RIESENIE A HODNOTENIE ULOH )
Z ANORGANICKEJ A ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 54. roCnik — Skolsky rok 2017/18
Celostatne kolo

Michal Juriéek, Rastislav Sipo$

Maximalne 18 bodov (b), resp. 72 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoc¢te pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah
b = pb x 0,250

Uloha 1 (72 pb)

1.

1pb 20Cu(0): 1s? 2s? 2p°® 3s2 3pb 3d1° 4s?
1pb 20Cu(l): 1s? 252 2p® 3s2 3pb 3d1°

1 pb 20Cu(ll): 1s? 2s? 2p® 3s2 3p° 3d°

2.
2 pb Cu(l) mé pIne obsadené vsetky d orbitaly (konfiguracia d1°). V krystalovom
poli preto nedochadza ku stabilizacii v doésledku Stiepenia energii
d orbitalov. Vysledkom je, Ze najvyhodnejSim tvarom koordinacného
polyédra je tetraédricky, kde su najvacSie mozné uhly medzi Styrmi
koordinaCnymi vazbami.
3.
3 pb
\ / \ / \ / \/
N N N N
W)
/CU /Cu
NN NN
/\ /\ /\ /\
tetraedricky tvar Stvorcovo planarny tvar

(1,5 pb za kazdu spravnu Strukturu)



4.,
5 pb [Cu(TMGQqu)2]* existuje vo forme dvoch optickych izomérov, konkrétne

enantiomérov (1 pb).

(2 pb za kazdu spravnu Struktaru)

5 pb [Cu(TMGqu)2]?* existuje vo forme dvoch izomérov, konkrétne diastereo-

mérov cis a trans (1 pb).

N N
7~ ~
j\ll/
—
Cull

\N

zjednodu$ene

N' N' N' N
\Cull/ \Cull/
/N /N
N N N N

cis trans

(2 pb za kazdu spravnu Strukturu)

5.
3 pb Uhol 6 je 90° pre [Cu(TMGqu)2]* (1.5 pb) a 0° pre [Cu(TMGqu)2]?* (1,5 pb).



3 pb

1pb

2 pb

2 pb

10.
6 pb

Tvar Castice vzhladom na atdm uhlika aj siry je tetraéder (1 pb).

\
N N_:
© g

TMGqu

Ked porovname uhly 8 komplexnych ¢astic [Cu(tmeda)2]*, [Cu(tmeda)2]?*,
[Cu(TMGqu)z2]* a [Cu(TMGqu)2]?*, tak tvar [Cu(TMGqu)2]* je viac podobny
tetraédrickému (1 pb) a tvar [Cu(TMGqu)2]** viac Stvorcovo planarnemu
(1 pb).

Z energetického diagramu je zrejmé, Ze oxidacia [Cu(TMGqu)z]* na
[Cu(TMGqu)2]** ma mensSiu aktivacnu energiu (musi sa prekonat mensi
,kopec") ako oxidacia [Cu(tmeda)2]* na [Cu(tmeda)z]** a preto bude prvy

proces prebiehat rychlejSie ako druhy.

V oboch pripadoch — a) aj b) — narasta energia orbitalov v tomto poradi:
HOMO(TMGqu), d(Cu) a LUMO(TMGqu). V pripade a) obsahuje d(Cu) dva
elektrény a prechod z najnizSou energiou je z d(Cu) do LUMO(TMGqu)
(MLCT). V pripade b) obsahuje d(Cu) len jeden elektron, a preto je nutné,
aby d(Cu) bol energeticky bliz§ie k HOMO(TMGqu) ako k LUMO(TMGqu).
V takom pripade je prechod s najnizSou energiou z HOMO(TMGqu) do
d(Cu) (LMCT).



L

a) b)

——  LUMO(TMGqu) ——  LUMO(TMGqu)

% d(Cu)

Energia

+ d(Cu)
% HOMO(TMGqu) % HOMO(TMGqu)

(3 pb za kazdy spravny diagram)

11.

2 pb KedzZe absorpéné maximum MLCT [Cu(TMGqu)z]* je pri 450 nm (menSia
energia) a absorpéné maximum LMCT [Cu(TMGqu)z]?* je 390 nm (vacsia
energia), energeticky rozdiel medzi orbitalmi LUMO(TMGqu) a d(Cu)
v [Cu(TMGQqu)z]* musi byt nizSi ako medzi orbitalmi d(Cu) a
HOMO(TMGqu) v [Cu(TMGqu)2]?* (pozri MO diagram v ulohe 10).

12.
4 pb
a) singlet b) triplet
—l— LUMO(TMGqu) + LUMO(TMGqu)
o d(c
1S = ac
L0
% HOMO(TMGqu) % HOMO(TMGqu)
(2 pb za kazdy spravny diagram)
13.
1pb Su to velmi slabo sa koordinujuce aniony, aj kvéli svojej velkosti, aj kvoli

svojmu tvaru.



14.
3 pb

15.

1pb

16.

2 pb

17.
2 pb

18.

1pb

Cu20(s) + 2 H[PFs](aq) + 8 CH3sCN(aq) — 2 [Cu(CHsCN)4][PFs](aq) +
+ H20(])

Z mednatych soli, ktoré su pritomné kvéli oxidacii Cu(l).

Najprv si vypocCitame rozsah reakcie podla oxidu medného:

§ — m(CUZO) — 4,00 g

= = - [10,02795 mol
M(Cu,0) . |[v(Cu,0)| 143,091 gmol™ .1

Objem roztoku kyseliny hexafluoridofosfore¢nej bude:

£ - [V(HIPFL)| - M(HIPF,) _

p(60% H[PF],) . w(H[PF];)

_,0,02795 mol . 2 . 145,972079 g mol™
1,7500 g cm™ . 0,60

V '(60% H[PF],) = 2

=155cm?

M([Cu(CHsCN)4][PFs]) = 0,60 . &. M([Cu(CH3CN)4][PFe]) .
| Y[Cu(CH3CN)4][PFs])| = 0,60 . 0,02795 mol . 372,720979 gmol*.2=125¢g

[Cu(CH3CN)4][PFe](solv) + 2 TMGqu(solv) — [Cu(TMGqu):][PFs](solv) +
+ 4 CH3CN(l)

[Cu(CH3CN)4][PFe](solv) + 2 TMGqu(solv) + [Fe(CsHs)2][PFs](solv) —
[Cu(TMGqu)2][PFs]2(solv) + 4 CH3CN(l) + [Fe(CsHs)2](solv)

Reaktanty na pripravu medného komplexu:

M([Cu(CHsCN)4][PFs]) = M([Cu(CH3CN)4][PFe]) . n([Cu(CHsCN)4][PFs]) =
=372,720979 g mol~ . 5,00.10 mol = 0,186 g

m(TMGqu) = M(TMGqu) . n(TMGqu) = 242,3242 g mol* . 1,00.10~2 mol =
=0,242 g

Reaktanty na pripravu mednatého komplexu:

Prvé dve hmotnosti su rovnaké, treba len dopocitat hmotnost

hexafluoridofosfore¢nanu ferocénia:



1pb

1pb

19.
1pb

20.
1pb

21.
4 pb

m([Fe(CsHs)2][PFe]) = M([Fe(CsHs)2][PFs]) . n([Fe(CsHs)2][PFs]) =
=330,998179 g mol~ . 5,00.10 mol = 0,165 g

Hmotnosti pripravenych komplexov budu:

m([Cu(TMGqu)2][PFs]) = 0,97 . M([Cu(TMGQqu)2][PFs]) . n([Cu(TMGqu)2][PFe]) =
= 0,97. 693,158579 g mol . 5,00.10~* mol = 0,336 g

m([Cu(TMGqu)2][PFs]2) = 0,90 . M([Cu(TMGqu)2][PFe]2) .
N([Cu(TMGqu)z][PFs]2) = 0,90 . 838,122758 g mol . 5,00.10“ mol = 0,377 ¢

Pouziva sa ako jednoelektrénové oxidovadlo, produktom je ferocén, €o je

relativne inertna a lahko oddelite/na zludéenina.

Z postupu spracovania pri priprave monokrystalov mednatého komplexu
vyplyva, Ze v adukte mbze byt pritomny dietyléter, kedze krystaly sa pripravili
jeho difuziou do roztoku produktu. Stechiometricky vzorec [Cu(TMGqu)z][PFs]2
je Cz2sHszsNsCuP2F12 a mozny adukt vyjadrime ako C2sH3sNsCuP2F12:xCaH100.
Nepozname ani molarnu hmotnost zlu€eniny a ani obsah medi, fosforu, fluéru
a kyslika. Vieme si ale zostavit vztah pre vypocet molarnej hmotnosti aduktu:
M = (28 + 4x) . M(C) + (36 + 10x) . M(H) + 8M(N) + xM(O) + 2M(P) + 12M(F) +
+ M(Cu), a zaroven do vztahu pre hmotnostné percenta znamych prvkov
dosadime zname hodnoty:

(28+4x) M(C) (36 +10x) M(H)

0,4117 =
M

0,0472 =

Mame tri rovnice o dvoch neznamych amdzeme si vybrat [ubovolnu
kombinaciu na vyrieSenie x a M. Vysledok je po zaokruhleni x=0,5 a
M = 875,2246 g mol, cize vzorec aduktu bude
[Cu(TMGQqu)2][PFé]2-0,5C2H50C2Hs.

2 [Cu(CHsCN)4]*(aqg) + 4 H20(l) — [Cu(H20)4]?*(aq) + Cu(s) + 8 CH3zCN(aq)

Pozn. Uzna sa aj [Cu(H20)s]?*(aq)



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18
Celostatne kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov,
doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (3,5 bodu)

0,5b vV, = nRT _01.83145.35315 0,002936266 m3® = 2,936266 dm?3
' LT, T 100000 - me=4 m

Stavovo idealny metdn expandoval vratne adiabaticky zo stavu 1 do stavu 2

po drahe p V* = konst. Kone¢ny objem metanu teda bude

1
P1 % 100\131
1b v, =V, (—) — 2,936266. (—) — 17,027627 dm®
D> 10
Metan sa pri adiabatickej expanzii ochladil na teplotu
__p2Vo 10000.0,017027627

T, = =
05b 27 nR 0,1.8,3145

Na vypocet zmeny vnutornej energie a entalpie potrebujem poznat hodnoty

= 204,794 K

tepelnych kapacit. Na ich vypocet vyuZijeme zndmu hodnotu Poissonovej

konStanty

K= gz: = CVrC“V: R 131

Cym + R =131 Cypy,

8,3145 = 0,31 Cyp,
0,5b Cym = 83145 _ 26,821 K 'mol !

0,31

Teraz uz vieme vypocitat zmenu vnutornej energie a zmenu entalpie:

0,5b AU =nCyy, (T, —T;) =0,1.26,821.(204,794 — 353,15) = —397,9056 ]

= 0,1.( 26,821 + 8,3145) . (204,794 — 353,15) = —521,256 ]

Uloha 2 (4 body)
Objemova praca idedlneho plynu zavisi od priebehu deja. Pri vratnom deji ma
praca vidy najvysSiu hodnotu. Ak plyn expanduje, praca ma zapornu

hodnotu.



a) Vratna izotermicka expanzia prebieha po drahe p V = konst, praca je

V. 3
0,5b w=-nR Tlnv2 = —1.8,3145.293,15. lnI =—-2677,75]
1

b) Vratna adiabaticka expanzia prebieha po drahe T V*~1 = konst.

Poissonova konstanta pre jednoatémovy plyn ma hodnotu

Com Cym+R 3/pR+R 5
K = = = —_—
CVm CVm 3/2 R 3

Expanzia preto skon¢i pri teplote

05b T,=T, (Z—:)H = 293,15 (§)2/3 = 140,932 K

Praca bude preto
0,5b w = AU = nCy,(T, — T;) = 1.1,5.8,3145. (140,932 — 293,15) = —1898,425 ]
c) Prevypocet prace pri nevratnej izotermickej expanzii proti konStantnému
kone¢nému tlaku potrebujeme najprv vypocitat tento konecny tlak

. nRT, 1.83145.29315 .
, = = = , a
P2 ="y 0,003

Praca preto bude mat hodnotu len
05b w = —pV, —V;) = 812465,225.(0,003 — 0,001) = —1624,93]
d) Nevratna adiabaticka expanzia skonci pri inej teplote ako pri vratnom deji.
Pre adiabaticky dej vzdy plati w = AU . Tento vztah ndAm umozni vypocitat

konecnu teplotu

nRT, 3
—p2(Vz = V1) = — (V; =V1) =nsR(T, —Ty)
v, 2
T (1 Vl)—3(T T,)
2 y,) T2 T
T (1 V1>+3T =T (5 Vl)— S
2 v,) 22722 y,) T 2t
1,5.Ty 1,5.293,15
0,5b T, = = = 202,95 K
(25-70)  25-3
, VZ ’ 3
Praca bude mat teraz najmenSiu hodnotu; pre jej vypocet najprv vypocitame
konecny tlak
05 b _nRTZ_1.8,3145.202,95_562475925P
' P2="y,~ = 0,003 - oeo ka

0,5b w = —p,(V, — V;) = —562475,925.0,002 = —1124,952 ]



Uloha 3 (2 body)

0,5b

0,5b

0,5b

0,5b

Vychadzame z rychlostnej rovnice pre reakciu 1. poriadku

c
In—=2 = In(1—ay)=—-kt
CoA

Rychlostné rovnice si napiSeme pre oba zadané casy a nasledne ich od seba
odcitame
In0,02 =—-kt, In0,01 = —-kt,
In0,02—-1In0,01 =In2 =k (t, — t;)
(t; —t1) =ty = 1hod
A — e N2,
CoA ty1/2

Reakcia teda zacala prebiehat’

ti/2, Ca 1 . "
t=——=In— = ———=1In0,01 = 6,6438562 hod pred siedmou vecer, resp.

In2  cop In 2

ti/2, Ca 1 V. "
t=——=In— = ———=1In0,02 = 5,6438562 hod pred Siestou vecer.

In2  cgp In 2

6,6438562 hod = 6 hod 38 min 38 s

Reak¢na sustava teda bola vytvorena o 12:21:22 hod.

Uloha 4 (3,5 bodu)

0,5b

Mame vypocitat hodnotu rovnovaznej konstanty spalovania vodika - alebo
rovnicu reakcie prebiehajicej vo vodikovom palivovom clanku. Pozname
polreakciu redukcie kyslika. Druhou polreakciou teda musi byt oxidacia
vodika. Tato prebieha na vodikovej elektrdde, ktora bude v ¢lanku an6dou
(zapornou elektrédou). Standardny elektrédovy potencial vodikovej
elektrody je rovny nule (teda nemusel byt uvedeny v zadani).

2H*(aq)+2e =Hz(g) E°(H*/H2)=0,00V

Vyslednu reakénu rovnicu dostaneme tak, ked' od jednej polovice katédovej
polreakcie redukcie kyslika odc¢itame rovnicu elektrédovej reakcie na
vodikovej elektrode (napisanej tieZ pre z = 2).

Standardné elektromotorické napitie dostaneme ako rozdiel $tandardnych
elektrodovych potencialov

E°=E°(02 /O%7) - E°(H*/H2) = 1,229 - 0,00 = 1,229V

Rovnovaznu konstantu vypocitame zo vztahu



1b

1b

1b

ZF o 2.96485,3
RT  ~ 8,3145.298,15

K = 3,15367.10*!

.1,229 = 95,6692

V ¢lanku bude kyslikova elektréda katédou, teda ju umiestnime napravo a
vodikova elektréda bude nal'avo, pretoZe na nej bude prebiehat oxidacia
vodika. Obe elektrédy mézu mat spolo¢ny kysly vodny roztok. Schéma ¢lanku
teda bude

(Pt) Hz(g) | H*(aq) | Oz (g) (PY)

Standardna reakénd Gibbsova energie pre tito reakciu ma hodnotu

AG°=-zFE°=-2.96485,3.1,229 =-237160,87 = - 237,16 k] mol-!

Uloha 5 (4 body)

1b

1b

1b

1b

Taliumchloridova elektrdda je elektrédou 2. druhu a rovnicu jej elektrédovej
polreakcie dostaneme ako sucet polreakcie na taliovej elektréde a rovnice
disociacie malorozpustného TICI:

Tl*(aq) + e~ =TI(s)

TICI(s) = Tl*(aq) + Cl-(aq)

Rovnice reakcii prebiehajucich na elektrédach daného ¢lanku teda st
Cd2*(aq) + 2e- = Cd(s)

TICI(s) + e- =TI(s) + Cl-(aq)

Predpokladdme, Ze na pravej elektrode vschéme clanku beZi redukcia.
Rovnica reakcie prebiehajtcej v tomto ¢lanku teda je

Cd?*(aq) + 2 TI(s) + 2 Cl-(aq) = Cd(s) + 2 TICI(s)

Medzi Standardnym elektrédovym potencidlom taliumchloridovej a taliovej

elektrody je vztah
Eficija- = Eqpeym + 5 Inks

preto
8,3145.298,15

E’lqlCI/Cl_ =-0,34 + In1,6.1073 = —0,34 — 0,1654 = —0,5054 V

96485,3
Standardné elektromotorické napitie daného ¢lanku dostaneme ako rozdiel
Standardnych elektrédovych potencialov:

E° = gd“/Cd — Eqjciyci- = —0,40 — (—0,5054) = 0,1054 V

10



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18

Celostatne kolo

Radovan Sebesta, Michal Majek

Uloha 1 (4,5 bodu, 18 pb)

a) 2 pb za spravnu Struktuaru 1A.

)J\ MeOH >(O\
H+
izobutylén 1A (CsH;,0)
Pozn.: Spravne rieSenie je 1A = MTBE (metyl(t-butyl)éter). Studentom, ktori

uvedu nespravnu regioselektivitu adicie metanolu (za vzniku metyl(i-butyl)éter)

nepridelit Ziadne body.

b) 2 pb za spravnu Strukturu 1B.

1B (CgHys)

Latka 1B je tzv. izooktan (Standard definujuci oktanoveé cCislo = 100)
c) 2+2pbzalCalD.

Ao

)\)< ¥ )\)<
1C 1D

Pozn.: V pripade, ze Student vymeni latky 1C a 1D medzi sebou, pridelit polovicu

bodov.
d) 2+2pbzalE alF.

)\)< 1: ozonolyza )\)<
= 2:Zn, k. octova o *  CHO

1C 1E
)\)< 1. ozonolyza J< 0
X 2: Zn, k. octova Ox * )K
1D 1F

11




e) 2 pb za spravny katalyzator, napriklad Pd/C, alebo Raneyov nikel — uznat
akykolvek katalyzator, ktory je schopny katalyzovat’ hydrogenaciu alkénov.

f) 2pbzalGa?2pbzalH.

0|

@ >|\¢ -~

)\ ® \\O/®
1G 1H

Uloha 2 (4,5 bodu, 18 pb)

a) 8x2 pb za kazdé spravne Cinidlo A-H.

A, B — Mel, K2CO3 (namiesto metyliodidu mozno pouzit’ iné alkylacné €inidlo,
napr. dimetylsulfat a namiesto potase inu bazu, napr. sédu)

C — Chlorid hlinity (alebo chlorid zino€naty, alebo ina vhodna Lewisova kyselina)

D — Chlorid tionylu (alebo chlorid fosfority, alebo iné vhodné chlora¢né cCinidlo)

E — borohydrid sodny (alebo iny vhodny hydrid, napr. LAH)

F — kyselina sirova (alebo ina silna mineralna kyselina); alternativne mozno
uznat aj viacstupriové spésoby ako napr. POCIs/pyridin a pod.

G — m-CPBA (alebo iné vhodné epoxidacné €inidlo)

H — KOH (alebo iny zdroj hydroxidu; kyslé vodné prostredie neuznat, pretoze

hrozi eliminacia vody)

b) Spravna odpoved C; 2 pb.

Epoxidacia prebieha z oboch stran dvojitej vazby rovnako lahko — vzniknuté latky sa
k sebe maju ako zrkadlové obrazy — su teda enantioméry. Pozn.: Ak niekto pouzije
vrieSeni ako oxidant G namiesto mMCPBA niektoré z enantioselektivnych
epoxidacnych Cinidiel, napriklad 1 ekvivalent epoxidu Shiovho katalyzatora, mozno

uznat aj odpovede A, alebo B.

OCHs OCH; OCH;
mCPBA

12




Uloha 3 (3,5 bodu, 14 pb)

a) Maximalne 6 pb (3x2 pb) za syntezu 3A; 2 pb za spravnu Strukturu produktu 3A.

0
_NaCN_ _EOH /©)4002Et
cl ACOH
3B
HO

MeMgBr OH
—_—

Cl
2-(4-chlorofenyl)-3-metylbutan-2,3-diol (3A)
b) 2+2 pb za syntézu 3B.
O

Cl, Cl  CcHscocCl
EEE—— EEe——
AICI ©/ AICI; . 5

c) 2 pb za syntézu 3C.
0]

CH5COCI Cl Cly of
_ —_—
AICl, AICl3 3c

Uloha 4 (4,5 bodu, 18 pb)

a) 3 pb za spravnu $trukturu 4B; 5x1 pb za priradenie NMR a IC; 2 pb za spravny

nazov 4B.
Cl CN
N
S ~ “OH SOCl, S) CN S) cl
(L (L
4A 4B Mozny vedlajsi produkt, 2pb
4.6 (2H, s)
cl ,\\CI
P I 2250 cm™! (CN) s) N
S CN

4

. A
2,9 (2H, 2H, 1) ;

2,0 (2H, kvint)
4-((chlormetyl)sulfanyl)butannitril alebo nitril kyseliny (4-chlérmetyl)sulfanyl)butanovej

~.
-~ 2,5 (2H, t)

13




b) 2x1 pb za 4D a 4E, 2 pb za 4F, 2 pb za 4G.

1. NaOEt o o
. Na
EtO,C CO,Et
EtO OEt 2 2
j(\s/\/ﬁ( EtOH +
R o S S
4C 4D 4E

2. H,S0,
zahrlevanle é NH2OH 6

c) Dieckmannova kondenzacia za 2 pb; odpoved Claisenova kondenzacia mozno

uznat za 1 pb.

14




RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18

Celostatne kolo

Boris Lakatos

| Maximalne 8 bodov |

Uloha 1 (4 b, 12 pb) o

a) Kyselina mlie¢na:
H;C

OH
b) AG® =— R*T*In K

c(kys.mlie¢na).c(NAD%)

=—R*T*In
c(kys.pyrohroznova).c(NADH).c(H')
— _R*T*In c(kys.mlieéna).c’(NAD*') _ R*T* In 1
c(kys.pyrohroznova).c(NADH) c(HY)
AG® = — R*T* In c(kys.mlie¢na).c(NAD™)

c(kys.pyrohroznova).c(NADH)

AG® = AG°— R*T* In —

c(HY)
=—25100 J.mol! - 8,314 J.mol1.K1*298,15 K * In 10’
=— 25,1 kJ.mol! - 40,0 kJ.mol* = - 65,1 kJ.mol?
c) AG’'=-R*T*In K~

K~ = eAG°/RT
K’ - e25100/(8,3l4*298,15)
K~ =25.10¢
d) AG™ = AG® + R*T* |n LRroduktov)
c(reaktantov)
= AG° + R*T* In c(kys.mlie¢na).c(NAD")

c(kys.pyrohroznova).c(NADH)

3700%540

=-25,1 kJ.mol* + 8,314 J.mol"*.K1 * 298,15 K * In 380+50

=-25,1 kJ.mol* + 11,5 kJ.mol1 = -13,6 kJ.mol?

Uloha 2 (4 b, 12 pb)
a) AG° =— n*F*AE°”

AG®’
—nxF

AE°" =
n = 4, pretoze vznika O2z 2H20: 2H20 -4 e +4 H"+ 02
F =96 500 C.mol?
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1 pb

1 pb

3 pb

1pb

1pb



b)

25000 J.mol™1
—4%96 500 C.mol~1

AE°" =

=0,0648 V 2 pb

AE° = E©° '(primérneho oxidantu) - E° ’(1/202/H20)
E° @/202120) = 0,816V
E° " (primarneho oxidantu) = AE° " + E° (1/202/H20)

=0,0648V + 0,816 V=0,881 V 2 pb

Hlavnou funkciou svetlej fazy fotosyntézy je produkcia ATP a redukénych

ekvivalentov NADPH. 2 pb

Kone¢nym produktom tmavej fazy fotosyntézy je Skrob a jeho monomér je
glukoza. 2 pb

Za Struktaru v cyklickej forme, napr.:

CH,0OH
O OH
OH
HO Q
OH OH HO OH
OH OH 2 pb
H o Za Struktaru v otvorenej forme:
N7
| 1 pb

H—C—OH  (Poznamka: Ak Student nakresli glukbzu v oboch projekciach
HO —C —H udelit 2 pb.)

H—C —OH
H—C —OH
CH,OH

Autori: Mgr. Michal Juricek, PhD., doc. Ing. Boris Lakato$, PhD., Ing. Michal M3jek,
PhD., doc. Ing. Jan Reguli, CSc. (veduci autorského kolektivu), prof. Mgr. Radovan
Sebesta, DrSc., Ing. Rastislav Sipo§, PhD.

Recenzenti: Ing. Tibor Dubaj, PhD., Martin LukaciSin, MBiochem, Bc. Jela Nocia-
rova, Ing. Jan Pavlik, PhD., Ing. Kristina Plevova, PhD., Ing. Miroslav Tatarko, PhD.

Slovenska komisia Chemickej olympiady
Vydal:

IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2018

16



