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Celostatne kolo

Michal Juriéek, Rastislav Sipo$

Maximalne 18 bodov
Doba rieSenia 80 minut

Uloha 1 (18 bodov)

Vdaka svojim redoxnym vlastnostiam hra med ddélezitu ulohu v biologickych
procesoch, v ktorych je sucastou série proteinov (Cu-proteinov) zabezpecujucich
prenos elektronov. Kluc¢ovymi reakciami pri tychto procesoch su oxidacia Cu(l) na
Cu(ll) a redukcia Cu(ll) na Cu(l). Na to, aby Cu-proteiny mohli asistovat’ pri réznych
biologickych transformaciach, je potrebné, aby mal Cu-protein schopnost regulovat
rychlost’ prislusnej redoxnej reakcie medi. Pre regulaciu rychlosti redoxnej reakcie sa
mdze pouzit takzvany princip entatického stavu. Entatickym stavom komplexnej
Castice je stav, v ktorom je tvar jej koordinacného polyédra prisposobeny urcitej
funkcii tym, Ze sa liSi od tvaru typického pre dany atdm kovu v danom oxidaénom
stupni. Pre komplexné Castice Cu(l) s koordinacnym Cislom 4 je typicky tetraédricky

tvar, zatial ¢o Cu(ll) nema preferenény koordinacny polyéder.

1. Napiste elektronovu konfiguraciu (cely zapis) 29Cu(0), 20Cu(l) a 290Cu(ll).
2.  Vysvetlite, preCo v komplexnych Casticiach s koordinacnym ¢&islom 4 preferuje

Cu(l) tetraédricky tvar koordinacného polyédra.

3. Nakreslite Struktdru komplexnych castic [Cu(tmeda)2]* a [Cu(tmeda)2]?*. Pri
kresleni koordinaCnych vazieb a donorovych atdmov berte do uvahy aj ich
priestorové usporiadanie, ktoré vhodne znazornite. [Cu(tmeda)z2]>* ma Stvorcovo

planarny tvar koordinaéného polyédra. Struktira ligandu tmeda je nasledovna:
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Tvar koordinacného polyédra sa méze deformovat, ak objemné €asti ligandu brania
tomu, aby komplexna Castica zaujala typicky tvar. V komplexnych zlu¢eninach
[Cu(TMGQu)2](TfO) a [Cu(TMGqu)2](TfO)2 dochadza k takejto deformacii. Struktira
objemného bidentatneho ligandu TMGqu a triflatového anionu TfO~ je nasledujuca

(donorové atomy dusika v TMGqu maju vyznacené volné elektronoveé pary):

CF3SO5

TIO™

4. Nakreslite Struktury vSetkych moznych stereoizomérov komplexnych castic
[Cu(TMGqu)z2]* a [Cu(TMGqu)2]?* (uznaju sa aj zjednodusené ale jednoznacéné
ilustracie) a uvedte v akom vzajomnom vztahu (enantioméry, diastereoméry) su
vSetky dvojice stereoizomérov. Predpokladajte, Ze komplex Cu(l) ma tvar

tetraédra a komplex Cu(ll) ma Stvorcovo planarny tvar.

5. Aky je dihedralny uhol (6) medzi dvomi rovinami, z ktorych kazda je definovana
atbmami N-Cu-N (N su donorové atémy) jedného z dvoch ligandov,
v komplexnych ¢asticiach [Cu(TMGqu)2]* a [Cu(TMGqu)2]** v pripade, Ze maju

tvar definovany v podulohe 47

6. Co mozno najpresnejSie nakreslite priestorovd $truktiru aniénu TfO- a
pomocou tedrie VSEPR (z anglického valence-shell electron-pair repulsion)

urcite tvar Castice vzhladom na atém (a) uhlika a (b) siry.

V skutoCnosti je tvar koordinacného polyédra v oboch komplexnych zlu¢eninach
definovany v podulohe 4 deformovany. Uhol 6 definovany v podulohe 5 je 68°
v pripade [Cu(TMGqu)z]* a 43° v pripade [Cu(TMGqu)2]?*.



7.  Zakruzkujte v Strukture ligandu TMGqu tu Cast’ molekuly, ktora je zodpovedna

za tuto deformaciu.

8. Ktora komplexna Castica ma tvar koordina¢ného polyédra, ktory sa viac podoba

tetraédrickému a ktora taky, ktory sa viac podoba Stvorcovo planarnemu?

9. Na obrazku 1 je znazorneny energeticky diagram, v ktorom energetické minima
zodpovedaju komplexnym cCasticiam Cu(l) stvarom tetraédra a Cu(ll) so
Stvorcovo planarnym tvarom. Energetické maximum zodpoveda tranzithému
stavu oxidacie Cu(l) na Cu(ll) resp. redukcie Cu(ll) na Cu(l). VyznaCené su aj
energetické pozicie komplexnych ¢astic [Cu(TMGqu)z]* a [Cu(TMGqu)z]?*.
Pomocou tohto diagramu vysvetlite, preCo oxidacia [Cu(TMGqu)z]* na

[Cu(TMGqu)z2]>* bude prebiehat rychlejSie ako oxidacia [Cu(tmeda)z]* na

[Cu(tmeda)2]?*.
A
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Obrazok 1.

V absorpénom spektre [Cu(TMGqu)z]* ma absorpény pas, ktory zodpoveda
elektronovému prechodu s najniZzSou energiou, maximum pri 450 nm. V absorpénom
spektre [Cu(TMGqu)2J?>* ma tento pas maximum pri 390 nm. V prvom pripade ide
o0 MLCT prechod (z anglického metal-to-ligand charge transfer), pri ktorom dochadza
k prenosu elektronu z centralneho atdmu na ligand. V druhom pripade ide o LMCT
prechod (z anglického ligand-to-metal charge transfer), pri ktorom dochadza



k prenosu elektronu z ligandu na centralny atom (pasy d-d prechodov su malo

intenzivne a neberieme ich do uvahy).

10. Na zaklade vysSie uvedenych informacii nakreslite zjednoduseny diagram
molekulovych orbitalov (MO) pre (a) [Cu(TMGqu)2]* a (b) [Cu(TMGqu)2]?* v ich
zakladnych stavoch. V tomto diagrame zakreslite len tri orbitaly: najvysSi
obsadeny MO ligandu (s oznacenim HOMO(TMGqu)), najnizsi neobsadeny MO
ligandu (s oznacenim LUMO(TMGqu)), a najvy$Si obsadeny MO medi
(s oznaCenim d(Cu)). Kvalitativne odhadnite relativne energie tychto troch
orbitalov tak, aby zodpovedali skutoCnosti, Ze v pripade [Cu(TMGqu)z]* je
prechod s najnizSou energiou MLCT a v pripade [Cu(TMGqu)2]?* LMCT.

11. Ktory energeticky rozdiel je nizSi: medzi orbitalmi LUMO(TMGqu) a d(Cu)
v [Cu(TMGqu)2]* alebo medzi d(Cu) a HOMO(TMGqu) v [Cu(TMGqu)2]?*?

12. Nakreslite MO diagram [Cu(TMGqu)2]* v prvom excitovanom (a) singletovom a
(b) tripletovom stave. Aj tu pouzite len orbitaly HOMO(TMGqu), LUMO(TMGqu)
a d(Cu).

Pri Studiu entatickych vlastnosti jednotlivych komplexov medi sa pripravili viaceré
komplexy s ligandmi TMGqu a réznymi anionmi. Ako aniény sa pouzili uz spominany
triflatovy anion (TfO~) a potom hexafluoridofosfore€nanové, €i chloristanové aniony.
Medzi Casto vyuzivané aniény pri priprave koordinaénych zluenin patria eSte aj

tetrafluoridoboritanové aniony.

13. Zakého dovodu sa pri syntézach pouzivaju triflatovy, hexafluorido-

fosfore€nanovy, chloristanovy, ¢i tetrafluoridoboritanovy anién?

Medny a mednaty komplex TMGqu s hexafluoridofosfore€nanovym aniénom sa
pripravili  podobnou  dvojstupnovou  syntézou. Ako prvy sa  pripravil
hexafluoridofosfore€nan tetrakis(acetonitrillmedny. Jeho priprava je nasledujuca:



Do 125 ml Erlenmeyerovej banky s magnetickym mieSadlom sa naleje 80 cm?
acetonitrilu a pridaju sa 4,00 g oxidu medného. K tejto suspenzii sa nasledne prida
po Castiach dvojnasobok potrebného stechiometrického mnozstva roztoku 60,0 %
kyseliny hexafluoridofosfore¢nej. Reakcia je velmi exotermicka a mdze dojst k varu
roztoku. Po pridani posledného mnozstva kyseliny sa roztok mieSa eSte 3 minuty a
potom sa za horuca prefiltruje cez stredne poérovitu fritu, aby sa odfiltrovali
nezreagované CiastoCky oxidu medného. V pripade, Ze zaroven zaCne krysStalizovat
biely produkt, filtraény kola¢ sa premyje minimalnym mnozstvom acetonitrilu. Ziskany
bledomodry roztok sa v mrazni¢ke necha par hodin chladit' na teplotu —20 °C, kym sa
nevyluci do modra sfarbeny biely mikrokrystalicky produkt. Tuhy produkt sa odfiltruje,
premyje dietyléterom a okamzite rozpusti v 100 cm?® acetonitrilu. Malé mnoZstvo
modrej latky, ktora sa nerozpustila, sa odfiltruje. K filtratu (ktory méze mat stale
jemne modré sfarbenie) sa prida 100 cm? dietyléteru a zmes sa necha stat niekolko
hodin pri —20 °C. V pripade, Ze vylu¢eny produkt ma opat modré sfarbenie, este raz
sa rekrystalizuje, teraz uz s pouzitim postupne 80 cm?® acetonitrilu a dietyléteru.
Produktom je Cisto biela latka, ktora sa suSi pod vakuom asi 30 minut hned po
premyti dietyléterom. VytaZok produktu je cca 60 % (vzavislosti od poctu

rekrystalizacii).

14. V stavovom tvare napiSte reakciu pripravy hexafluoridofosfore€nanu

tetrakis(acetonitril)medného.
15. Z ¢oho pochadza modré sfarbenie inak bieleho produktu?

16. Vypocitajte objem 60,0 % roztoku kyseliny hexafluoridofosfore&nej potrebnej na

syntézu a hmotnost ziskaného komplexu.

Medny komplex s ligandom TMGqu sa pripravil podla nasledujuceho postupu:
Kroztoku 0,500 mmol hexafluoridofosfore€nanu  tetrakis(acetonitri)medného
v acetontrile sa pridalo stechiometrické mnozstvo roztoku ligandu v acetonitrile a
vysledna reakéna zmes sa mieSala niekolko minut. Ziskali sa Cierne krystaly
s vytazkom 97 % obsahujuce, podfa CHN elementarnej analyzy, 48,52 % uhlika,
5,23 % vodika a 16,17 % dusika.



Mednaty komplex sa pripravil mierne modifikovanou reakciou. Do roztoku 0,500

mmol hexafluoridofosforeCnanu tetrakis(acetonitri)medného a stechiometrického

mnozstva ligandu vo vysuSenom THF sa pridalo 0,500 mmol hexafluorido-

fosforeCnanu ferocénia. Roztok sa nasledne odparil a pevny podiel sa premyval

dietyléeterom, kym sa éterova faza neodfarbila. Po rekrystalizacii z dichlérmetanu sa

ziskal Cierny prasok produktu v 90 % vytazku. Zelené monokrystaly sa ziskaju

z acetonitrilového roztoku difuziou dietyléteru. Elementarna analyza monokrystalov
ukazala 41,17 % uhlika, 4,72 % vodika a 12,80 % dusika.

17.

18.

19.

20.

21.

M(Cu) = 63,546 g molt, M(C) = 12,011 g mol™, M(H)
M(N) = 14,007 g mol™, M(Fe) = 55,845 g mol?, M(O)

V stavovom tvare napisSte reakcie pripravy medného aj mednatého komplexu

s ligandom TMGqu.

Vypocitajte potrebné mnozstva reaktantov na pripravu oboch komplexov a ich

ziskané hmotnosti.
AkU funkciu ma v reakcii hexafluoridofosforeénan ferocénia?

Na zaklade elementarnej analyzy a postupu pripravy urcite molekulovy vzorec

pripraveného aduktu monokrystalov mednatého komplexu.

Medné zlu€eniny su vo vodnych roztokoch malo stale a podliehaju
disproporcionacii. Napiste v stavovom tvare reakciu

tetrakis(acetonitrilmedného katiénu vo vodnom roztoku.

1,0079 g mol,
15,999 g mol?,

M(P) = 30,973761 g mol%, M(F) = 18,998403 g molt, p(CHsCN) = 0,786 g cm™3,
p(60,0% H[PFe]) = 1,7500 g cm=3.



ULOHY Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18
Celostatne kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov,
doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (3,5 bodu)

0,1 mol idealne sa spravajuceho metanu ma pri tlaku 100 kPa teplotu 80 °C.
Poissonova konstanta ma pre metan hodnotu 1,31. Metan vratne adiabaticky
expanduje na tlak 10 kPa. Vypocitajte poCiatocny a konecny objem plynu. Aka je

jeho konecna teplota? Vypocitajte aj zmenu vnutornej energie a entalpie.

Uloha 2 (4 body)
1 mél stavovo idedlneho argénu s Cvm= 3/2 R pri teplote 20 °C a v objeme 1 liter
expandoval na konecny objem 3 litre. Expanzia prebehla

a) vratne izotermicky

b) vratne adiabaticky

c) nevratne izotermicky proti konstantnému konecnému tlaku

d) nevratne adiabaticky proti konstantnému kone&nému tlaku

Pre kazdy pripad vypocitajte pracu vykonanu plynom v priebehu expanzie.

Uloha 3 (2 body)

V laboratériu v reakénej banke prebieha reakcia 1. poriadku. Veler presne
0 18,00 hod zostali v banke len 2 % reaktanta. O 19,00 sme reakciu ukoncili, pretoze
stupen premeny reaktanta dosiahol 99 %. Aka je hodnota polCasu tejto reakcie?

Kedy (o kolkej hodine) bola vytvorena reakéna sustava?

Uloha 4 (3,5 bodu)

Vypocitajte pre teplotu 25 °C hodnotu rovnovaznej konstanty reakcie
Hz(g) + 2 02(g) = H20(1)
Standardny elektrédovy potencial pre polreakciu
O2(g) +4H*+4e =2H20(1) E°(02/H20)=1,229V



NapisSte schému ¢lanku, v ktorom bude dana reakcia prebiehat.

Aka je hodnota Standardnej reakénej Gibbsovej energie pre tuto reakciu?

Uloha 5 (4 body)
NapiSte rovnicu reakcie prebiehajucej v ¢lanku
TI(s) | TICI(s) | CdCl2(aq) | Cd(s)
Vypocitajte E° pre tento ¢lanok pri 25 °C pomocou nasledovnych udajov:
Tl*(aq) + e~ = TI(s) E°(TI*/T1) =-0,34V
Cd2*(aq) + 2e-=Cd(s) E°(Cd?*/Cd)=-0,40V
Konstanta (sucin) rozpustnosti TICI je 1,6.10-3 pri 25 °C.



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18
Celostatne kolo

Radovan Sebesta, Michal Majek

Maximalne 17 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Uloha 1 (4,5 bodu, 18 pb)

Na to, aby sa benzin dal pouzivat v modernych spalovacich motoroch, musi mat
pomerne vysoké oktanové Ccislo. Pévodne sa na zvySovanie oktanového Cisla
pouzivalo tzv. tetraetylolovo (tetraetylplumban), kvéli jeho toxicite sa vSak u nas v 90-
tych rokoch od jeho pouzivania upustilo. Stale sa vSak pouziva v leteckych
benzinoch. Zistilo sa, Ze okrem akutnej toxicity spésobovalo olovo z automobilovych
emisii pokles inteligencie u deti. Namiesto tetraetylplumbanu sa zacali pouzivat iné

prisady, ako napriklad 1A.

a) ZluCenina 1A sa v priemysle vyraba z izobutylénu (2-metylprop-1-én). Navrhnite

Struktaru 1A, ak viete, Ze v 'H NMR ma len dva signaly (singlety).

MeOH
—>H+ 1A (C5H{50)

Pouzivanie zlu€eniny 1A sa dnes tiez limituje, nakolko pri jeho uniku do Zivotného
prostredia kontaminuje spodné vody. Nie je to sice vefmi toxicka latka, avSak uz
v malom mnozstve dodava vode silnu matovu arému, ktora je vSak pre niektorych
ludi extrémne neprijemna. Namiesto 1A sa zaCala pouzivat latka 1B, ktora sa

v priemysle tiez vyraba z izobutylénu.

Reakciou izobutylénu v kyslom prostredi vznikaju dva produkty 1C a 1D. Ked je
zmes produktov 1C a 1D podrobena katalytickej hydrogenacii, obe latky sa premenia
na produkt 1B, ktory ma sumarny vzorec CsHis. Na to, aby sme od seba odliSili
intermediaty 1C a 1D, podrobili sme ich ozonolyze. Latka 1C poskytla po ozonolyze

formaldehyd a latku 1F. Latka 1D poskytla po ozonolyze acetén a latku 1G.

10



H* H
)J\ — > 1C+1D —— 2 » 1B (CgHyp)
katalyzator

1.0,

1. 03 O
> 1F +
2.Zn, CH3CO,H )J\

1E + CH,0 —=
2. Zn, CH3CO2H

b) Navrhnite Strukturu latky 1B.
c) Navrhnite Strukturu intermediatov 1C a 1D.

d) Navrhnite Strukturu produktov ozonolyzy 1E a 1F.

e) Aky katalyzator je vhodny na katalyticki hydrogenaciu zmesi 1C+1D na 1B.
(Moézete pouzit aj katalyzator, ktory by v priemysle nepouzili — napr. z dévodu
vysokej ceny).

Izobutylén sa pouziva v priemysle aj na vyrobu inej dolezitej chemikalie: kyseliny

pivalovej. Pouziva sa pri tom tzv. Kochova-Haafova karbonylacia. Kochova-Haafova

karbonylacia je reakcia alkénu v prostredi plynného CO a silnej mineralnej kyseliny.

Vsetky kroky tejto reakcie su rovnovazne.

H* co H,0
~—= 16 1H
C4Ho" CsHoO*  -H' COOH

kyselina
pivalova

f) Aka je Struktura reaktivneho intermediatu 1G? Hnacou silou reakcie je velka
stabilita intermediatu 1H, ktory méze existovat v dvoch rezonanénych formach.

Nakreslite vzorce obidvoch rezonanénych foriem 1H.

Uloha 2 (4,5 bodu, 18 pb)
Rastlina Clausena heptaphylla sa vyskytuje v severnej Indii, kde ju pouZzivaju
v tradiCnej medicine na lie€Cbu dyzentérie. Z jej semien bola izolovana latka DHA:

dihydroxyanetol.

11



OCH, OCH,

/\f(OH D

OCH, OCH, OCH, J

a) Doplnte reagenty A-H v totalnej syntéze dihydroxyanetolu DHA. Pozor, ako

reagent H nemozno pouzit zriedenu kyselinu vo vode, pretoZze by hrozila

eliminacia vody.

b) Vyberte jednu spravnu moznost: Ak bol do reakcie s reagentom G pouzity Cisty

(E)-izomér anetolu AN, potom bude epoxy- produkt EP existovat ako:

A:
B
C:
D

E:

1 Cisty enantiomér

. 2 enantioméry, v zmesi previlada jeden z nich

racemicka zmes 2 enantiomérov

. zmes diastereomérov

zmes racematov dvoch rozli¢nych latok (ktoré navzajom nie su diastereoméry)

Uloha 3 (3,5 bodu, 14 pb)
Sedativum fenaglykodol (3A, 2-(4-chlorfenyl)-3-metylbutan-2,3-diol) sa vyraba z 1-(4-

chlorfenyl)etan-1-6nu (3B).

a) Navrhnite potrebné €inidla a reakéné podmienky pre syntézu fenaglykodolu (3A) .

Napiste vSetky reakcie. Nakreslite Strukturny vzorec fenaglykodolu.

b) Navrhnite syntézu 1-(4-chlorfenyl)etan-1-6nu z benzénu.

c) Ako by sa dal z benzénu ziskat’ 1-(3-chlorfenyl)etan-1-6n (3C)?

12



Uloha 4 (4,5 bodov, 18 pb)

Spektroskopické metody su neocenitelné pri ur€ovani Struktury zlu€enin. Bez NMR,
IC alebo MS si dnes nevieme predstavit vyskum v modernom syntetickom
laboratériu. Pomocou spektralnych dat dokazeme identifikovat aj neoCakavané
produkty reakcii. Napriklad reakciou oximu 4A s tionyl chloridom sa ziska zlu€enina

4B s nasledujucimi spektralnymi charakteristikami.

s Ny socl,
——— 4B (CsHsCINS)

4A

V hmotnostnom spektre su pre molekulovy pik dve hodnoty m/z 149 a 151
s pomerom 1:3. V IC spektre je charakteristicka vibracia pri 2250 cm™. V IH NMR
spektre su nasledujuce piky 8" (ppm) 2,0 (2H, kvint); 2,5 (2H, t); 2,9 (2H, t); 4,6 (2H,
S).

a) Urdte Struktaru zludeniny 4B. Priradte NMR piky aIC vibraciu. Pomenuijte

zlu€eninu systematickym nazvom.

b) Oxim 4A mozno jednoducho pripravit z diesteru 4C. Ak na diester 4C pO6sobime
etoxidom sodnym v etanole vznikne zmes medziproduktov 4D a 4E (zvyCajne sa
ani neizoluju). Obidve tieto zlu¢eniny u€inkom zahrievania s kyselinou sirovou
poskytnu produkt 4F. Reakciou zluCeniny 4F s latkou 4G ziskame oxim 4A.

Nakreslite vzorce zluéenin 4D-G.

c) Ako sa nazyva menna reakcia, ktorou sa zo 4C ziska 4E?

_OH
N
NaOEt H2S04 '
Etom/\S OEt 4D + 4E zahrievanie 4F 4G
o o EtOH S
4C 4A

13



ULOHY Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategdria A — 54. rocnik — Skolsky rok 2017/18
Celostatne kolo

Boris Lakatos

Maximalne 8 bodov,
doba rieSenia 40 minut

ULOHA 1 (4 b)

Na to aby svaly mohli vykonavat pracu (teda kontrakciu) potrebuju energiu. Jednou
z biochemickych ciest ziskavania energie je Stiepenie glukdzy a jej premena na
kyselinu pyrohroznovu. V pritomnosti dostatoéného mnozstva kyslika v bunkach je
kyselina pyrohroznova oxidovana na CO2 a H20. Pri extrémnych podmienkach ako je
napriklad beh na 100 m na Olympijskych hrach krv pretekara nestiha dodavat
svalom dostatok kyslika a preto v nich vznika kyselina mlieCna podla nasledujucej

reakcie:

0 o0 NADH+ H" NaAD'

ke
(%:O \\ J - X
C

H, laktatdehydrogendza
kyselina kyselina
pyrohroznova mliecna

AG° =-25,1 kJ.mol™?

V Zivych bunkach sa hodnota pH drzi zvy€ajne okolo pH = 7. Koncentracia proténov
(H*) je preto konStantna a mozno ju zahrnit do vypoCtu AG®, ktoru potom

oznacujeme ako AG°’ veli€inu bezne pouzivanu v biochémii.

a) Nakreslite chemicku Strukturu kyseliny mlieCne;j.
b) Vypocitajte AG° pre reakciu uvedenu vyssie.

c) Vypodcitajte rovnovaznu konstantu tejto reakcie K pri teplote 25°C apH =7

(koncentracia proténov je opat zahrnuta v konstante, K" = K . c(H"))
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AG®’ hovori o volnej reakénej entalpii za Standardnych podmienok ak koncentracia
vSetkych reaktantov (s vynimkou H*) je 1 mol.dm=3. Predpokladajme, Ze koncentracia
reaktantov v bunke je pri pH = 7 nasledovna: kyselina pyrohroznova 380 ymol.dm3,
NADH 50 pmol.dm=3, kyselina mlie¢na 3700 ymol.dm=3, NAD* 540 ymol.dm=.

d) Vypocitajte AG’ pri uvedenych podmienkach v bunke pri teplote 25 °C.

ULOHA 2 (4 b)

Proces fotosyntézy pozostava z dvoch faz (svetlej a tmavej). Svetla faza u vacsiny

rastlin prebieha na dvoch fotosystémoch.

a) Aka je hodnota redoxného potencialu E°” pre P680*, svetlom generované
primarne oxidacné cCinidlo fotosystému I, ak svetlom indukovana oxidacia H20

(veduca k produkcii O2) prebieha s AG°®” = —25 kJ/mol?
b) Vysvetlite, aka je funkcia svetlej fazy fotosyntézy.

c) Napiste nazov kone¢ného produktu tmavej fazy fotosyntézy. Nakreslite

Strukturu monoméru tejto latky.
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