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Celostatne kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Celostatne kolo

Daniel Vass

Maximalne 15 bodov
Doba rieSenia : 30 minut

Uloha 1 (7,5 b) (JUNIOR, SENIOR)

Magnezit je mineral, chemicky sa jedna o uhli¢itan hore¢naty, ktory je vSak asto
znecisteny primesami zlu€enin vapnika, Zeleza a manganu. Na Slovensku sa mag-
nezit s dlhoro€nou tradiciou tazi v Slovenskych magnezitovych zavodoch v JelSave,
kde sa nachadza jedno z najvaéSich svetovych magnezitovych lozisk. Jednou
z hlavnych ¢€innosti spolo¢nosti je okrem tazby magnezitu aj jeho palenie. Péleny
magnezit nachadza uplatnenie v oceliarskom a chemickom priemysle ako Ziaruv-
zdorny material.

a) NapiSte chemické rovnice palenia magnezitu v stavovom tvare. Magnezit ob-
sahuje aj uhli¢itan vapenaty a Zelezity, ktoré sa palenim Uplne rozlozZia na
oxidy.

b) Vypoditajte obsah MgO v %, ktoré vznikne palenim 100 kg magnezitu, ak mi-
neral obsahuje primes 9% uhli¢itanu vapenatého a 4% uhliitanu Zelezitého.

c) Vypocditajte mnozstvo a zloZenie zmesi po paleni magnezitu .

d) Uvazte, akej farby bude uvedeny paleny magnezit? Svoju odpoved zdbvodni-

te.

Uloha 2 (7,5 b) (JUNIOR)
Absorbciou plynného oxidu siriitého do vody vznika kysly roztok, vzniknuta kyselina
ma pK1= 1,76 a pK2=5,3.
a) NapiSte rovnicu absorbcie oxidu siri¢itého do vody v stavovom tvare.
b) Napiste rovnicu disociacie vzniknutej kyseliny do prvého stupria v stavovom
tvare.
c) Vypocitajte pH roztoku s koncentraciou 4 g.dm=, uvazujte len s disociaciou do

1.stupna.




Uloha 3 (7,5 b) (SENIOR)
DvojzloZzkova kvapalna zmes pri teplote 60°C obsahuje 70 mélovych % tetrachlorme-
tanu, druhou zloZkou je etanol. Tlak nasytenych par tetrachlérmetanu je 531 torr
a etanolu 448,5 torr.
a) Vypocitajte celkovy tlak par zmesi v jednotkach Sl (kPa).
b) Vypocitajte zloZenie plynnej fazy za tychto podmienok.
c) Vypocitajte, pri akom tlaku bude vriet zmes zloZenia z bodu b, za predpokla-
du, Ze ide o kvapalnu zmes).
d) Uvedte aspon dve moznosti sposobu rozdestilovania azeotropickej zmesi.
Poznamka :. Torr je starSia jednotka tlaku, znama ako tlak 1 milimetra ortutového
stlpca. 1 torr sa rovna 133,3 Pa, alebo 760 torr = 101,325 kPa za normélnych pod-

mienok.

Udaje potrebné k rieSeniu tloh

Znacka prvku molova hmotnost prvku [g mol]
O 15,999
H 1,0079
C 12,011
Ca 40,078
Mg 24,305
Fe 55,847
S 32,065



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Celostatne kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ulohal (4 b-JUNIOR; 2,4b-SENIOR)

Kyselina Stavelova (oxalova, etandiova) sa vyskytuje prakticky vo vSetkych
druhoch ovocia a zeleniny a podiefa sa na ich kyslosti. Velké mnoZstva tejto kyseliny
obsahuje napr. Spenat. Nachadza sa aj v ludskom organizme, kde za urcitych pod-
mienok mézZe vytvarat spolu s vapnikom obli¢kové kamene.

1.1 Napiste rovnice disociacie (ionizacie) kyseliny Stavelovej do 1. stupna
a nasledne do 2. stupfia (spolu dve rovnice). Pre kazdy stupern napiSte vztah
pre disociacnu konstantu (pK,, a pK,,).

1.2 Hodnoty disociacnych konstant kyseliny Stavelovej su pK,, = 1,27 a pK,, =
4,27. Co vyplyva z hladiska sily kyselin z porovnania tychto hodnét?

1.3 Na zéklade nizZSie uvedenych udajov vypocétom zistite, i je kyselina octova
s rovnakym poctom atdémov uhlika silnejSou alebo slabSou kyselinou ako kyse-
lina Stavelova (do 1. stupna). V roztoku kyseliny octovej boli zistené nasleduju-
ce rovnovazne koncentracie Castic (kvéli zjednoduSeniu jednotky nebudeme
uvadzat): rovnovazna koncentracia oxéniovych kationov 4,27.10#, rovnovazna
koncentracia octanovych aniénov 4,27.10% a rovnovazna koncentracia nediso-

ciovanych molekul kyseliny octovej 0,01.

Uloha2 (5b - JUNIOR; 3 b - SENIOR)

Nasledujuca schéma znazorruje dve reakcie glykolyzy:

Y
A %T' B reakcial

NAD® X
D M C reakcia ll

2.1 Nahradte pismena X a Y prislusnymi skratkami.




2.2 Napiste nazvy latok oznacenych pismenami A a B.

2.3 Ktora z latok A az D sluzi ako substrat pre fosforylaciu na substratovej trovni?

2.4 Nakreslite zjednoduSené Strukturne vzorce latok C aD vo forme anionu
a prislusné anidony pomenuijte trivialnymi nazvami.

2.5 Vintenzivne pracujucej svalovej bunke vznika pri urcitych podmienkach relativ-
ny nedostatok kyslika. Ktora z uvedenych reakcii (reakcia |, reakcia Il') bude
prebiehat v takto pracujlucej svalovej bunke?

2.6 Erytrocyty (Cervené krvinky) vznikaju v kostnej dreni z kmenovych buniek a pri
svojom dozrievani strdcaju skoro vietky délezZité organely. Vysvetlite, preco gly-
kolyza v erytrocytoch vzdy produkuje latku D bez ohfadu na mnoZstvo kyslika
v bunke.

Uloha3 (6 b-JUNIOR; 3,6 b - SENIOR)

V niektorych mikroorganizmoch a pri kli¢eni olejnatych semien prebieha tzv.
glyoxylatovy cyklus (schéma dole), ktory ma podobny priebeh ako citratovy cyklus.
Ma maly energeticky efekt, ale jeho priebeh umoZzniuje vyuzit acetylkoenzym A na
tvorbu Stvoruhlikatych dikarboxylovych kyselin aich prostrednictvom aj na tvorbu

inych organickych zlu¢enin:

M CH3CO-CoA (oA
j kyselina \ /

L > |y . >N

glyoxylova
NAD"
H,0 NADH+H"
kyselina
cis-akonitova / K - y/ \ O
HZ0 COA  cHyco-con

Kyseliny oznaené pismenami K az O su sucastou citratového cyklu. Kyseliny
K, L a O vznikaju rovnakymi reakciami ako v citratovom cykle. Reakcia kyseliny O za
vzniku kyseliny K je prvou reakciou citratového cyklu.
3.1 Nakreslite Struktuarny vzorec kyseliny glyoxylovej — oxoetanovej.
3.2 Napiste systémovy nazov kyseliny oznacenej pismenom K.
3.3 Nakreslite zjednoduSeny Struktirny vzorec druhého izoméru kyseliny cis-
akonitove,;.
3.4 Niektoré z latok oznacenych pismenami K az O su opticky aktivne, €iZze tvoria

optické izoméry (stereoizomeéry, enantiomeéry). O ktoré pismena K az O ide?



3.5
3.6

Ktoré pismena v schéme oznacuju hydroxyderivaty kyselin?

K jednotlivym pismenam napiSte trivialne nazvy anidnov kyselin.

Uloha4 (6 b- SENIOR)

Oxida¢nou dekarboxylaciou 2-oxoglutarovej kyseliny v citrdtovom cykle vznika

medziprodukt, ktory méze byt vychodiskovym substratom na syntézu porfyrinov

a hemu.

4.1
4.2

4.3

4.4

NapiSte nazov tohto medziproduktu.
Ktoré dve glukogénne aminokyseliny mézu svojim rozkladom dopifiat chybajuci
medziprodukt? NapiSte ich skratky a trivialne nazvy a nakreslite ich zjednodu-
Sené Struktarne vzorce. Obe aminokyseliny pomenujte systémovym nazvom.
2-oxoglutarova kyselina moéze vznikat rozkladom aminokyseliny, ktorej vzorec
je uvedeny niZSie:
A Nk
/C—CHZ—CHZ—CH—C\
HoN NH, OH
Napiste jej trivialny nazov. 1zoelektricky bod aminokyseliny ma hodnotu 5,6. Aky
néaboj (Ciselnd hodnota a znamienko) bude mat tato aminokyselina v silne za-
saditom prostredi (pH>12)? Svoju odpoved zddvodnite.
Dal3ou aminokyselinou metabolizovanou na kyselinu 2-oxoglutarovu je zasadity
arginin (pK, = 2,17, pK,= 9,04, pl = 10,76). Vypocitajte hodnotu disociacnej
konStanty funk&nej skupiny v postrannom retazci argininu. ZjednoduSenym
Struktarnym vzorcom znazornite Struktaru argininu vo vodnom roztoku pri pH =
10,76).

Vychodiskovou zlu€eninou pri glukoneogenéze je kyselina pyrohroznova, pri-

¢om jej zapojenie do tvorby glukdzy sa uskuto€riuje cez kyselinu 2-oxobutandiova.

4.5
4.6

Napiste trivialny nazov kyseliny 2-oxobutandiovej.

Kyselina 2-oxobutandiova je dblezita pre samotny priebeh citratového cyklu. Jej
hladina sa obnovuje anaplerotickymi reakciami. NapiSte systémové nazvy
dvoch kyselin, z ktorych je mozné priamo (v jednom kroku, za katalyzy prislus-

nym enzymom) vytvorit kyselinu 2-oxobutandiova.



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Celostatne kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov
Doba rieSenia: 30 minut

Ulohal (5b)

Tetraetylolovo, skratene TEO, sa kedysi pouzivalo ako prisada do benzinov.
Ked sa priSlo na to, Ze je velmi toxické a moze spbsobit az ochrnutie nervovej susta-
vy, jeho pouZzivanie sa vyrazne obmedazilo.

TEO sa priemyselne vyraba pésobenim chloretanu na zliatinu olova a sodika.
V laboratériu by sme ho vSak vedeli pripravit' aj reakciou PbClz2 s vhodnym Grignar-
dovym c¢inidlom. NapiSte rovnicu laboratérnej pripravy TEO z etanolu. Nezabudnite

uviest vSetky vznikajuce produkty.

Uloha2 (5b)
Grignardove cinidla m6zu mat alifaticky, ale aj aromaticky zé&klad.
a) Pripravte Grignardove c¢inidlo z benzénu.
b) Pomenujte vziknuté Grignardovo €inidlo systémovym nazvom.
c) Napiste jeho reakciu s oxidom uhli¢itym v prvom kroku. V druhom kroku

k reakénej zmesi pridajte vodu.




DOPLNKOVE TEORETICKE ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Sk. rok 2017/2018
Celostatne kolo

Martina Ganovska

Maximalne 10 bodov

Doba rieSenia: 50 minut

Uloha 1 (5,5 b)

Horcik spolu s vapnikom predstavuju biogénne prvky. Na jeho stanovenie mézeme
pouzit viaceré metddy klasickej alebo inStrumentélnej analyzy. Asi najznamejSou
metodou je komplexometrické stanovenie, pripadne z inStrumentalnych metéd je to
spektrofotometrické stanovenie po vyfarbeni. Gravimetrické stanovenie horcika sa
dnes uz vyuZziva zriedkavo, no my sme sa napriek tomu rozhodli hor€ik stanovit' pra-
ve touto metédou pomocou dvoch zrazadiel. Ako prvé zraZzadlo sme pouzili hydroxid
sodny a druhé stanovenie sme robili Standardne popisanou metodou s pouzitim fos-
fore€nanu amonneho.

Pri prvom stanoveni sme najskor navazili 2,2226 g vzorky, ktora obsahovala ho-
re¢naté katibny, potom sme ju rozpustili a za studena vyzrazali hydroxidom sodnym
za vzniku bielej zrazeniny. Zrazeninu sme Zihali pri teplote 780°C za vzniku bieleho
oxidu. Hmotnost' vazZitelného produktu bola 0,1728 g.

Pri druhom stanoveni sme odvazili 2,8769 g z tej istej vzorky, nasledne sme ju roz-
pustili a v alkalickom prostredi vyzrazali fosforechanom amoénnym v podobe bielej
kryStalickej zrazeniny NHsaMgPO4.6H20, ktora nema konstantné zlozenie. Zihanim pri
1000°C sa zmenila na difosfore¢nan dihore¢naty, ktory je vazitelnym produktom. Je-
ho hmotnost' bola 0,5792 g.

pKs(Mg(OH),) =113, M(Mg,P,0,) = 222,553 g.mol*, M(Mg) = 24,305 g.mol

M(Mg(OH),) =58,32 g.mol™,M(MgO) = 40,304 g.mol™




1.1 ZapiSte rovnicami reakcie prebiehajlce pri zrazani a Zihani.

1.2 Z hodnbt sucinu rozpustnosti vypocitajte rozpustnost hydroxidu horeénateé-
ho, uréte koncentraciu jednotlivych iénov v nasytenom roztoku v mol.dm3

a mnozstvo hor¢ika vyjadrite aj v g.dm3,

1.3 Vypoditajte, aka bude rozpustnost zrazeniny hydroxidu hore¢natého v hydroxide

sodnom s koncentraciou 0,05 mol. dm=3 a v roztoku s pH =9.

1.4 Zrazeninu hydroxidu horec¢natého s hmotnostou 0,1 g sme premyvali 450 cm?3
vody. Za predpokladu, Ze sa ustalila rovnovdha medzi zrazeninou
a premyvajucim roztokom, vypocitajte hmotnost’ hydroxidu rozpusteného pocas

premyvania a percentualny ubytok zrazeniny.

1.5 Vypoditajte hmotnost’ a percentualny obsah hor€ika vo vzorke, stanoveny pomo-

cou hydroxidu sodného.

1.6 Vypocitajte hmotnost a percentualny obsah horcika vo vzorke, stanoveny pomo-

cou fosfore¢cnanu aménneho.

Uloha 2 (3,5b)

Asi najbeznejSim manganometrickym stanovenim je stanovenie Zeleznatych katio-
nov. Pri tomto stanoveni sme najskor odvazili 0,5123 g heptahydratu siranu Zelez-
natého priamo do titraénej banky a rozpustili sme ho v 20 cm?3 zriedenej kyseliny si-
rovej. lhned sme titrovali za staleho mieSania dovtedy, kym sa roztok prave nezafar-
bil do ruzova. Pri titracii sme spotrebovali 17,2 cm? roztoku KMnOa4 o koncentracii

¢ (KMnOa4)= 0,0211mol.dm3,

M(Fe) = 55,847g.mol™, M(H,C,0, x 2H,0) = 126,03 g.mol™
2.1 ZapiSte rovnicou reakciu stanovenia.

2.2 Vypocitajte obsah Zeleza vo vzorke v percentach.

2.3 Vypocitajte hmotnost' dihydratu kyseliny Stavelovej, potrebnej na pripravu 250
cm?® zasobného Standardného roztoku o ekvivalentnej koncentracii, ktory by ste

pouzili na stanovenie presnej koncentracie manganistanu draselného



s predpokladanou koncentraciou ¢ (KMnQO4) = 0,02 mol.dm3. Prebiehajlcu reak-

ciu zapiste rovnicou.

2.4 Aky bude potencial sustavy, ktora obsahuje chlorid Zeleznaty a chlorid Zelezity

v molarnom pomere 1:10 ?
EC (Fe?*/Fe3)= 0,771V

Uloha 3 (1b)

Medzi elektrochemické metody patria aj elektrogravimetria a coulometria, ktoré su
zaloZzené na priebehu elektrochemickej reakcie v celom objeme analyzovanej vzor-
Ky. Podstatou metdd je elektrolyza a nasledné vazenie produktu elektrochemickej

reakcie. Takymto spésobom sa stanovuju kovy, napriklad striebro, zinok alebo med.

M(Cu) = 63,546g.mol™,F = 96485 C.mol™

3.1 Vypodcitajte, aky ¢as je potrebny na vyliucenie vSetkej medi zo 400 cm? roztoku

siranu mednatého o koncentracii 0,25 mol.dm= pridom 1,2 A.

3.2 Vypocitajte hmotnost medi vylu€enej pri elektrolyze pridom 1,5 A poc¢as 1,5 ho-

diny.

10



Odpove d'ovy harok z dopinkovych teoretickych uloh

Startovné &islo sutaziaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:

pridelenych bodov:

Uloha
1.1

Vypocet rozpustnosti hydroxidu hore€natého

Uloha
1.2 | Vypocet koncentracie jednotlivych ionov v nasytenych roztokoch mol.dm-

Vypocet mnoZzstva horéika vyjadrite aj v g.dm

11




Vypocet rozpustnosti zrazeniny hydroxidu hore¢natého v hydroxide sodnom

s koncentraciou 0,05 mol. dm= a v roztoku s pH =9

Uloha
1.3

Vypocet hmotnosti hydroxidu rozpusteného po¢as premyvania a percentualny

Ubytok zrazeniny

Uloha
14
Vypoc&et hmotnosti a percentualneho obsahu hor€ika stanovenom pomocou hyd-
roxidu sodného
Uloha
1.5
Vypocet hmotnosti a percentualneho obsahu horéika stanovenom pomocou fos-
fore€nanu amoénneho
Uloha
1.6

12




Uloha

2.1
Vypocet percenta Zeleza vo vzorke
Uloha
2.2
Vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavefovej
Uloha
2.3
Rovnica Standardizacie
Vypocet potencialu sustavy
Uloha
2.4

13




Uloha

3.1

Vypocet asu

Uloha

3.2

Vypocet hmotnosti medi

14




ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoéria EF —54. ro¢nik — Sk. rok 2017/2018
Celostatne kolo

Elena Kulichova

Maximalne 50 bodov

Doba rieSenia: 270 minut

Na gravimetrické stanovenie mozno vyuzit aj oxidacno — redukéné reakcie.
S niektorymi moznostami stanovenia ste sa stretli uz v Studijnej Casti sutaze. Prak-
ticky vyznam ma proces, pri ktorom sa usSlachtily kov vyredukuje z jeho soli menej
uslachtilym kovom. Pre tento postup sa zauZival pojem cementacia. V praktickej

ulohe budeme realizovat cementaciu medi z roztoku siranu mednatého.

Starostlivo si precitajte zadanie ulohy a sami si zvolte poradie Uloh tak, aby ste ¢as,

ktory mate na rieSenie k dispozicii, optimalne vyuZzili.

Ciele préace:

a) realizova t’ cementaciu medi a gravimetricky stanovi  t hmotnostny zlomok
medi v kryStalickej vzorke obsahujucej siran me  d’naty,

b) vykona t’ bilanciu reaktantov, ktoré vstupili do procesu cem entacie

Uloha 1 Priprava roztokov

1.1 Vypoditajte hmotnost’ uhliCitanu vapenatého, ktory je potrebny na pripravu 100
cm?® Standardného roztoku chloridu vapenatého s koncentraciou blizkou

¢ = 0,05 mol dm-.

1.2 Uvedte idnovy a stavovy zapis rovnice chemickej reakcie, ktora prebehne pri pri-
prave Standardného roztoku a vypocitajte objem roztoku kyseliny chlorovodikovej
(w =0,1), ktory budete potrebovat na rozklad.

1.3 Pripravte Standardny roztok chloridu vapenatého podla nasledujuceho postupu:
s analytickou presnostou odvazte priblizne vypocitani hmotnost CaCOs. Nava-
Zok preneste kvantitativne do vhodnej kadicky. Pridajte 25 cm?® destilovanej vody.

Postupne pridavajte vypocitany objem roztoku HCI, az kym sa uhli¢itan Uplne ne-

15




rozpusti. Vznikajuci CO:2 odstraite varom (5 min.). Zmes ochladte a pripravte

100,0 cm? zasobného roztoku a vypoditajte presnd koncentraciu c(Ca?*).

1.4 V laboratériu mate k dispozicii nasledujuce dalSie roztoky:

odmerny roztok chelaténu 1l
roztok kyseliny chlorovodikovej (w =0,1)
roztok amoniaku (1:1)

roztok NaOH (c = 2 mol dm3)

roztok urotropinu (w = 0,1)

Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmernéhor  oztoku chelatonu 3

Zo zasobného roztoku Ca?*, ktory ste pripravili v Ulohe 1.3, pipetujte 10,0 cm3, po-
mocou roztoku hydroxidu sodného upravte pH na 12, pridajte indikator murexid a tit-
rujte odmernym roztokom chelaténu 3 neznamej koncentracie z ruzovej do jasnej fia-
lovomodrej farby. Vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku.

Uloha 3 Uprava vzorky

3.1 Na technickych vahach odvazte 2,5 g vzorky mednatej soli. Vzorka obsahuje si-

ran mednaty (ako pentahydrat) a inertné vo vode rozpustné primesi.

3.2 Pomocou primeraného mnozstva vody preneste odvazenu vzorku do kadicky

s objemom 150 cm? a pripravte 25 — 40 cm3 homogénneho roztoku.
Uloha 4 Cementéacia medi

4.1 Zapiste rovnicu chemickej reakcie, ktor4 prebehne pri cementécii medi t¢inkom
kovoveho zinku. Uvedte stavovy zapis. Vypocitajte hmotnost’ zinku, potrebnud na

reakciu (predpokladajte, Zze vzorka obsahuje len pentahydrat siranu mednatého).
4.2 VypocCitant hmotnost zinku odvazte.

4.3 Na vari¢ si pripravte vodny kupel a vlozte do neho kadi¢ku s roztokom vzorky.
Vzorku vytemperujte na 50 °C. Potom postupne za staleho mieSania pridavajte

odvazenu hmotnost zinku. Pozorujte vzhlad reak&nej zmesi.

4.4 Priebezne kontrolujte priebeh reakcie: pomocou Pasteurove] pipety odoberte
kvapku reakénej zmesi na hodinové sklo, pridajte 1 — 2 kvapky vodného roztoku

amoniaku a voci bielemu podkladu vyhodnotte sfarbenie.

16



4.5 Pridavanie zinku ukoncite, ked dosiahnete negativnu reakciu zmesi na pritom-

nost mednatych ionov.

4.6 Reakénu zmes vyberte z kiipela a pridajte k nej 2 cm? zriedenej kyseliny chloro-
vodikovej (w = 0,1), zmes prikryte hodinovym sklom a nechajte postat’ priblizne

10 minut.

4.7 Zostavte jednoduchu aparaturu na filtraciu pri atmosférickom tlaku. Pouzite vo-
pred odvazeny filtraCny papier afiltrat zachytavajte do odmernej banky

s objemom 250 cms.

4.8 Ciru &ast reakénej zmesi zlejte cez filter do odmernej banky. Vyluéent med de-
kantujte aspon trikrat 25 cm? demineralizovanej vody. Nakoniec produkt odfiltruj-

te. VSetky podiely s obsahom zino¢natej soli zhromazdujte v odmernej banke.

4.9 Izolovanu med spolu s filtratnym papierom poloZte na ozna¢ené hodinové sklo

a vlozte do suSiarne. SusSenie ma trvat minimalne 90 minut pri teplote 110 °C.

4.10 Produkt vysuSeny do konStantnej hmotnosti odvazte a vypocitajte hmotnostny

zlomok siranu mednatého v pévodnej vzorke.
Uloha 5 Rozbor filtratu

5.1 Filtrat v odmernej banke doplite demineralizovanou vodou po rysku a pripravte

zasobny roztok. Do titra¢nej banky pipetujte 50 cm? zasobného roztoku.

5.2 Pomocou roztoku hydroxidu sodného (c = 2 mol dm-3) reakénl zmes zneutralizuj-
te a roztokom hexametyléntetraaminu (urotropinu) upravte hodnotu pH na 5,5 —
6. Pridajte indikator xylenolovl oranZovu a titrujte odmernym roztokom CHE |lI
do Ziarivo ZItého sfarbenia. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

5.3 Vypoditajte, aky nadbytok zinku ste na cementaciu pouZili. Vysledok uvedte
Vv percentach

5.4 Odpovedzte doplfiujuce otazky v odpovedovom héarku

Pri vypoc&toch pouzite nasledujuce hodnoty:

M(CuSO4 5H20) = 249,68 g mol M (CaCOs) = 100,08 g mol
M(CuS04) = 159,60 g mol M(HCI) = 36,46 g mol

M(Zn) =65,38 g mol? p(HCl s w=0,1) = 1,047 g cm?3
M(Cu) =63,55 g mol*
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Odpove d’'ovy harok

Startovné &islo

Pocet pridelenych bo- Podpis hodnotite-

dov

lov:

Vypocty k priprave Standardného roztoku:

Uloha
11
Zapis rovnice chemickej reakcie:
. Vypocet objemu roztoku HCI
Uloha
1.2
Skuto¢na hmotnost CaCO3 mst =
Uloha Vypocet presnej koncentracie Standardného roztoku:
1.3
Rovnica stanovenia:
Uloha
2

Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:
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Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku:

Uloha | Hmotnost vzorky myz =
3
Stavovy zapis rovnice chemickej reakcie:
. Vypoc&et hmotnosti zinku:
Uloha
4.1
Uloha | Hmotnost zinku m(zn) =
4.2
Zapis rovnice chemickej reakcie, ktora je podstatou skusky na pritomnost
mednatych iénov:
Uloha
4.4
- Hmotnost filtracné- Podpis dozoru:
Uloha o
ho papiera :
4.7
- Hmotnost filtracné- Podpis dozoru:
Uloha )
4.10 ho papiera

s produktom
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Vypoc&et hmotnostného zlomku CuSOa4 vo vzorke:

Uloha
4.10
Rovnica stanovenia:
Uloha Spotreba odmerného roztoku na stanovenie:
5.2
Vypocet priemernej hodnoty :
Vypocet nadbytku zinku
Uloha
5.3
Uvedte aspon 4 faktory, ktoré mézu spésobit odchylku stanovenia hmot-
nostného zlomku CuSOa4 vo vzorke:
Uloha
5.4
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