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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 54. ročník – šk. rok 2017/18 
Domáce kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

   

 

Riešenie úlohy 1     (18,5 b) 

11,5 b a) hélium He, lítium Li, berýlium Be, kremík Si, skandium Sc, chróm Cr, 

mangán Mn, meď Cu, gálium Ga, germánium Ge, bróm Br, rubídium Rb, 

stroncium Sr, ytrium Y, zirkónium Zr, molybdén Mo, technécium Tc, ruténium 

Ru, ródium Rh, paládium Pd, kadmium Cd, indium In, antimón Sb 

1 b b) lítium, rubídium 

0,5 b c)  bróm  

0,5 b d)  hélium 

0,5 b e)  bróm 

1,5 b f)  lítium, berýlium, hélium 

1 b g)  berýlium, stroncium 

0,5 b h) germánium 

1 b i)  kremík, oxid kremičitý 

0,5 b j) meď 

 

 
Riešenie úlohy 2     (31,5 b) 

2 b a) Z hrdla fľaše sa vyrútil biely dym. 

2 b b) Kyslík, O2.  

2 b     V periodickej tabuľke zistíme, že molárna hmotnosť kyslíka je 16,0 g/mol.   

    Dvojatómová molekula má teda  molárnu hmotnosť 32,0 g/mol.  

6 b c) Manganistan draselný, KMnO4, hypermangán. 

4 b d) Z troch prvkov, K(I), Mn(VII), O(-II). 

2 b e) Oxidovadlo. 

2 b     Mangán je vo svojom najvyššom oxidačnom čísle, môže sa len redukovať  

            a tak oxidovať druhú látku, teda je oxidovadlo. 



0,5 b  f) Ružové sfarbenie.  

1 b  Na dezinfekciu pokožky, napr. pri plesňových ochoreniach, ekzémoch. 

4 b g) Peroxid vodíka, H2O2.  

3 b h) Napr. na odfarbovanie vlasov, dezinfekciu malých poranení, bielenie  

         celulózy. 

3 b i) 2H2O2 → 2H2O  +  O2  

.  

 

Riešenie úlohy 3     (10 b) 

2 b a) dusičnan draselný 

2 b b) Vypočítame látkové množstvo KNO3. 

   n(KNO3) =   c(KNO3) V(roztok KNO3) 

   n(KNO3) =  1,30 mol/dm3 1,00 dm3 

   n(KNO3) =  1,30 mol 

2 b  Vypočítame hmotnosť KNO3. 

   m(KNO3) =   n(KNO3)   M(KNO3) 

   m(KNO3) =  1,30 mol 101,1 mol/dm3 

   m(KNO3) =  131 g 

2 b c) Vypočítame hmotnosť roztoku  KNO3. 

  m(roztok KNO3) =   ρ(roztok KNO3)   V(roztok KNO3) 

  m(roztok KNO3) =  1,08 g/cm3   1000 cm3 

  m(roztok KNO3) =  1080 g 

2 b   Vypočítame hmotnostný zlomok KNO3 v roztoku. 

      w(KNO3) = 
 )KNO (roztok

)(KNO

3

3

m

m
 

w(KNO3) = 
g 1080

g 131
 

   w(KNO3)  = 0,121  = 12,1 % 

 

Pri všetkých úlohách pridelíme plný počet bodov aj v prípade uvedenia iných 

správnych odpovedí, resp. iného správneho spôsobu výpočtu. 

 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 54. ročník – školský rok 2017/2018 
Domáce kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne 40 bodov 
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

 
 
Úloha 1 Príprava roztoku KMnO4   (4 b) 

1 b Váženie.  

3 b Príprava roztoku KMnO4 v odmernej banke. 

 

Úloha 2 Príprava MnO2  (20 b) 

4 b Opatrné uskutočnenie reakcie roztoku KMnO4 s H2O2. 

2 b Zahrievanie reakčnej zmesi a usádzanie zrazeniny. 

1 b Zisťovanie pH pomocou pH papierika. 

7 b Viacnásobná dekantácia nerozpustného produktu. 

5 b Zostavenie filtračnej aparatúry a správna filtrácia. 

1 b Prenesenie produktu na hodinové sklíčko. 

 

Úloha 3  Vyplnenie odpoveďového hárku (OH)  (16 b) 

Úloha 1 v OH 

a)   M(K) = 39,098 g/mol  M(Mn) = 54,938 g/mol  M(O) = 15,999 g/mol 

1 b  M(KMnO4) = M(K) + M(Mn)  + 4M(O) = 158,032 g/mol 

1 b   n(KMnO4) = 
 )MnO(

)(KMnO

4

4

KM

m
= 0,004619 mol 

b)    

0,5 b   V(roztoku) = 100 cm3 = 0,100 dm3 

1,5 b   c(KMnO4) = 
 oztoku)(

)(KMnO4

rV

n
 = 

 dm 0,100

  mol 0,004619
3

 = 0,0462 mol/dm3  

Úloha 2 v OH 

Výsledky:   - uvedenie hmotnosti vysušeného MnO2·nH2O v gramoch.  1b 



Ukážka vyplnenej tabuľky – za vyplnenie celej tabuľky: spolu   3b 

Sfarbenie roztoku KMnO4 pred reakciou je fialové. 0,5 b 

Sfarbenie zmesi v kadičke po reakcii je čierne. 0,5 b 

Reakciu sprevádza mierne zahriatie kadičky. 0,5 b 

pH roztoku nad usadenou zrazeninou je 11. 0,5 b 

Roztok nad zrazeninou je zásaditý. 1 b 

Otázky:  

1. Vo východiskovej zlúčenine KMnO4 má mangán oxidačné číslo VII (1 b), vo 

vzniknutej zlúčenine MnO2 má mangán oxidačné číslo IV (1 b). Počas 

reakcie dochádza k zmene (0,5 b) oxidačného čísla atómu mangánu, preto 

reakcia KMnO4 s H2O2 patrí medzi redoxné (0,5 b).  

Na základe zmeny teploty kadičky pozorovanej počas reakcie je reakcia  

KMnO4 s H2O2 exotermická (1 b).  

- Za správne určené oxidačné čísla pri mangáne (vrátane toho, že musia byť 

zapísané rímskymi číslicami) udeliť po 1 b. Ak je oxidačné číslo určené zle alebo je 

zapísané arabskou číslicou udeliť 0 b. Namiesto slova zmene uznať za 0,5 b aj 

zníženiu. Namiesto slova redoxné uznať za 0,5 b aj oxidačno-redukčné. Spolu za 

správne vyplnené zadanie otázky 1 dať 4 b.  

2. - O2 / kyslík              1b 

- KOH / hydroxid draselný          1b 

3. dekantácia              1b 

burel                  1b 
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