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Uvod
Ulohy vsetkych kol (domaceho, $kolského, okresného a krajského kola) CHO

su rovnaké pre ziakov zakladnych $kél aj gymnazii s osemro¢nym Studiom.

Teoretické ulohy su rozdelené do troch okruhov, ktoré su v ulohach navzajom
prepojené. Ich sucCastou je aj uplathovanie prvkov environmentalnej vychovy

(znecCistenie a ochrana Zivotného prostredia).

1. Testujeme zaklady chémie

Zopakujeme si zakladné pojmy, bez ktorych by sme sa v chémii nevedeli
dorozumiet’ a nemohli by sme jej porozumiet. Budeme venovat zvySenu pozornost
zloZeniu latok, periodickej tabulke prvkov, chemickym reakciam i rovniciam,

nazvosloviu oxidov, hydroxidov, kyselin a ich soli (aj hydrogensoli).

2. Skumame chemické prvky a ich zlu€eniny
Budeme sa venovat kysliku, jeho priprave, zluCeninam s réznymi prvkami,
hlavne s vodikom, uhlikom, dusikom a sirou, budeme skimat ich zlozZenie, vlastnosti,

vyskyt, vyznam a chemické reakcie.

3. Bez vypoctov to nejde

Velmi astymi ulohami v chémii su vypocty, ktoré suvisia s roztokmi. Budeme
pocitat hmotnost rozpustenej latky, objem roztoku, hmotnostny zlomok rozpustene;j
latky a jej koncentraciu latkového mnozstva (koncentraciu). Pri vypoc¢toch budeme
pouzivat aj prepoCty prostrednictvom hustoty. Je délezité pripomenut’ si aj latkove

mnozstvo a molarnu hmotnost.




Poznamka

S pripomienkami sa mdzete obratit na autorku uloh: helena.vicenova@gmail.com

Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mdézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani tabufky.
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Uloha1 (18b)

Velku zasluhu na poznani vlastnosti prvkov ma rusky chemik Dmitrij Ilvanovi¢
Mendelejev (1834 — 1907). Zoradil vSetky vtedy zname prvky podla atomovych
hmotnosti a zistil, Ze vytvaraju periodicky rad, teda rad, v ktorom sa vlastnosti prvkov
pravidelne opakuju. V periodickej tabulke, ktoru zverejnil vo februari roku 1869, vSak
niektoré prvky chybali. Mendelejev spravne usudil, Ze chybajuce prvky existuju, ale
nie su este objavené. Vyvoj mu dal neskoér za pravdu a postupne boli objavené
vSetky prvky, ktorych existenciu predpokladal.

a) Vyhladajte v periodickej tabulke prvkov medzi prvkami 1. az 5. periody tie, ktoré

obsahuju v slovenskom nazve pismenko ,m“. NapiSte ich slovenské nazvy a znacky.
Vyhladajte medzi nimi prvok/prvky, ktory/ktoré:

b) patria medzi alkalické kovy,

c) patri medzi halogény,

d) patri medzi vzacne plyny,

e) pri normalnych podmienkach ma kvapalné skupenstvo,

f) v elektrbnovom obale maju 2 vrstvy,

g) nachadzaju sa v hlavnych podskupinach a maju vo valenénej vrstve 2 elektrény,

h) v obale ma 32 elektrénov,

i) tvori oxid, ktory je hlavnou suc€astou piesku a napiste chemicky nazov tohto oxidu,

j) nachadza sa v modrej skalici.

Uloha2 (32b)
Duch vo flasi
Pani uditelka nachystala ziakom prekvapenie. Do papierovej vreckovky
nasypala dve lyZicky fialovych krysStalikov (A) a zaviazala nitou. Do tmavej flase
s uzkym hrdlom naliala kvapalinu (B) a vhodila do nej nachystany batdztek s
kry$talmi. Ziaci boli nad$eni priebehom chemickej reakcie. Spolo¢ne s nimi vyrieste
nasledujuce ulohy.
a) Opiste priebeh pozorovanej chemickej reakcie.
b) Napiste chemicky nazov a vzorec plynu, ktory bol produktom pozorovanej
chemickej reakcie. Jeho molarna hmotnost je 32 g/mol. Svoje tvrdenie
zdbvodnite.

c) NapiSte chemicky nazov, vzorec a bezne pouzivany (trivialny) nazov latky A.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mendelejev
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d)

f)
9)
h)

Napiste, z kofkych prvkov je latka A zlozena a uvedte ich oxidacné Cisla.
Uvedte, Ci latka A bude vystupovat v redoxnych reakciach ako redukovadlo
alebo oxidovadlo a svoje tvrdenie zdévodnite.

Aké sfarbenie ma zriedeny roztok latky A a kde sa v beznom Zivote vyuziva?
NapiSte chemicky nazov a vzorec latky B.

Uvedte tri spésoby pouzitia roztoku latky B.

Roztok latky B je pri laboratérnej teplote nestaly. Napiste chemicku rovnicu

jeho rozkladu.

Uloha3 (10b)

Adam pripravil 1,00 dm? roztoku KNOj3, s latkovou koncentraciou 1,30 mol/dm?,
NapiSte chemicky nazov latky rozpustenej v roztoku.

Vypocitajte hmotnost rozpustenej latky v roztoku.

Vypocitajte hmotnostny zlomok rozpustenej latky v roztoku.

M(KNO3) = 101,1 g/mol, p(roztok KNO3) = 1,08 g/cm?®

Koniec teoretickej casti
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Uvod

Realizacia uloh praktickej Casti nie je obmedzena ¢asom, vSetky ulohy je
potrebné uskutoCnit podfa podmienok Skoly do terminu Skolského kola.

Na uspesné zvladnutie uloh je potrebné ovladat' zakladné laboratorne postupy
a techniky: vazenie, meranie objemu odmernym valcom a pipetou, zahrievanie,
priprava roztokov s pozadovanym zloZzenim v kadiCke a v odmernej banke,
dekantacia, zostavenie aparatury na filtraciu, jednoducha filtracia, zistovanie pH
pomocou pH-papierikov, susenie latok.

Nutnym predpokladom zvladnutia praktickej Casti je vediet spravne pomenovat
a pouzivat laboratorne pomécky (ktoré sa budu pouzivat v domacom kole), opisat
pouzivané laboratérne postupy a zaznamenat vysledky pozorovania. Potrebné je tiez
poznat nazvoslovie oxidov, soli, hydrogensoli, nazvoslovie ich hydratov (mono- az
deka-), zakladné chemické vypoCty (latkové mnozstvo, hmotnostny zlomok,
koncentracia latkového mnozstva).

Praktické ulohy su zamerané na oxidy. Mnohé z nich nasli praktické vyuZitie
ako suéast mineralnych farieb - pigmentov. Ulohy sU zamerané na ich pripravu
a vlastnosti (trivialne nazvy, rozpustnost vo vode, ich acidobazické, redoxné,
prip. magnetické vlastnosti). Zaroven je potrebné poznat typy chemickych reakcii
(zrazacie, redoxné a acidobazické). Zakladna Studijna literatura je uvedena v zadani
teoretickych uloh.

Pri realizacii laboratornych uloh pouzivajte potrebné ochranné pracovné
pomaocky.




Uloha 1: Priprava roztoku KMnO, (4 b)

1. Na hodinovom sklicku odvazte 0,730 g KMnO,4. V odmernom valci si odmerajte
50 cm® destilovanej vody. Latku z hodinového sklicka opatrne preneste do
kadicky (100 cm®), pridajte vodu z odmerného valca a za neustaleho mie$ania
sklenou tycinkou ju rozpustite. (KMnO, sa rozpusta pomaly, preto ak chcete
rozpustit odvazené mnozstvo KMnO, je potrebné zmes miesat’ asi 10 minut).

2. Roztok z kadicky prelejte do prazdnej odmernej banky (moézete pouzit maly
lievik). Zvysky roztoku z kadiCky preplachnite niekolkokrat malym mnozstvom
destilovanej vody, vysledny roztok pridavajte k roztoku v odmernej banke. (V tejto
vode mdzete rozpustit' aj nerozpustené zrnka KMnQO,, pokial by zostali na dne
kadicky, davajte vSak pozor, aby celkovy objem vody na preplachovanie
nepresiahol 30 cm®). Nasledne pomocou striekacky dopliite v odmernej banke
destilovanu vodu po rysku. (Vodu striekajte na vnutorna stenu hrdla odmernej
banky, prestante v okamihu ked spodok menisku dosiahne uroven rysky).
Odmernu banku uzavrite zatkou a niekofkokrat ju prevratte hore dnom (pocCas
prevracania odmernej banky vzniknuta bublina vzduchu premieSa pripraveny
roztok).

Uloha 2: Priprava MnO, (20 b)

MnO, sa vyskytuje v prirode ako mineral pyroluzit. Jeho hydratovanu formu
(MnO2-nH,0) mbdzZeme pripravit reakciou roztoku KMnO, s roztokom H,O, podla
nasledovnej chemickej reakcie:

2 KMnO4 + 4 H,02 - 2 MnO;, + 3 O, + 2 KOH + 4 H,O

Vzhfadom na stalost MnO, (vo vode sa rozpusta len velmi malo, odolna je vo i
silnym hydroxidom, reaguje len s koncentrovanymi kyselinami) sa tento hnedocierny
prasok pouziva ako pigment na farbenie napr. dlazobnych kociek, tehiel, keramiky
alebo skla. V zavislosti od mnozstva a presného zloZzenia pigmentu sfarbuje sklo do
fialova, tehly alebo dlazobné kocky mdézu nadobudnut rézne odtiene od
Cervenohnedej az po sivu.

Pracovny postup

1. Do vysokej kadicky s objemom 250 cm® prelejte z odmernej banky pripraveny
roztok KMnQO,.



9.

Ku roztoku KMnO4 vo vysokej kadiCke pridajte pripravené mnozstvo roztoku H,O,
(kadiCku s roztokom dostanete od ucitela). Pozor: reakciu sprevadza burlivé
Sumenie, preto roztok H,O, pridavajte po velmi malych mnozstvach (roztok
nalievajte po sklenej tyCinke). Po kazdom pridavku reakénu zmes opatrne
premiesajte tyCinkou. PoCas reakcie pozorujte zmenu sfarbenia, rukou zistite i sa
meni teplota kadicky. Vysledky zapisSte v odpovedovom harku.

Po pridavku celého objemu H,O, zmes v kadiCke premieSajte a zaCnite zahrievat
(na sietke nad plynovym kahanom, prip. na varici) do varu. Zmes nechajte vriet
asi 5 minut, potom zahrievanie ukoncite. PoCas zahrievania i varu sa z reakCnej
zmesi uvoliuje vyrazné mnozstvo bubliniek plynu, preto kadiCku zahrievajte
opatrne (davajte si pozor, aby ste sa nepopalili).

. Kadi¢ku s reakénou zmesou nechajte ochladit’ a poCkajte, kym sa nerozpustna

latka neusadi na dne kadicky.

Na hodinové skliCko polozte niekolko kuskov pH papierika. Pomocou sklenegj
tyCinky preneste na jeden kusok kvapku z roztoku nad usadenou latkou a na
zaklade porovnania sfarbenia s pH stupnicou urcite pH. Vysledok zapiste do
odpovedoveho harka.

Roztok nad zrazeninou opatrne po tyCinke zlejte do umyvadla (davajte pozor, aby
ste spolu s roztokom nepreliali aj €ast’ zrazeniny).

Do kadi¢ky so zrazeninou prilejte 100 cm?® destilovanej vody. Zmes premie$aijte
sklenou ty€inkou a zrazeninu nechajte usadit na dne kadi¢ky. Opat zistite pH
roztoku nad zrazeninou (ako v bode 5). V pripade, ze roztok nie je neutralny,
opatrne ho zlejte (ako v bode 6) a pokracujte v premyvani.

Cely postup premyvania zrazeniny s destilovanou vodou (so 100 cm?® vody)
opakujte dovtedy, kym pH roztoku nad zrazeninou nebude neutralne.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu.

10.Premytu zrazeninu oddelte filtraciou cez hladky filter a filtrat zachytavajte do

kadicky.

11.FiltraCny papier so ziskanou latkou pomocou pinzety polozte na hodinové sklicko

a nechajte susit' vofne na vzduchu.

Uloha3 (16 b)

Do odpovedového harka doplrite poZzadované udaje.



Pomocky pre jedného ziaka:
= vahy, hodinové skli¢ko (1 ks), odmerna banka (100 cm?, 1 ks), sklena tycinka
(1 ks), kadicka (100 cm?, 1 ks), striekacka s destilovanou vodou (1 ks), vysoka
kadi¢ka (250 cm?, 1 ks), odmerny valec (1 ks, 100 cm®), pH papieriky, trojnozka

(1 ks), sietka (1 ks), plynovy kahan, zapalky (zapalovac) (alebo varic).

Chemikalie:
+ 0,730 g KMnO,

+ H,0, (15 cm® 30% H,0, + 30 cm® H,0)

Poznamky k realizacii:

* Do reakcie sa pridava nadbytok H,O,, aby sme dosiahli, Ze zreaguje celé

mnozstvo KMnQO,, kedZe vznikajuci MnO,, katalyzuje rozklad H,O..

* Roztok nad zrazeninou je neutralny asi po 4 dekantaciach.
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