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Uvod

A kémia olimpiasz valamennyi forduldjanak feladatai (tanulmanyi, iskolai,
korzeti és kertleti forduld) ugyanazok az alapiskolak és nyolcéves gimnaziumok
diakjainak részére.

Az elméleti feladatok harom, egymassal Osszefliggd témakdorbe vannak
beosztva. A témakorok fontos részét képezik a kornyezetvédelmi nevelés elemeinek

alkalmazasa (koérnyezetszennyezés és kornyezetvédelem).

1. Teszteljuk a kémia alapjait

Atismételjiik az alapveté fogalmakat, amelyek nélkiil nem tudnank a kémiaban
komunikalni és a kémiat megérteni. Kitlintetett figyelemmel tanulmanyozzuk az
anyagok Osszetételét, az elemek periodusos rendszerét, a kémiai reakciokat és
kémiai egyenleteit, az oxidok, hidroxidok, savak és soéik, (ugyszintén a hidrogénsoék)

nevezéktanat.

2. Megvizsgaljuk a kémiai elemeket és vegyuleteiket

A oxigénnel, eléallitdsaval, valamint kilonb6z6 elemekkel, féleg a hidrogénnel,
szénnel, nitrogénnel és kénnel alkotott vegylleteivel fogunk foglalkozni,
tanulmanyozzuk az Osszetételeiket, tulajdonsagaikat, eléfordulasukat,

jelentéséguket, és kémiai reakcidikat.

3. Szamitasok nélkil ez nem megy
Nagyon gyakori kémiai feladatok kdzé tartoznak az oldatokkal kapcsolatos
szamitasok. Az oldott anyag tdmegét, az oldat térfogatat, az oldott anyag

ey

tomegtortjet és anyagmennyiség-koncentracidjat (anyagkoncentracio) fogjuk




kiszamitani. A szamitasok soran a silrlség fogalmat is felhasznaljuk. Fontos

megemliteni az anyagmennyiség €s a moltomeg fogalmat is.

Megjegyzés

Eszrevételeitekkel forduljatok a feladatok szerzéjéhez: helena.vicenova@gmail.com

A tanuldék az iskolai, korzeti és keruleti fordulokban a feladatok megoldasahoz

zsebszamologépet hasznalhatnak, de az elemek periddusos tablazatat és kémiai

tablazatot nem.
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l.feladat (18 p)

Dmitrij Ivanovics Mengyelejev (1834-1907), orosz kémikus nagy érdeme az
elemek tulajdonsagainak megismerése. Az addig ismert elemeket atomtomegjuk
alapjan sorrendbe allitotta, és megallapitotta, hogy olyan periédusos rendszert
képeznek, amelyben az elemek tulajdonsagai rendszeresen ismétlédnek. Az 1869
februarjaban kozzétett periddusos tablazatabol azonban hianyzott néhany elem.
Mengyelejev helyesen itélte meg, hogy a hianyz6 elemek léteznek, de még nem
fedezték fel 6ket. Feltevései késb6bb beigazolddtak, és fokozatosan felfedezték
azokat az elemeket is, amelyek |étezését feltételezte.

a) Az elemek periddusos tablazatabol az 1.-t6l az 5. periddusban levé elemek kozdl
keressétek ki azokat, amelyek szlovak nyelvii megnevezésében megtalalhaté az ,m*
betl. irjatok le szlovak neveiket és vegyjeleiket.
Keressétek ki kozullk azt az elemet/elemeket, amely/amelyek:
b) az alkalifémek kozé tartoznak,
c) a halogének kdzé tartozik,
d) a nemesgazok kozé tartozik,
e) normal korilmények kozott folyékony halmazallapotu,
f) elektronhélyukban 2 alhély talalhaté,
g) afécsoportokban helyezkednek el és vegyértékhéjukon 2 elektron talalhato,
h) elektronhéjaban 32 elektronja van,
i) olyan oxidot képez, amely a homok f6 alkotérésze, irjatok le az oxid kémiai neveét,

j) akékgalicban talalhato.

2.feladat (32 p)
Szellem a palackban
Atanarnd a diakok részére meglepetést készitett. Papirzsebkenddbe két
teaskanalnyi lila szinG kristalyokat (A) szort és cérnaval Osszekototte. Egy
vékonynyaku soOtét Uvegbe folyadékot (B) ontétt, és Dbeledobta az
elkészitett kristalyokkal teli kis batyut. A diakokat elkapraztatta a lejatszdédd kémiai
reakcio. Veluk egyutt oldjatok meg a kdvetkez6 feladatokat.
a) Iirjatok le a megfigyelt kémiai reakcié folyamatat.
b) irjatok le a megfigyelt kémiai reakcidban keletkezett gaztermék kémiai nevét

és képletét. A gaz moltdmege 32 g/mol. Allitastokat indokoljatok meg.



c) Irjatok le az A anyag kémiai nevét, képletét és kdznevét (trividlis nevét).

d) irjatok le, hogy az A anyag hany elembél all, és tiintessétek fel az elemek
oxidacios szamat.

e) Jeldljétek meg, hogy a redox reakciokban az A anyag redukaloszerként, vagy
oxidaloszerként reagal, és allitastokat indokoljatok meg.

f) Milyen szinl az A anyag hig oldata, és a kozéletben hol hasznaljak?

g) Irjatok le a B anyag kémiai nevét és képletét.

h) Soroljatok fel a B anyag oldatanak harom felhasznalasi maodjat.

) AB anyag oldata laboratériumi hémérsékleten bomlékony. Irjatok le

bomlasanak kémiai egyenletét.

3. feladat (10 p)
Adam 1,00 dm? térfogati KNO; oldatot készitett, melynek anyagkoncentracidja
1,30 mol/dm?.
a) lIrjatok le az oldatban feloldott anyag kémiai nevét.
b) Szamitsatok ki az oldatban feloldott anyag tomegét.
c) Szamitsatok ki az oldatban feloldott anyag tomegtortjét.
M(KNO3) = 101,1 g/mol, po(KNO; oldat) = 1,08 g/cm?

Az elméleti rész vége
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Uvod

A gyakorlati rész feladatai kotetlenll, az iskola lehetéségeihez mérten az iskolai
fordulo id6pontjaig realizalhatok.

A feladatokon az alapvetd laboratoriumi technikak és modszerek gyakorolhatok,
amelyek a diakok magasabb versenyforduldéihoz valo alapos felkészultségéhez
szikségesek. Ez a:tdbmegmérés, térfogat mérése méréhengerrel, pipettalas,
melegités, megfeleld dsszetétell oldatok készitése f6z6poharban és mérélombikban,
ulepités (dekantalas), szlrokészulék felallitasa, egyszeri szlrés, pH érték
meghatarozasa pH-papir segitségével, anyagok szaritasa.

A gyakorlati rész sikerének fontos eléfeltétele a laboratériumi segédeszkdzok
helyes megnevezése és hasznalata (amelyeket a tanulmanyi forduldban hasznaltok),
a hasznalt munkamenet pontos leirasa, és a megfigyelés eredményének leirasa.

Fontos megtanulni az oxidok, sok, hidrogénsék és hidratjainak (mono - deka-)
nevezéktanat, valamint az alapvetd kémiai szamitasokat (anyagmennyiség,
tomegtdrt, anyagmennyiség koncentracio).

A gyakorlati feladatok az oxidokra Osszpontositanak. Sokat koézuluk
a gyakorlatban asvanyi eredetl festékek — pigmentek alkotérészeként hasznalnak.
A feladatok fbleg el6allitasukkal és tulajdonsagaikkal foglalkoznak (trivialis
megnevezeésuk, vizben valdé oldékonysaguk, sav-bazis, redox, ill. magneses
tulajdonsagaik). Ugyanakkor fontos elsajatitani a kémiai reakciok tipusait
(csapadékképzd, redox és sav-bazis reakcidk). Az ajanlott irodalom a tanulmanyi
fordul6 elméleti feladatainal talalhato.

A laboratoriumi gyakorlatok végzése soran hasznaljatok a szukséges

védoeszkozoket.




1. feladat: KMnO,4oldat készitése (4 p)

2. Oralivegen mérjetek le 0,730 g KMnO,. Méréhengerbe dntsetek 50 cm?® desztillalt
vizet. A lemért anyagot az draiivegrdl dvatosan szorjatok f6z6poharba(100 cm?),
Ontsétek hozza a mér6hengerben lemért vizet, és Uvegbottal folyamatosan
keverve oldjatok fel (a KMnO, lassan oldodik, ezért alemért mennyiség
feloldasaig korulbellul 10 percig kell a keveréket keverni).

3. Af6zb6poharbdl az oldatot ontsétek at egy uUres mérélombikba (hasznalhattok
tolcsért). A fé6z6poharat néhanyszor 6blitsétek ki kis mennyiségi desztillalt vizzel,
majd ontsétek a mérélombikban 1évé oldathoz (az dblitéshez hasznalt desztillalt
vizben feloldhaté a féz6pohar aljan fennmaradt fel nem oldédott KMnO,4, de
vigyazzatok, hogy az éblitéshez hasznalt viz térfogata ne haladja meg a 30 cm?®).
Ezutdn a desztillalt vizet tartalmazé fecskenddvel jelre toltsétek fel
a mérdlombikot. (A vizet a mér6lombik nyakanak belsé falara fecskendezzétek,
mig a folyadék meniszkuszanak also része a jel sikjat nem érinti). A mérélombikot
dugoval zarjatok le, és nyakaval lefelé forditsatok meg (a mérélombik
elforditasaval keletkezett Iégbuborék dsszekeveri a készitett oldatot).

2. feladat: A MnO; eléallitasa (20 p)

A MnO, atermészetben piroluzit asvany formajaban fordul el6. Hidratalt formajat
(MnO2-:nH,0) aKMnO, oldat H,O, oldattal valé reakciojaval allithatjuk el6
a kovetkez6 kémiai reakcio alapjan:

2 KMnO4 + 4 H,02 - 2 MnO;, + 3 O, + 2 KOH + 4 H,O

Tekintettel a MnO,, stabilitasara (vizben kevésbé oldédo, ellenallé az erés bazisokkal
szemben, csupan atomény savakkal reagal), ez a barnasfekete por
szinez6anyagként hasznalatos pl. padléburkolatok, tégla, keramia vagy uveg
festésére. A szinez6anyag mennyiségétdl és pontos dsszetételétdl fliggben az lveg
ibolyaszint, a tégla vagy a padloburkolatok kilénb6zd szinarnyalatokat kaphatnak a
vordsesbarnatol a szurkeéig.

A munka menete

1. A 250 cm® térfogattl magas féz6poharba dntsétek at a mérslombikban elkészitett
KMnQO, oldatot.



2.

9.

A KMnO, oldatahoz adjatok hozza a H,O, elkészitett oldatat (a f6z6poharat az
oldattal a tanartdl kapjatok meg). Vigyazat: a reakciét heves pezsgés kiséri, ezét
a H,O, oldatat nagyon kis mennyiségekben adagoljatok (az oldatot Uvegbot
mentén Ontsétek). Minden hozzaadas utan a reakcidelegyet dvatosan keverjétek
0ssze uvegbottal. A reakcio folyaman figyeljétek meg a szinvaltozast, kézzel
érzékeljétek, hogy valtozik-e a fé6z6pohar hémérséklete. Az eredményt irjatok le
a valaszlapba.

A HyO; teljes mennyiségének hozzaadasa utan a reakcidelegyet keverjétek
0ssze, majd a fé6z6poharat tartalmaval forrasig hevitsétek (dréthalon gazégdvel
vagy villanyrezsén). A keveréket kb. 5 percig forraljatok. A reakcioelegybdl
melegitése és forralasa folyaman jelentés mennyiségl gazbuborék szabadul fel,
ezért aféz6poharat Ovatosan hevitsétek (vigyazzatok, ne eégessétek meg
magatokat).

Hagyjatok a fé6z6poharat a reakcioeleggyel lehdlni, és varjatok, mig a csapadék
a f6z6pohar aljara lelllepedik.

Oraiivegre helyezzetek néhany darab pH-papirt. Uvegbot segitségével
cseppentsetek apH papirra alelllepedett csapadék feletti oldatbdl, és
a keletkezett szinez6dés pH-skalaval valdé Osszehasonlitasa alapjan
hatarozzatok meg a pH értéket. Az eredményt irjatok le a valaszlapba.

A csapadék feletti oldatot oOvatosan, Uvegbot mentén Ontsétek a mosddba
(vigyazzatok, hogy az oldattal ki ne dntsétek a csapadék egy részét is).

A csapadékot tartalmazo fézOpoharba ©Ontsetek 100 cm® desztillalt vizet.
A keveréket Uvegbottal keverjétek 0ssze, és a csapadékot hagyjatok leullepedni.
Ismét hatarozzatok meg a csapadék feletti oldat pH értékét (mint az 5. pontban).
Abban az esetben, ha az oldat nem semleges, évatosan ontsétek le (mint a 6.
pontban) és folytassatok a csapadék atmosasat.

A csapadék atmosasanak folyamatat desztillalt vizzel (100 cm?®) addig ismételjiik,
mig a csapadeék feletti oldat pH értéke nem semleges.

Allitsatok fel az egyszerii sziirékésziiléket.

10. Az atmosott csapadékot sima szlrépapiron szlréssel valasszatok el, és

a szlrletet f6z6poharba fogjatok fel.

11. Szlrépapirt a csapadékkal pinzetta segitségével helyezzétek oratvegre, és

a szabadon szaritsatok ki.



3.feladat (16 p)

A valaszlapot toltsétek ki a kért adatokkal.

Segédeszkodzok egy diak részére:
= mérleg, draiiveg (1 db), méréhenger (100 cm?, 1 db), livegbot (1 ks), féz&pohar
(100 cm?, 1 db), fecskendd desztillalt vizzel (1 db), magas f6z8pohar (250 cm?,
1db), mérélombik (1db, 100cm®, pH papir, vasharomlab (1 db),
drothald (1 db), gazégd, gyufa (6ngyujtd) (vagy villanyrezso).

Vegyszerek:
*+ 0,730 g KMnO4

* H,0; (15 cm® 30% H,0, + 30 cm®H,0)

Megjegyzések a végrehajtashoz:

* Areakcidhoz H,0, felesleget hasznalunk, hogy reagaltassuk a KMnO, teljes

mennyiségét, mivel a keletkezett MnO katalizalja a H,O, bomlasat.

= A csapadék felett levd oldat kb. 4 dekantalas (Ulepités) utan neutralis

(semleges).
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