SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

54. ro€nik, Skolsky rok 2017/2018

Kategoria EF

Domace kolo

RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH
A PRAKTICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ AFYZIKALN EJ
CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Domaéce kolo

Daniel VaSs

Maximalne 15 bodov (b).

RieSenie ulohy 1 (8 b) JUNIOR, SENIOR
a)
1,5b CaMg(CO,),(s) [II - MgO(s) + CaO(s) + CO,(q)

Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b,
za Sipku (-) 0,5 b.
b) Obsah Ca a Mg v dolomite:

M(Ca) 40,078

1b W(Ca):MC =
(CaMg(CO,),) 184,405

=0,2173 = 21,7%

M(Mg) _ 24,305
M(CaMg(CO,),) 184,405

1b  w(Mg)= =0,1318 = 13,2%

c) Zakladom vypoctu je 1t dolomitu z ktorého vypocitame latkové mnoZzstvo, ktoré
je rovné vzniknutym oxidom Mg a Ca.

n(dol) = m(dol) 1000 kg

- =5,4228 kmol
0.5b M (dol) 184,405 kg.kmol

0,5b Plati: n(dol) = n(Ca0)=n(Mg0)=n(C0,)

0.5p M(Ca0)=n(dol) x M(Ca0)=5,4228 x 56,078 = 304,09 kg = 304,1kg

m(MgO) = n(dol) x M(MgQ) = 5,4228 x 40,305 = 218,565 kg = 218,6 kg

0,5b

0.5b m(paleného dolomitu) = m(Ca0)+m(MgO) = 304,1+218,6 = 522,7kg

Vypocet je mozné realizovat’ aj odpocitanim vzniknutého CO:..

d)

_m(Ca0) _ 304,1kg
m(PD) 522,7kg

0,5b w(CaO) =0,5817 = 58,2%




m(MgO) _ 218,6 kg

MgO) = =
0,5b w(MgO) mPM)  522.7kg

=0,4182 = 418%

e)
1b  Roztok bude mat alkalické pH. Dévodom je, Ze oxidy kovov alkalickych zemin

ako vapnika a hor€ika vytvaraju zasadotvorné oxidy.

RieSenie ulohy 2  ( 7b) JUNIOR
a)
1,5b Hi(ag) +KOH(aqg) - Ki(aq) +H,O(l)
Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b.
1b b) Nakolko sa jedna o silnu kyselinu aj zasadu, vznikajuca sol je neut-
ralna. Zmenu pH do alkalickej oblasti sp6sobuje prebytok KOH.
c)
1b pH = —Iog[H*]
b |H*]=10" =107° =2,51x 10" mol

d)
2,5b Uz zoradené v poradi: HI, HBr ,HCI, HF. (0,5b za kazdu kyselinu, 0,5b za
spravne poradie)

RieSenie ulohy 3  ( 7b) SENIOR
a) A - benzén, B - toluén

05b p=p,+pg
05b p=p,.X,+Ps.Xg

b p=py.Xy+Ps.(1-X,)= X, = Pe
A~ Ps
0,5b _ 101-641 =0,3955 = 39,6%

Xy =
1574-641
0,5b xz; =1-x, =1-0,3955 =0,6035 = 60,4%

b)
Iy, =PaPaXa 1574Pa.03955 (0 oo
p P 101Pa



0,5b Yg =1-y, =1-0,6163 = 0,3837 = 38,4%
c)

1b  Jednéd sa o Specifické zmesi latok, kedy parna a kvapalna faza ma rovnaké
ZloZenie. Preto nie je mozné takuto zmes rozdelit jednoduchou destilaciou.
d)

1,5b kyselina dusi¢na — 68%, chlorovodikova — 22,2%, sirova — 98%



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATO K
A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Domaéce kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov (b).

JUNIOR - 15 bodov (b); ulohy 1 az 3.

SENIOR - 25 pomocnych bodov (pb); tlohy 1 az 4.
Pri prepoéte pomocnych bodov pb na kone&né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,6

RieSenie Glohy 1 (4 b - JUNIOR; 4 pb - SENIOR)
1.1 Disociéacia (ionizacia) kyseliny octovej vo vodnom roztoku:
0,25b CH3-COOH + H20 = CH3-COO + H3O*

« - leHcoo”|iH.o7]

1b 1.2
i [cH,COOH]

(0,25 b) pK, = -logK, (0,25 b)

Disociacna konstanta K, je mierou sily kyseliny. Cim silnej3ia je kyseli-
na, tym vacsia je hodnota K, , resp. menSia hodnota pK,. (0,25 b)
Hodnoty pre kyselinu octovi: K,=1,74.10° pK,= 4,76 (0,25 b)
(v zavislosti od zdroja informécii sa m6zu hodnoty K, a pK, mierne od-

liSovat od vysSie uvedenych hodnot)

15b 1.3 kyselina glykolova — kyselina hydroxyetanova (2-hydroxyetanova)

0
//
HO—CHZ—C\
OH HO-CH2-COOH
kyselina glyoxylova — kyselina 3-oxopropanova
0 0
\\ Va
CH—CHZ—C\
OH OHC-CH2-COOH
glycin — kyselina aminoetanova (2-aminoetanova)
0
//
OH H2N-CH2-COOH




0,25b1.4

1b 15

Za kazdy vzorec a systémovy nazov po 0,25 b.
Vzhladom na hodnoty pK, vSetkych troch substituénych derivatov su
tieto derivaty silnejSimi kyselinami ako kyselina octovad (maju nizSiu
hodnotu pK, ako kyselina octova).
metylester kyseliny octovej CH3COOCHSs, CHs3-CO-O-CHs

0

H3C—C//

O—CHs (0,25 b)

vinylacetadt CH3COOCH=CH2, CH3-CO-O-CH=CH:

0
v
HaC—C
\

O—CH:CH2 (0’25 b)
V oboch pripadoch ide o funkéné derivaty (estery kyseliny octovej)
(0,5 b).

RieSenie tlohy 2 (5 b - JUNIOR; 5 pb - SENIOR)

0,25b2.1

0,25b2.2

2,25b2.3

Glykolyza prebieha v cytoplazme buniek.

Do druhej fazy glykolyzy vstupuje len glyceraldehyd-3-fosfat (dihydro-

xyacetonfosfat sa izomerizuje na glyceraldehyd-3-fosfat).

ATP v glykolyze vznika pri premene 1,3-bisfosfoglyceratu (al. kyseliny
1,3-bisfosfoglycerovej) (0,5 b) a fosfoenolpyruvatu (al. kyseliny fosfoe-
nolpyrohroznovej) (0,5 b).

Syntéza ATP tymito reakciami nevyZaduje kyslik a oznacuje sa ako fos-

forylacia na substratovej Urovni (substratova fosforylacia) (0,25 b).

Kyselina 1,3-bisfosfoglycerova a fosfoenolpyrohroznova su odvodené
od kyseliny propanovej (0,25 b), ktord ma trivialny nazov kyselina pro-
piénova (0,25 b)
0
V
OH CHs-CH2-COOH (0,5 b).



2,25b2.4

Kone¢nym produktom glykolyzy za anaerdobnych podmienok je laktat
(0,5 b)
0
ch—CH—C// HsC—CH—COO
(l)H \O- (l)H (0,5 b).

Ide 0 anién kyseliny mlie¢nej (0,5 b),
Cize kyseliny 2-hydroxypropanovej (0,5 b).
Kyselina mlie€na je substitu€énym derivatom kyseliny propanovej
(0,25 b).

RieSenie tlohy 3 (6 b - JUNIOR; 6 pb - SENIOR)

0,25b3.1

0,5b 3.2

15b 33

1b 34

1,75b3.5

Citratovy cyklus prebieha v mitochondriach eukaryotickych buniek.

Primarnou funkciou citratového cyklu je dehydrogenacia (oxidacia) ace-
tylkoenzymu A za vzniku redukovanych koenzymov (FADHz,
NADH+H*), ktoré potom poskytuju atbmy vodika (elektrony) dychacie-

mu retazcu.
Prvou reakciou je aldolovd kondenzacia acetylkoenzymu A s kyselinou
oxaloctovou (0,25 b) za vzniku kyseliny citronovej (0,25 b).
CH3;CO-CoA CoA
ﬁ { H,C—COOH
O\\ Hzo 2 |
C—COOH HO—C—COOH
H,C—COOH H,C—COOH (1

Podobne ako pyruvat sa oxida¢ne dekarboxyluje v citratovom cykle aj
2-oxoglutarat (0,5 b):

(@] (@]
W\ //
IC—|C|)—CH2—CH2—C\
© o o “00C-CO-CHz-CH2-COO" (0,5 b)

Latka A vytvara dva konfiguraéné izoméry:

HOOC COOH kyselina cis-buténdiova, k. cis-but-2-éndiova, k.
o=d (22)-but-2-éndiova
/ \

H H . e
kyselina maleinova (triv. ndzov)



kyselina trans-buténdiov4, k. trans-but-2-éndiova,

HOOC\ /H
c=—cC K. (2E)-but-2-éndiova
/ \
H COOH

kyselina fumarova (triv. nazov)
Za kazdy vzorec 0,25 b, za kazdy nazov 0,25 b.

Medziproduktom citrdtového cyklu je kyselina fumarovéa (trans izomer)
(0,25 b).

1b 3.6 Latka B obsahuje asymetricky atdm uhlika (chirdlne centrum), preto ide
o optickd izomériu (stereoizomériu) (0,25 b).
V citratovom cykle vzniké L-izomér (S-izomér) latky B (0,25 b).
Latka B je kyselina jabléna (kyselina L-jabléna) (0,25 b), jej anibn ma

nazov maléat (L-malat) (0,25 b).

RieSenie ulohy 4 (10 pb - SENIOR)
0,5pb4.1 Izoelektricky bod pl je taka hodnota pH, pri ktorej je aminokyselina na-
vonok elektroneutralna (celkovy naboj molekuly je nulovy).
4.2  Glycin: pK,=2,43 a pK,=9,78. V pripade aminokyselin s dvoma di-
sociovatefnymi skupinami sa izoelektricky bod vypocita ako priemerna
hodnota hodndt pK, a pK,:

o = PKi +PK; _243+078 1221
2 2 2

Izoelektricky bod glycinu je 6,1.

6,1

4.3 Disociacia funkénych skupin lyzinu v zavislosti od pH:

pK, =2,18 _ pK,=8,95 _ PKe=1053 7
CHyCH, CHy CH, CH-COOH ——= CH,CH, CH, CH,CH-COO ——= CH,CH, CH,LCH, (|3H—COO — (|:H2CH2 CH, CH2(|2H-COO

NH3 NHy NH3 NH3 NH3 NH, NH, NH,

» narast pH

Priblizne od hodnoty pH = 11 (pK, = 10,53) sa nachadzaju vSetky sku-
piny v disociovanom stave (obe améniové skupiny aj karboxylova sku-
pina) a preto vysledny naboj molekuly bude zaporny (1-).
Struktara molekuly lyzinu pri pH = 12:

C|ZH2CHZCH2 CH2C|2H—COO_

2 pb NH, NH,



V izoelektrickom bode bude mat lyzin nulovy celkovy naboj, omu zod-

poveda Struktira medzi hodnotamipK,=8,95 a pK;=10,53. Preto izoe-

lektricky bod m& hodnotu
ol = pK, +pKy _895+10,53 _ 19,48
2 2 2
3,75 pb4.4  Ala — alanin, kyselina 2-aminopropanova
0
/
H3C—(|3H—C\ Hsc—CliH—COOH

1 pb =9,74.

NH, OH NH,

Ser — serin, kyselina 2-amino-3-hydroxypropanova
0
v
HO—CH2—(|2H—C\ HO—CHZ-CllH—COOH
NH, OH NH,

Cys — cystein, kyselina 2-amino-3-sulfanylpropanova

HS—CHZ—CH—C// HS—CH,-CH—COOH
rlle \OH llle

Za kazdy vzorec a systémovy nazov po 0,5 pb, za trivialne nazvy po
0,25 pb.

1,75 pb4.5 Kyselina oxaloctova — kyselina oxobutandiova (kys. 2-oxobutandiova)
(0,5 b).
Hladinu kyseliny oxaloctovej v citratovom cykle moZzno doplinit rozkla-
dom kyseliny asparagovej — Asp (0,5 b) a asparaginu — Asn (0,5 b).
Medziprodukty citratového cyklu pouZité na syntézu rozli€nych latok sa
dopinaju tzv. anaplerotickymi (,naplfiujacimi*; gr. ana — hore, nahor +

pleres — plny) alebo aj ,zasycujacimi“ reakciami. (0,25 b)



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018

Domaéce kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 60 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,167

RieSenie tlohy 1 (5 pb)

Po 1 pb za spravny vzorec alebo nazov.

1pb
1pb
1pb
1pb

a)
b)
c)
d)

etylnatrium
dimetylortut

hydroxymagnézium bromid

H3C
CH—Li

ch/

Mg CI

RieSenie ulohy 2 (5 pb)

1pb

1pb
1pb
1pb

1pb

a) Grignardove cinidla

b) H3C_CH2_CH2_C| + Mg

éter

propylmagnézium chlorid

c) Ano, prebieha pasivacia — znamena to, Ze produkt (organohoreénatéa zli-

¢enina) vytvara na povrchu horcika vrstvicku, ktora zabranuje styku reaktan-

tov a tym zastavuje reakciu. (Preto sa do reakénej zmesi pridava éter. Ten

rozpusta vrstvu Grignardovho c€inidla na horCiku a umoznuje dalSi priebeh

reakcie.)

d) Grignardove cinidlo sa pri styku s vodou okamzZite rozklada.

10




RieSenie ulohy 3 (15 pb)

1lpb a)
H3C-CH2
H3C_CH2_Pb_CH2_CH3
H3C-CH2
4pb b) 4 CHs-CH2-MgBr + 2 PbCl2 — (CH3-CH2)4-Pb + 4 MgBrCl + Pb
1pb 1pb 1pb

+ 1 pb za vycislenie rovnice
5pb ¢) Pb+4Na+4CHs-CH2-Cl —» (CH3-CH2)a- Pb + 4 NaCl
1pb 1pb 1pb 1pb
+ 1 pb za vycislenie rovnice
5pb d) (CHs-CH2)a-Pb+ 13 02— 8 CO2+ 10 H20 + Pb
1pb 1pb 1pb
+ 1 pb za vydcislenie rovnice
2Pb+ 02— 2PbO
1pb

RieSenie ulohy 4 (10 pb)

éter
5pb a) CH3—CH,—Cl +2Na———>» CH3——CH;—Na + NaCl

1 pb 1pb 1pb 1pb
+ 1 pb za vycislenie rovnice
éter
3 pb CH3-CH2-Na + CH3_CH2_C| —_— H3C_CH2_CH2_CH3 + NaCl
1pb 1pb 1pb
1 pb b) 2 CHg_CHz_Cl + 2 Na L H3C_CH2_CH2_CH3 + 2 NaCl
1pb ¢ Nie. Takymto spésobom sa daju pripravit len uhfovodiky s parnym poc-

tom uhlikov v molekule.

11



RieSenie ulohy 5 (5 pb)

0
/
CH3—CH,—Mg Cl + O\ /O > C/ O—MgCl
C
CHQ_CHg
1pb 1pb
0
C//—O—M cl H0 o
T - H3C—CH2—< + Mg (OH) Cl
CH,—CHa OH
1pb 1pb 1pb

RieSenie ulohy 6 (10 pb)

Po 1 pb za kazdu spravne doplnenu latku:

2 pb a) CH3-CH2—CH2-MgCl + KOH — CH3—CH2—CH2-K + Mg(OH)CI
1pb b)

0]
MgCl C//
N \
\C/ - > O——MgCl
1pb ¢
Br MgBr
| | éter
+Mg ———>
2pb d)
HsC——CH——CH,—Mg Cl +HCl > HC—CH CHz  +MgCl,
CH3 CHS

1pb e) 2 CH3-CH2-CH2-Br + 2 Na — CHzs-(CH2)a-CHs + 2 NaBr

12



lpb f)
O——MqgClI

MgClI CH\
0
+ H3C—CH2—< —_— CH—CHj
H

2 pb g) 2 CH3-CH2-Mgl + HgCl2 — 2 MgICl + CH3-CH2-Hg-CH2-CHs

RieSenie tlohy 7 (10 pb)
CH3—CH,—OH +HBr ———— > CH;—CH,—Br +H,0

1pb 1pb 1pb

éter
CH3;—CH,—Br +Mg ———> CH3—CH,——MgBr

1pb 1pb 1pb
/O O——MgBr
74 ~
CH3—CH,—MgBr + H——=C CH;
AN \
H CHZ_CHg
1pb 1pb
O——MgBr
CH H20
2 ————» H3C—CH,—CH,—OH + Mg (OH) Br
CHZ_CHg

1pb 1pb

Poznamka: Je mozné pouzit aj HI, pripadne HCI.

13



RIESENIA DOPLKOVYCH TEORETICKYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 54. ro¢nik — Sk. rok 2017/2018

Domaéce kolo

Martina Ganovska

Maximalne 20 pb = 10 bodov 1pb=0,5b
Doba rieSenia nie je obmedzena

Cu®" + 2NaOH - Cu (OH), +2Na"

Uloha Cu (OH), I » CuO +H,0
1.1 1pb oe .
Cu“” +Na,CO, -~ CuCO, +2Na
CuCO, ¢} . CuO +CO,
Vypocet rozpustnosti oboch zrazenin
2pb | Cu(OH), — Cu* +2 OH"
ks =[cu®]x[onT
lcu®|=c, [oH"]=2c
Ks=cx(2xc)*=4¢c?
Uloh 20
e c :31/§ ﬂJw =2,4x10"mol.dm™®
' 4 4
CuCO, - Cu* +CO%
1pb | [cu®|=|co? |
pKs = -logKs,po dosadeni Ks =107 =107%% =14x107"°
Ks =|cu?|x|co? |=c?
c =vKs =41,4x107"° =118x10°mol .dm™
Uloha | o 5pb Menej rozpustna je zrazenina Cu(OH)2
1.3 ’
Vypocet koncentracie vapenatych a uhli¢itanovych i6énov v mol.dm
, g.dm™3
0,5pb
) lcu®*|=c =118x10°mol.dm™
Viona lcoz|=c =118 x10mol .dm™
1pb | c, =cxM =118x10"°x63,546 =75x10"*g.dm™
c, =cxM =118x10"°x60,01=7,08x10*g.dm™
Uloha Vypocet rozpustnosti zrazeniny hydroxidu mednatého v hydroxide
1.5 sodnom s koncentraciou 0,1 mol. dm= a v roztoku s pH =10
1pb | Koncentracia hydroxidu v roztoku bude

14




1pb

1pb

[OH ‘J = [OH ‘JCU ©oHy, T [OH ‘JNaOH , kedZe koncentracia [OH‘JCU(OH)Z
je ovela menSia ako je koncentracia hydroxidu sodného je mozné ju
zanedbat a |OH ~|=|OH “|.0n = 01mol.dm =
Ks = [cu®]x[oH-J
= Ks _ 5,6x107%°
on | or
Pre roztok s pH = 10
pOH =14-pH =14-10=4
loH"]=1x10*mol .dm™
ks = [cu]x[oH-T
= Ks _56 x107%
oH-" (1x107)?

=56x10®mol.dm™

=56x10"?mol.dm™

Uloha
1.6

1pb

Vypocet hmotnosti uhliitanu rozpusteného poc¢as premyvania a per-
centualny Ubytok zrazeniny

Molarnu rozpustnost ste vypocitali v tlohe 1.2
Ks = [Cu2+]><[CO§‘J: c?

c =vKs =+/1,4x107*° =118 x10°mol .dm™

Mnozstvo uhli¢itanu mednatého rozpusteného v 300 cm? vody:
m=cxMxV =118x107° x123,555%x0,3 =4,374x10™g, o predsta-
vuje 0,22% z 0,29

Uloha
1.7

1pb

Vypoc€et hmotnosti a percentualneho obsahu medi stanovenej pomo-
cou hydroxidu sodného

M(Cu) _
Myp X —"—— =

M(CuO)

63’542 =0,2788x0,7989 =0,22279g

m=m,, xf =

=0,2788 x

p=""x100 = 22227 100 = 815%
my 4

Uloha
1.8

1pb

Vypocet hmotnosti a percentualneho obsahu medi stanovenej pomo-
cou uhli¢itanu sodného

)(M = 0'1988 X 63’546 =

Myp -
M(CuO) 79,545
0,1988x0,7989 =0,1588 g

m=m,, xf =

15




p :ixloo :—0’1588 9

x100 = 8,01%
m, 1,9823 g

Cu,0 +Fe,(SO,), +H,S0, — 2CuSO, +2FeSO, +H,0

Uloha 1pb
21 Pb | 10 FeSO, +2KMNO, +8H,S0O, - 5Fe,(SO,), +2MnSO, +
+K,SO, +8H,0
Kyselina fosfore€né sa pouziva na maskovanie vzniknutého siranu
Uloha | 0.5pb | Zelezitého, s ktorym tvori bezfarebny komplex. Ak by sme ju nepouZi-
2.2 li, od¢itanie ekvivalentného bodu bez pouZitia indikatora by bolo ne-
presne.
0,5pb 5H,C,0, +2KMnO, +3H,SO, - 10CO, +2MnSO, +K,SO, +8H,0
Vypocet navazku zakladnej latky potrebnej na Standardizaciu
Uloha | 1pb 5
2.3 m(H,C,0,) = > c(KMnO, )xV (KMnO, )xM(H,C,0,) =
= g x0,01x0,025%126,03 =0,0788 g
Vypocet mnoZstva oxidu medného vo vzorke
1pb | m(Cu)=5xc(KMnO,)xV (KMnO,)xM(Cu,0)=
Uloh
204a _5x0,01231x 02,0125 x143,09 _ 0,05504 = 55 mg
w = Mxloo = 0,0550 x100 =10,5%
m,, 0,5233
Vypocet redoxného potencialu sistavy MnO4/Mn?*
2pb | MnO; +8H" +5e~ - Mn* +4H,0
[H*|=10"" =10
. - +18
Gloha e-po, 0059, foxl _ o 0059 [Mn(_)4]>2<+[[—| ]
2.5 z red|] z Mn?* |
- -338
E=1,51+2%94j0g lM”O“JX(%f-lO ) =123V
5 Mn?* |
Vypocet Casu
= | xt
1pb T zxE
Uloha =m _ 00976 _ 53410 mol
3.1 M 63546

_nxzxF _153x107° x2x96485
| 05

t =593s=9min53s

16




Uloha
3.2

1pb

Vypocet koncentracie
_Ixt _ 05x480

n= =
zxF 2x96485
to 1,27 x103mol

=1,24 x10*mol pri Gginnosti elektrolyzy 98% je

c(Cu?) :3 =0,0254 mol.dm™

17




RIESENIA ULOH Z ANALYTICKEJ PRAXE
Chemicka olympiada — kategoéria EF —54. ro¢nik — Sk. rok 2017/2018

Domace kolo

Elena Kulichova

Maximalne 120 pb = 60 bodov 1pb=0,5b
Doba rieSenia nie je limitovana

Hodnotenie Uloh z analytickej praxe sa potom sklada z nasledujucich zloziek:

Prideleny pocet
bodov

Cast riedenia

10 pb

Hodnotenie vS8eobecnych zru¢nosti a laboratérnej techniky:
5 pb dodrzanie zasad bezpecnosti a hygieny prace v laboratoriu

5 pb laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek,
technika titracie, izolacia produktu)

66 pb

RieSenie Uloh v odpovedovom héarku | zohladni vykonané ope-
racie, spravnost vypoctov, znalost chemickych dejov a pod.
Body sa pridelia podla autorského rieSenia uloh.

24 pb

Presnost stanovenia:

12 pb Presnost stanovenia hmotnostnej koncentracie glukézy
odmernou analyzou:
pocet bodov = 12 — 0,5 x % odchylky stanovenia

12 pb Presnost stanovenia hmotnostnej koncentracie glukézy
gravimetrickou analyzou:
pocet bodov = 12 — 0,5 X % odchylky stanovenia

20 pb

RieSenie doplnkovych uloh v odpovedovom hérku Il:

120 pb

Spolu za analyticku prax
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Autorské rieSenie tloh odpove dového harku | z analytickej PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet
pridelenych bodov:

Podpis hodnotitela:

Uloha

11

6 pb

Redukcia mednatych soli u€inkom aldézy:

> o
R-C<S + 2CusQ + 5NaOH—>0u20+R-CfONa+ 2 NaSO; + 3H,0

Reakcia oxidu medného so Zelezitymi solami:

Cu20 + Fez2(S04)3 + H2SO4 - 2 CuSO4 + 2 FeSOs4 + H20
Manganometrické stanovenie Zeleznatych soli:

10 FeSO4 + 2 KMNO4 + 8 H2SO4 22 MnSO4 + 5 Fe2(S04)s + K2SO4 + 8 H20

Uloha

2.1

Vypocet hmotnosti H2C204 na pripravu Standardného roztoku:
mg, =cxV/xM

po vyéisleni mg; =01dm?® x0,05moldm™ x126,07 gmol™* =0,6304 g

Body sa pridelia za lubovolny spravny postup vypoctu.

Hmotnost dihydratu kyseliny Stavelovej skutone pouZzita
na pripravu Standardného roztoku:

msT1 =

1 pb

Vypocet presnej koncentricie Standardného roztoku:

—& 1 - Mgry
Cor =Y. PO dOsadeNt Cor = 126,07 gmol”

Uloha
2.3

1pb

Vypocet objemu z&sobného roztoku KMnOa4 na pripravu odmerného roz-
toku:

V. __xc 0,25dm*® x0,01 moldm™
V.. =—2"—> povyéisleni IV =

i C s s 0,05 moldm*

=0,05dm°

Body sa pridelia za lubovolny spravny postup vypoctu.
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Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:

6 pb V1 V> V3
Uloha ST - _
3.1 Za vykonanie jednej titracie sa pridelia 2 pb, maximéalne 6 pb
Vypocet priemeru:
1 pb . . . . |/1 + |/2 + VS
Pouzije sa aritmeticky priemer stanoveni:  V,,,, = 3
Rovnica Standardizéacie:
2 pb | 5H2C204 +2 KMnOas + 3 H2SO4 > 2 MnSO4 + 10 CO2 + K2SO4 + 8 H20
Uloha Body sa pridelia aj za inu spravnu formu zapisu reakcie.
3.2 Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :
aop | © _2%cg,x0,01dm?
P oo S X '/ODM
Body sa pridelia za fTubovolny spravny postup vypoctu.
Uloha Hmotnost vzorky gluk6zového sirupu  msirup = MsIRUP =
4
Spotreba odmerného roztoku na stanovenie vzorky:
Vvz1 Vvz2
Uloha - o L
5.6 8 pb | 4 pb body sa pridelia za kaZzdl dokon&ent analyzu zasobného roztoku
vzorky, max. 8 pb
V,,, +V
Vypocet priemeru  V, = %
Spotreba odmerného roztoku na slepy pokus
i Vsi1 Vsir
et s
' 4pb sa pridelia za kazdy dokonceny slepy pokus, max. 8pb miesto
+
Vypocet priemeru V, = \%
) Vypocet hmotnosti mednatych katiébnov ziskanych redukénym tcinkom
Uloha glukozy:
58 |3pb

Na vypodet sa pouzije vztah: m., =(V, - V,)xc,,, x5x6354 gmol*
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Priradena hodnota hmotnosti glukézy m _
1 pb z Bertrandovej tabulky GLUK =
Body sa pridelia za numericky spravnu hodnotu uvedenu v korektnych jed-
Uloha notkach
Vypoc&et hmotnostného zlomku glukozy gluk6zovom sirupe
5.9
VZAS
mGLUK X V
4pb |w =———%
mSIRUP
Body sa pridelia za fubovolny spravny postup vypoctu.
Opis vlastnosti produktu:
Uloha | 3 Pb | Pri spravnom postupe je produkt tuha krystalicka latka, cervenohnedej
6.5 farby, vo vode prakticky nerozpustny.
Na povrchu zrazeniny sa moéze vyskytovat modry povlak.
Hmotnost filtracného téglika m=mr
3 pb | Hmotnost filtraéného téglika s produktom m =mrtp
Hmotnost produktu m =mtp - MT
Vypocet hmotnosti Cu prepocitanej na 10 cm?3 vzorky
4 pb _ 2xM(Cu) 10
Mg, =MX———————=X_—
M (Cu,0) 25
1 ob Priradena hodnota hmotnosti glukdzy _
PY 1 2z Bertrandovej tabulky MeLuk =
Ulé)ga Vypocet hmotnostného zlomku glukézy c glukézovom sirupe
m XVZAS
GLUK
2pb |, - Vig
mSIRUP
Uloha Porovnanie vysledkov:
7.1 Vysledky oboch spdsobov stanovenia mdzu byt zhodné, mézu byt za-
tazené malou alebo va¢Sou chybou, alebo sa mézu zasadne odliSovat.
2 ob Sutaziaci by sa mali naucit rozlisit:
p

Pozitivhu a negativnu odchylku, vzajomnu odchylku stanoveni
a presnost stanovenia voci skuto¢nej hodnote (hodnote, ktora vyplyva
Z pripravy vzorky alebo ,master* hodnoty)

Body sa pridelia za uvedenie korektného hodnotenia
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Uloha
7.2

3 pb

Zdroje chyb v gravimetrickom stanoveni :

a) NedostatoCne dekantovany oxid medny sposobi pozitivhu od-
chylku stanovenia

b) NedosuSeny oxid medny spdsobi pozitivhu odchylku stanovenia

c) Straty vznikajuce nekvantitativnou manipulaciou s produktom
sposobia negativnu odchylku stanovenia

d) Vlhky oxid medny sa na vzduchu lahko oxiduje na hydroxid
mednaty:
2Cu20 + 4H20 + O2 — 4 Cu(OH)2
Oxidacia spdsobi pozitivhu odchylku stanovenia

1 pb sa prideli za uvedenie kazdého relevantného zdroja chyb, max. 3
pb

Uloha
7.3

Ktoré vlastnosti vazitelného produktu ma/nema oxid medny:

a) Oxid medny ma definované zloZenie (poZzadovana vlastnost va-
Zitelného produktu) a zndmu molekulova hmotnost

b) Oxid medny sa da ziskat v separovatelnej a izolovatelnej forme
(poZzadovand vlastnost vazitelného produktu)

c) Oxid medny nie je celkom stabilny za podmienok suSenia (moz-
n& oxidacia na hydroxid mednaty)

1 pb sa prideli za uvedenie kazdej relevantnej vlastnosti , max. 2 pb
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