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RIEŠENIE A HODNOTENIE ÚLOH PRAKTICKEJ ČASTI  
Chemická olympiáda – kategória C – 54. ročník – šk. rok 2017/2018 
 
Krajské kolo  
 

Mária Linkešová  

 

Maximálne 40 bodov (b), resp. 60 pomocných bodov (pb)  
 
Pri prepočte pomocných bodov pb na konečné body b treba použiť vzťah:  
body (b) = pomocné body (pb)   0,667   
Doba riešenia: 120 minút 

 

 

Úloha 1a (8 pb)  

[Cu(H2O)(NH2CH2COO)2] = prod 

m(NH2CH2COOH) = ?  w(NH2CH2COOH) = 0,10  

V(H2O) = ?       M(prod) = 229,675 g mol–1 

m(prod) = 2,0 g    M(NH2CH2COOH) = 75,068 g mol–1 

1 pb  n(prod) = 
𝑚(prod)

𝑀(prod)
 = 

2,0 g

229,675 g mol−1 = 0,00871 mol 

2 pb  
𝑛(NH2CH2COOH)

𝑛(prod)
 = 

2

1
  

teda n(NH2CH2COOH) = 2   n(prod) = 2   0,00871 mol = 0,0174 mol 

1 pb m(NH2CH2COOH) = n(NH2CH2COOH)   M(NH2CH2COOH) =  

                               = 0,0174 mol   75,068 g mol–1 = 1,31 g  

1 pb  m(1 0 % NH2CH2COOH) = 
𝑚(NH2CH2COOH)

𝑤(NH2CH2COOH)
 = 

1,31 g

0,10
 = 13,1 g 

1 pb m(H2O) = m(10 % NH2CH2COOH) – m(NH2CH2COOH) =  

              = 13,1 g – 1,31 = 11,8 g 

1 pb ρ(H2O) = 1 g cm–3  

1 pb  V(H2O) = 
𝑚(H2O)

𝜌(H2O)
 = 

11,8 g

1 g cm−3 = 11,8 cm3  

 



Poznámka: 

Súťažiaci si nechajú skontrolovať výsledok výpočtu úlohy 1a pedagogickému dozoru. 

Ak je výsledok nesprávny, prípadne ak súťažiaci nevie úlohu vyriešiť, dozor mu 

poskytne správny údaj (1,31 g NH2CH2COOH, 11,8 cm3 H2O), samozrejme, bez 

bodového zisku (8 pb). 

 

Úloha 1b (20 pb)  

vzhľad produktu na filtračnom papieri: modrofialové jemné ihličky, 

dôkladne odtečený filtrát (na hodinovom sklíčku nesmie byť viditeľná 

kvapalina); ak je produkt bledomodrý, šupinkovitý s perleťovým leskom, 

vznikol iný izomér v dôsledku dlhého zahrievania počas syntézy – strhnúť 

2 pb  

dostatočné množstvo pripraveného produktu (cca „za kávovú lyžičku“),  

za prípravu polovičného množstva strhnúť 2 pb, ak súťažiacemu 

nevykryštalizoval žiaden produkt – strhnúť 5 pb 

 

 

Úloha 2 (18 pb)  

2 pb elektrónová konfigurácia ZnII: 4s0 3d10  bezfarebný roztok  roztok 

ZnSO4  

2 pb elektrónová konfigurácia FeII: 4s0 3d6  zelený roztok  roztok FeSO4  

 reakcie roztoku ZnSO4: 

1 pb + 1 kvapka roztoku NH3    biela zrazenina 

2 pb ZnSO4  +  2 NH3  +  2 H2O    Zn(OH)2  +  (NH4)2SO4   

1 pb + nadbytok roztoku NH3    zrazenina sa rozpustí, bezfarebný roztok 

2 pb Zn(OH)2  +  2 NH3  +  (NH4)2SO4    [Zn(NH3)4]SO4  +  2 H2O   

1 pb po 5 min – bez zmeny 

 rovnica:   –  

reakcie roztoku FeSO4: 

1 pb + 1 kvapka roztoku NH3    modrozelená zrazenina 

2 pb FeSO4  +  2 NH3  +  2 H2O    Fe(OH)2  +  (NH4)2SO4   

1 pb + nadbytok roztoku NH3    bez zmeny (modrozelená zrazenina) 

 rovnica:   –   



1 pb po 5 min – žltohnedá (hrdzavá) zrazenina 

2 pb 4 Fe(OH)2  +  O2  + 2 H2O    4 Fe(OH)3   

 

 

Úloha 3 (12 pb)  

b) m([Ni(NH3)6]Cl2) = ?   c)  V(25 % NH3) = ? 

m(NiCl2·6 H2O) = 6,5 g   M(NiCl2) = 129,616 g mol–1  

w(NH3) = 0,25    M(NH3) = 17,031 g mol–1  

ρ(25 % NH3) = 1,0502 g cm–3   M(H2O) = 18,015 g mol–1  

 

a) rovnice chemickej reakcie 

1 pb  stechiometrický zápis: NiCl2  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]Cl2  

alebo:   [Ni(H2O)6]Cl2  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]Cl2  +  6 H2O 

1 pb  úplný iónový zápis: Ni2+  +  2 Cl–  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]2+  +  2 Cl–   

alebo: [Ni(H2O)6]2+  +  2 Cl–  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]2+  +  2 Cl–  +  6 H2O 

1 pb  skrátený iónový zápis: Ni2+  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]2+   

alebo: [Ni(H2O)6]2+  +  6 NH3    [Ni(NH3)6]2+  +  6 H2O 

 

b) výpočet hmotnosti [Ni(NH3)6]Cl2:  

1 pb  M(NiCl2·6 H2O) = 237,708 g mol–1  

1 pb  M([Ni(NH3)6]Cl2) = 231,802 g mol–1  

1 pb n(NiCl2·6 H2O) = 
𝑚(NiCl2∙6H2O)

𝑀(NiCl2∙6H2O)
 = 

6,5 g

237,708 g mol−1 
 = 0,0273 mol  

1 pb  
𝑛([Ni(NH3)6]Cl2)

𝑛(NiCl2∙6H2O)
 = 

1

1
      

teda   n([Ni(NH3)6]Cl2) = n(NiCl2·6 H2O) = 0,0273 mol 

1 pb m([Ni(NH3)6]Cl2) = n([Ni(NH3)6]Cl2)   M([Ni(NH3)6]Cl2) =  

                            = 0,0273 mol   231,802 g mol–1 = 6,34 g  

 

  c) výpočet objemu roztoku NH3: 

1 pb  
𝑛(NH3)

𝑛(NiCl2∙6H2O)
 = 

6

1
      



teda n(NH3) = 6   n([Ni(NH3)6]Cl2) = 6   0,0273 mol = 0,164 mol 

1 pb m(NH3) = n(NH3)   M(NH3)   

              = 0,164 mol   17,031 g mol–1 = 2,79 g 

1 pb   m(25 % NH3) = 
𝑚(NH3)

𝑤(NH3)
 = 

2,79 g

0,25
 = 11,2 g 

1 pb V(25 % NH3) = 
𝑚(25 % NH3)

𝜌(25 % NH3)
 = 

11,2 g

1,0502 g cm−3 = 10,6 cm3  

 

 

Úloha 4 (2 pb)  

Za poumývanie použitých pomôcok a upratanie pracovného miesta.  

 

Poznámka k riešeniu úloh 1a a 3:  

Akceptovateľný je akýkoľvek iný postup riešenia, ktorý vedie k správnemu výsledku.  

 

 

 


