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Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

Pomocky:

2 kadi¢ky (100 cm?3, 150 cm?3), 2 skumavky, vari¢ alebo plynovy kahan,
trojnozka, sietka, zapalky, filtraény papier, noznice, odmerny valec (25 cm?3), sklena
tyCinka, hodinové sklicko, filtracny lievik, krysStalizana miska, laboratérny stojan,
filtraCny kruh, krizova svorka, striekacka na destilovanu vodu, kvapkadlo (Pasteurova
pipeta), plastova lyzi¢ka, technické vahy, digestor
Reaktanty:

kyselina aminooctova (glycin, NH2CH2COOH), roztok siranu mednatého
w(CuSOa) = 0,15, roztok hydroxidu draselného w(KOH) = 0,05, koncentrovany roztok
amoniaku W(NHs) = 0,25, roztok siranu zino¢natého c¢(ZnSQO4) = 0,5 mol dm=3, roztok

siranu zeleznatého c(FeS0Oa4) = 0,5 mol dm=3, destilovana voda

Ulohal (18,676 pb)
Priprava akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu [Cu(H20)(NH2CH2CQOO)2]

Akva-bis(aminoacetato)mednaty komplex, ktory budete pripravovat, ma na
centralnom atéme Cu'" naviazané ako ligandy molekulu vody a dva aniény kyseliny
aminooctovej. Krystalizuje vo forme modrych ihliiek.

Priebeh chemickej reakcie mézeme znazornit rovnicou:

CuSO4 + 2 NH2CH2COOH + 2 KOH —

— [Cu(H20)(NH2CH2C0OO0)2] + K2SO4 + H20



a) Vypocet potrebného mnozstva kyseliny aminooctovej NH.CH-COOH
Vypocitajte hmotnost’ kyseliny aminooctovej potrebnej na pripravu 2,0 g akva-
bis(aminoacetato)mednatého komplexu a objem vody potrebny na rozpustenie
kyseliny aminooctovej, aby ste ziskali roztok so zlozenim w(NH2CH2COOH) = 0,10.
Skér, ako zacCnete pripravovat produkt, nechajte si vysledok skontrolovat
pedagogickému dozoru. V pripade, Ze vas vypocet bol nespravny alebo ste ulohu
nevedeli vyrieSit, pedagogicky dozor vam na poziadanie poskytne spravnu odpoved

(samozrejme, bez bodového zisku), aby ste mohli pokraCovat' v praci.

b) Priprava akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu
Pracovny postup:

Na hodinovom sklicku odvazte vypocCitané mnozstvo kyseliny aminooctove;j.
Odmernym valcom odmerajte vypocitané mnozstvo destilovanej vody, prelejte do
kadiCky a rozpustite v nej odvazenu Kkyselinu aminooctovu. K roztoku kyseliny
aminooctovej pridajte 8,0 cm® roztoku siranu mednatého (w =0,15) a vysledny
modrofialovy roztok zohrejte do varu. Po malych davkach za staleho mieSania
sklenou tyCinkou pridavajte k nemu 21,0 cm® roztoku hydroxidu draselného
(w =0,05).

Ziskany roztok mierne povarte 5 min. Horuci roztok prelejte do krystalizaCnej
misky a nechajte vychladnut. Kym roztok chladne, pripravte si filtraCnu aparatuaru.
Vylucené krystaliky prefiltrujte cez hladky filter. Kvapalinu nechajte vSetku odtiect,
potom krystaliky rychlo premyte asi 20 cm?® studenej vody. Kvapalinu nechajte opat
vSetku odtiect. Filter s produktom vyberte, roztiahnite ho, preklopte na hodinové
sklicko (filtraénym papierom smerom hore) a filtraCny papier opatrne stiahnite.
Produkt nechajte vofne suSit na hodinovom sklicku. Kym sa produkt susi, rieste

ulohy 2 a 3.

Uloha 2 (12,006 pb)
Reakcie zeleznatych a zinoénatych soli s amoniakom

Pred sebou mate dve neoznalCené skumavky s bezfarebnym a zelenym
roztokom. Jeden znich je roztok siranu Zeleznatého, druhy je roztok siranu
zino¢natého. NapiSte elektronovu konfiguraciu atdmov Fe' a zZn' a na zaklade nej

roztoky identifikujte.



Do kazdej skumavky pridajte kvapku koncentrovaného roztoku amoniaku.
Opatrne obsah skumavky pretrepte a pozorujte, i nastali nejaké zmeny. Svoje
pozorovania zapiSte do odpovedového harku. Potom pridavajte po kvapkach dalej
roztok amoniaku (asi 0,5 cm? — priblizne polovicu Pasteurovej pipety), opat opatrne
pretrepte a zapiSte svoje pozorovania. Obe skumavky nechajte stat asi 5 minut,
poCas Cakania ich niekolkokrat pretrepte a pozorujte, Ci sa ich obsah zmenil.
S roztokom amoniaku pracujte v digestore!

Na zaklade vasSich pozorovani napiSte rovnice chemickych reakcii, ktoré prebehli.

Uloha 3 (8,004 pb)
Chlorid hexaamminnikelnaty vznika reakciou roztoku chloridu nikelnatého
s dostatoénym mnozstvom roztoku amoniaku.
a) Napiste stechiometricky zapis, uplny iénovy zapis a skrateny iénovy zapis
rovnice chemickej reakcie prebiehajucej vo vodnom roztoku.
b) Vypocitajte hmotnost chloridu hexaamminnikelnatého, ktory vznikne
z 6,5 g hexahydratu chloridu nikelnatého.
c) Vypocitajte objem roztoku amoniaku (w =0,25) potrebného na tuto

reakciu.

Uloha 4 (1,334 pb)

Poumyvajte vSetky pouzité pomocky a poupratujte svoje pracovné miesto.

Udaje o niektorych zltiéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost akva-bis(aminoacetato)mednatého komplexu je 229,675 g mol=,
molarna hmotnost kyseliny aminooctovej je 75,068 g molt, molarna hmotnost
chloridu nikelnatého je 129,616 g mol?, molarna hmotnost’ vody je 18,015 g mol,
molarna hmotnost amoniaku je 17,031 g mol™, hustota 25,0 % roztoku amoniaku je

1,0502 g cm3.



