SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

54. ro€nik, Skolsky rok 2017/2018
Kategéria C

Krajské kolo

RIESENIE A HODNOTENIE
TEORETICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ, VSEOBECNEJ A
ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria C — 54. ro¢nik — Sk. rok 2017/2018

Krajské kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Michal Vrabec

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

RiesSenie ulohy 1 (max. 20 b)

11

1.2

1.3

Fe, Ni, Au, Pt, Hg, Cu, Co, Zn, Ag
Za kazdy spravne vybrany aj spravne nevybrany prvok po 0,2 b. Ak Student ulohu
neriesil, pridelime 0 b. spolu max. 4 b.

CuSOs4 - 5 H20 pentahydrat siranu mednatého

Mozné vyuzitia (Ziaci maju napisat 2 spésoby)

material na vyrobu mineralnych farieb,

impregnacia dreva proti hnilobe,

konzervovanie vypchavok,

morenie osiva,

po zmieSani s roztokom hydroxidu vapenatého sa vzniknuta suspenzia hydroxidu
mednatého pouziva na hubenie Skodcov rastlinnych kultur vo vinarstve a
ovocinarstve,

v galvanotechnike ako suc€ast pomedovacich kupelov pri galvanickom
pokovovani,

sucast Daniellovho a Meidingerovho ¢lanku,

farbenie koze,

v lekarstve prostriedok na leptanie a zvracanie,

na pripravu Fehlingovho roztoku.

na postrek viniCa, agavy a ovocnych stromov a iné.

Za spravny vzorec a nazov po 0,5 b., za kazdy spésob vyuzitia po 0,5 b.
spolu max. 2 b.

Nepriama redukcia

3Fe203 + CO — 2 Fes04 + CO2
Fe3Os + CO— 3FeO + CO2
FeO + CO — Fe + CO2

Priama redukcia
FeO+C — Fe + CO

Za spravne produkty v rovnici 0,5 b., spravne koeficienty 0,5 b., spravne priradeny
typ redukcie 0,5 b. spolu max. 1,5 b. za rovnicu. spolu max. 6 b.



14 Al-B2-C2
A2 -B3-C3
A3-B1-C1
A4 -B4-C4

Za kazdu spravnu trojicu po 2 b. spolu max. 8 b.

RiesSenie ulohy 2 (max. 20 b)
2.1 a) siran hexaamminnikelnaty, nikel, II. 2x0,5b.

b) hexakyanidozZeleznatan draselny, zelezo, II. 2x0,5b.

spolu max. 2 b.

2.2 a) 2KMnOas + 3Naz2S0s3 + H20 — 2MnO2 + 3Na2S04 + 2KOH

b) 5CoClz2 + KMnO4 + 8HCI — 5CoClz + MnCl2 + KCI + 4H20

c) Cr203 + 3KNO3 + 4KOH — 2K2CrO4 + 3KNO2 + 2H20

d) 2KMnOas + 5H202 + 3H2S04 — 502 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20

e) 2KMnOgs + 10FeSO4 + 8H2S04 — 5Fe2(S04)3 + 2MnS0O4 + K2S0O4 + 8H20

f) K2Cr207 + 14HCI + 6Kl — 3l2 + 2CrCls + 8KCI + 7H20

Po 0,25 b. za kazdy spravny produkt + 1 b. za spravne stechiometrické koeficienty

v kazdej rovnici spolu max. 11,5 b.
2.3 Cr207% + 6Fe?" + 14H30" & 2Cr3* + 6Fe3" + 21H20 1b.
Oxidovadlo: Cr207%- 0,5 b.
Redukovadlo: Fe?* 0,5 b.
spolu max. 2 b.
2.4 Disproporcionacia: 2Cu*(aq) < Cu?*(aq) + Cu(s) Kadis > 1
Synproporcionacia: Cu?*(aq) + Cu(s) <> 2Cu*(aq) Ksyn< 1
po 1 b. spolu max. 2 b.
2.5 Zn + 2HCI — ZnCl2 + H2 0,5b.
Vznikajuci plyn: Hz
n(Hz2) = V(H2) / Vm = 3,50/ 22,41 = 0,156 mol 0,5b.
z CHR: n(Zn) = n(H2) 0,5b.
M(ZN)zreag. = N(Zn) - M(Zn) = 0,156 - 65,39 = 10,2 g 0,5b.
M(ZN)nezreag. = 15,0 —10,2=4,8¢ 0,5b.

Hmotnost nezreagovaného zinku je 4,8 g.

spolu max. 2,5 b.



Riesenie ulohy 3 (max. 20 b)

3.1
Systémovy nazov Trividlny nazov Racionalny vzorec
Kyselina metanova Kyselina mrav€ia HCOOH
Kyselina etanova Kyselina octova CHsCOOH
Kyselina butanova Kyselina maslova CH3CH2CH2COOH
Kyselina etandiova Kyselina stavelova, | HOOC-COOH
alebo kyselina oxalova
Kyselina 2- | Kyselina citronova H,C—COOH
hydroxypropan-1,2,3- HO— C— COOH
trikarboxylova
H,C—COOH
Po 0,5 b. za kazdé spravne doplnenie spolu max. 5 b.
3.2a),c),e) za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie po 0,5 b., ak Ziak
ulohu neriesil 0 b. spolu max. 2,5 b.
3.3¢),d), e) za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie po 0,5 b., ak ziak
ulohu neriesil 0 b. spolu max. 2,5 b.
3.4

Pri vypocte vychadzame z rovnice:

2CHs3COOH + CaCOs — (CHsCOO)2Ca + H20 + CO2

p=€:>m:p.V=1,0097.100 ,0=101,0 g 0,5 b.
_ mkys. _ _ —

w = = m,,, =w.m,,, =0,08.101,0=8,080g 0,5 b.

ml'OZ.

m
Ny, = s 80809 _ 4 4345mq 0,5b.
' M 60,05 g.mol

Nkys = 2Nuhl. = 0,1345 mol
Nuhl. = Nkys / 2 = 0,06725 mol
muh. =N . M =0,06725 mol . 100,09 g-mol~ = 6,731 g 0,5b.

spolu max. 2 b.



V pripade, Ze student urobi numericku chybu v priebehu vypoctu, neudelime body
v tomto kroku, ale dalSi vypocCet prepocCitame s jeho chybnym vysledkom a v pripade
spravneho rieSenia pridelime prislusné body.

3.5
Karboxylova kyselina nasytena nenasytena | jednosytna | viacsytna | acyklicka | aromaticka
CHsCOOH / / /

OH OH / / /

HOOC—CH—CH—COOH

HOOC—CH=—CH—COOH / / /
\ COOH
H,C—COOH / / /

HO—C—COOH

H,C—COOH

Za kazdé spravne oznacenie, aj neoznacenie po 0,1 b., ak zZiak ulohu neriesil 0 b.

spolu max. 3 b.

3.6
a) %(0) =100 — %(C) — %(H) = 100 — 40,68 — 5,08 = 54,24 % 0,5b.

n(C)= 29089 __ 339 mol 0,5b.
12,0 g.mol

n(H) = 2989 - 508 mol 0.5b.
1,0g.mol

n(0) =249 __339mgl 0,5b.
16,0 g.mol

n(C):n(H):n(0)=2:3:2

Empiricky vzorec karboxylovej kyseliny je C2HsOo. 0,5b.

b) M(C2Hz302) = 59,0 g-mol-*
118,0:59,0=2 0,5b.
Molekulovy vzorec karboxylovej kyseliny je C4HgsOa.



C) HOOC —CH,—CH,—COOH kyselina butandiova

CH;—CH—COOH kyselina 2-mety|pr0péndi0vé

COOH
po 0,5 b za spravny vzorec a 0,5 b. za spravny nazov

spolu max. 5 b.
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