SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

54. ro€nik, Skolsky rok 2017/2018
Kategoria C

Krajské kolo

TEORETICKE ULOHY



ULOHY Z ANORGANICKEJ, VSEOBECNEJ A ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria C — 54. ro€nik — Sk. rok 2017/2018

Krajské kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Michal Vrabec

Maximalne 60 bodov

Doba rieSenia: 120 minut

Uloha1 (20 b)

1.1 Z uvedenych prvkov vyberte tie, ktoré zaradujeme medzi d-prvky

K, Fe, C, Ni, Li, B, Al, Au, Pt, Pb, Hg, Si, Cu, Sn, Ar, Co, Zn, H, Ag, La

1.2 Napiste vzorec modrej skalice spolu so systémovym nazvom a 2 sposoby jej
vyuZzitia.
1.3 Doplnte produkty reakcii priamej a nepriamej redukcie Zeleza a k rovnici napiste,
o ktoru z redukcii ide. ( V rovniciach upravte koeficienty.)
FeO +C —
Fe20s3 + CO —
Fe3Os4 + CO—
FeO + CO —
1.4 Vytvorte spravne trojice zo stipcov A, Ba C
A B C
1 Legovanie Ocel sa rozzeravi na urCenu | Ocel tym, ziskava vacsiu
vysoku teplotu a nahle sa prudko | tvrdost, je vSak

ochladi.

krehkejSia.

2 Popustanie

Do ocele sa pridavaju primesi
kovov ako chrém vanad alebo
wolfram.

ZvySi sa odolnost ocele
voCi vySSim teplotam a
odolnosti vocCi korozii.

3 Kalenie

Ocel sa zahreje na vopred
predpisanu teplotu, podrzi sa na
danej teplote anasledne sa
chladi na teplotu okolia.

Ocel  ziska vacsiu
tvrdost’ a pruznost,
odstrania sa vnutorné
napatia.

4 Fosfatovanie

RozZeravené Zelezné predmety
sa ponaraju do roztoku kyseliny
fosforeCnej, v ktorom su iony
niektorych kovov napr. mangan,
Zelezo, zinok.

Zvysi sa odolnost’
vyrobku voci korézii.




Uloha 2 (20 b)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Napiste nazov komplexnej zlu€eniny a oxidacné Cislo d-prvku.

a) [Ni(NHz3)s]SO4

b) Ka[Fe(CN)s]

Doplrite produkty a reakéné schémy upravte na chemické rovnice.

a) KMnOs + Naz2S0Os3 + H20 — ............ o Forrinn

b) CoCl2 + KMnOg4 + HCl — ............ o o + o,

c) Cr203 + KNO3 + KOH — ............ o o

d) KMnOs + H202 + H2SO4 — ............ o Fons o

e) KMnOs + FeSO4 + H2SO4 — ............ F o o o

f) KoCr207 + HCI+ Kl — ............ S Forrreeen o,

Vypocitajte stechiometrické koeficienty uvedenej redoxnej reakcie. Z reaktantov
urcite oxidovadlo a redukovadlo.

Cr207>~ + Fe?* + H3O* «» Cr3* + Fe3* + H20

Ktora z rovnovaznych konstant, disproporcionacie medného kationu na med
a mednaty katién alebo synproporcionacie mednatého kationu a medi na
medny katidon, ma vo vodnom roztoku vacsiu hodnotu?

Cu?*(ag) + e~ <> Cu*(aq) E°(Cu?*/Cu*) = 0,151 V

Cu*(aq) + e~ < Cu(s) E°(Cu*/Cu) = 0,521V

Odvazilo sa 15,0 g zinku. K zinku sa pridal nadbytok zriedeného roztoku
kyseliny chlorovodikovej. Ked sa zachytilo 3,50 dm?3 vznikajiceho plynu pri
normalnych podmienkach, reakcia sa preruSila tym, Ze zinok sa vybral
z reakénej sustavy, oplachol vodou vysusil a odvazil. Vypocitajte hmotnost
nezreagovaneho zinku.

M(Zn) = 65,39 g-mol.

Uloha 3 (20 b)

3.1

Do nasledujucej tabufky doplite systémové nazvy karboxylovych kyselin,

trivialne nazvy a racionalne vzorce.



Systémovy nazov

Trividlny nazov

Racionalny vzorec

Kyselina metanova

Kyselina octova

CH3CH2CH2COOH

Kyselina etandiova

Kyselina citrénova

3.2  Urcte, ktoré tvrdenie o reakcii kyseliny mravcej s hydroxidom draselnym nie je

spravne:

a) prebieha velmi pomaly,

b) je exotermicka,
C) na zacCiatku treba reaktantom dodat energiu,

d) rovnovaha je posunuta na stranu produktov,

e) produktom je ester a voda.

3.3  Urcte, ktoré tvrdenie o reakcii kyseliny octovej s etanolom je spravne:

a) zaradujeme ju medzi redoxné reakcie,

b) prebieha velmi rychlo,

C) produktom je etylester kyseliny octovej,

d) jej rychlost’ sa da zvysit zahrievanim,

e) je to kyslo katalyzovana reakcia.

3.4 Na rozpustenie vodného kamena v rychlovarnej konvici sme pouzili 100,0 ml

kvasného octu. Kolko gramov vodného kameria sme rozpustili?

(Kvasny ocot je dodavany ako 8% vodny roztok kyseliny octovej. Pre

jednoduchost budeme chapat vodny kamen ako zlu¢eninu CaCOs.)
M:(kys. octovej) = 60,05; M(CaCOz) = 100,09; p(octu) = 1,0097 g-cm?;

3.5 V nasledujucej tabulke oznadte &iarkou, ak je pre karboxylova kyselinu (v stipci)

charakteristicka vlastnost uvedena v prvom riadku.




Karboxylova kyselina nasytena | nenasytena | jednosytna

viacsytna

acyklicka

aromaticka

CH3COOH

OH OH

HOOC—CH—CH—COOH

HOOC—CH—/CH—COOH

©’\/COOH

H,C—COOH

HO—C—COOH

H,C—COOH

3.6 Karboxylova kyselina obsahuje 40,68% uhlika, 5,08% vodika a kyslik. M& molarnu

hmotnost 118,0 g-mol. (Ar(H) = 1,0, Ar(C) = 12,0, Ar(O) = 16,0)

a) Vypocitajte empiricky vzorec kyseliny.

b) Vypoditajte molekulovy vzorec kyseliny

c) Napiste racionalne vzorce vSetkych teoreticky moznych karboxylovych kyselin

s uvedenym molekulovym vzorcom a pomenuijte ich.
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