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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 54. ročník – šk. rok 2017/18 
 
Krajské kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: 60 minút 

 

Riešenie úlohy 1     (20 b)  

2 b    a) hydroxid sodný NaOH 

2 b    b) oxóniový katión a hydroxidový anión 

2 b    c) Mendelejev, ruská národnosť  

2 b    d) Hmotnosť reaktantov sa rovná hmotnosti produktov. 

2 b    e) Vlastnosti prvkov sú periodickými funkciami ich protónových čísel. 

4 b    f) kyselina dusičná – HNO3, kyselina sírová – H2SO4   

1 b    g) Najmä oxidy síry a dusíka.  

1 b  Majú negatívny vplyv na rastliny, vodné živočíchy, budovy aj na človeka. 

4 b    h) Ca(OH)2 – hydroxid vápenarý, LiOH – hydroxid lítny, HClO4 – kyselina 

chloristá, CaCO3 – uhličitan vápenatý 

 

Riešenie úlohy 2     (9 b) 

1 b a) Kyslík má protónové číslo 8.  

1 b  Atóm kyslíka má v jadre 8 protónov, v obale má 8 elektrónov. 

1 b b) Elektróny sú umiestnené na dvoch vrstvách. 

1 b c) Na valenčnej vrstve má 6 elektrónov. 

1 b d) Kyslík je umiestnený v VI. (16.) skupine a 2. perióde.  

1 b e) Oxidový anión má na valenčnej vrstve 8 elektrónov 

1 b f) Dvojprvkové zlúčeniny kyslíka sa nazývajú oxidy. 

1 b g) Čím je teplota vody vyššia, tým menej kyslíka sa v nej rozpúšťa. 

1 b h) Kyslík sa vyrába destiláciou skvapalneného vzduchu. 

 

 



Riešenie úlohy 3    (19 b) 

4 b  a)  2 HgO → 2Hg + O2 

3 b pridelíme za správny zápis reaktantov a produktov, 1 b za všetky 

správne uvedené stechiometrické koeficienty 

4 b   b) 2KClO3  → 2KCl + 3O2 

3 b pridelíme za správny zápis reaktantov a produktov, 1 b za všetky 

správne uvedené stechiometrické koeficienty 

4 b c 1) 2H2O2      →      2H2O  + O2 

  peroxid vodíka  voda     kyslík 

3 b pridelíme za správny zápis a názvy reaktantov a produktov,  

1 b za všetky správne uvedené stechiometrické koeficienty 

1 b  c 2)  MnO2 – oxid manganičitý 

1 b  katalyzátor (resp. urýchli chemickú reakciu)   

2 b  c 3)  tlejúca špajdľa sa v ňom rozhorí 

2 b  c 4)  dezinfekčné účinky má kyslík vznikajúci pri rozklade 

1 b  c 5)  chemické zlučovanie 

 

 

Riešenie úlohy 4     (12 b)  

1 b a) hydrogenuhličitan sodný 

1 b  sóda bikarbóna 

 

2 b b) Vypočítame látkové množstvo NaHCO3. 

 n(NaHCO3)  = c(NaHCO3)   V(NaHCO3) 

n(NaHCO3)  = 0,50 mol/dm3   0,200 dm3 

n(NaHCO3)  = 0,100 mol 

2 b   Vypočítame molárnu hmotnosť NaHCO3. 

M(NaHCO3)  =  M(Na) + M(H) + M(C) +  3M(O) 

M(NaHCO3)  =  22,99 g/mol + 1,01 g/mol + 12,01 g/mol + 316,00 g/mol 

M(NaHCO3)  =  84,01 g/mol 

2 b   Vypočítame hmotnosť NaHCO3. 

m(NaHCO3) = n(NaHCO3)   M(NaHCO3) 

m(NaHCO3) = 0,100 mol   84,01 g/mol 

m(NaHCO3) =  8,40 g 



 

2 b c) Vypočítame hmotnosť roztoku NaHCO3. 

 m(roztok NaHCO3) = ρ(roztok NaHCO3 ) × V(roztok NaHCO3) 

 
m(roztok NaHCO3) = 1,08 g/cm3 × 200,0 cm3 

m(roztok NaHCO3) =  216 g 

2 b  Vypočítame hmotnostný zlomok NaHCO3 v roztoku. 

w(NaHCO3)  =  
)NaHCO roztok(

)(NaHCO

3

3

m

m
 

w(NaHCO3)  =  
g 216

g 40,8
 

w(NaHCO3)  =  0,0389 =  3,89 % 

 

 

Pri všetkých úlohách pridelíme plný počet bodov aj v prípade uvedenia iných 

správnych odpovedí, resp. iného správneho spôsobu výpočtu. 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 54. ročník – školský rok 2017/2018 
Krajské kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne: 40 bodov 
Doba riešenia: 75 minút 

 
Príprava Cu2O  

Úloha 1 (20 b) 

3 b Meranie objemu pomocou odmerného valca, príprava zmesi roztokov VDS 

a NaOH. 

3 b Príprava 10 % roztoku modrej skalice v malej kadičke. Body za správny 

výpočet objemu vody budú udeľované v úlohe 2. V prípade, že súťažiaci 

objem vody nevie vypočítať, na prípravu roztoku môže použiť 50 cm3 H2O. 

Objem sa zámerne líši od správne vypočítaného objemu, ale neovplyvní 

priebeh reakcie. 

3 b Príprava reakčnej zmesi + jej zahriatie na požadovanú teplotu. 

5 b Príprava roztoku glukózy + uskutočnenie redoxnej reakcie.  

4 b Zliatie roztoku nad zrazeninou, príprava horúcej destilovanej vody na 

premytie zrazeniny a realizácia dekantácie.  

2 b Uskutočnenie skúmavkovej reakcie Cu2O s roztokom HCl.  

 

Úloha 2     (20 b) – údaje v odpoveďovom hárku 

1. Vypočítajte hmotnosť vody (v gramoch), ktorú potrebujete na rozpustenie 

5,0 g modrej skalice pri príprave roztoku modrej skalice s hodnotou 

w(modrá skalica) = 10 %. Vypočítanú hmotnosť vody prepočítajte na objem 

(v cm3) ak viete, že hustota vody pri laboratórnej teplote má hodnotu 

1,00 g/cm3.  

0,5 b          w(MS) = 10 % = 0,10  kde  MS = modrá skalica 

1 b           w(MS) = 
(roztok)

(MS)

m

m
   m(roztok) = 

(MS)

(MS)

w

m
 = 

10

g05

,

,
 = 50 g 

1 b
  

m(H2O) = m(roztok)  m(MS) = 50 g – 5,0 g = 45 g 

1 b V(H2O) = 
O)(H

O)(H

2

2



m
= 

3g/cm001

g45

,
 = 45 cm3  



2. Doplňte chemický vzorec a chemický názov zlúčeniny: 

2 b  modrá skalica:     CuSO4 · 5H2O  pentahydrát síranu meďnatého 

2 b  kuprit:      Cu2O   oxid meďný 

po 1 bode udeliť za správny vzorec, aj za správny názov 

 

3.  V chemických vzorcoch uvedených zlúčenín určite pri všetkých značkách 

prvkov oxidačné čísla: 

2,5 b  modrá skalica: CuIISVIOII
4 · 5HI

2O
II 

1 b  kuprit:   CuI
2O

II 

za každé správne určené oxidačné číslo po 0,5 bode 

 

4. Cu2O vzniká redoxnou reakciou z modrej skalice. Uveďte: 

- značku atómu prvku z modrej skalice, ktorého oxidačné číslo sa mení 

počas reakcie: 

1 b  Cu 

- či pri reakcii ide o jeho oxidáciu, alebo redukciu 

1 b  redukciu   

- napíšte čiastkovú redoxnú rovnicu („polreakciu“), ktorá vyjadruje zmenu 

oxidačného čísla tohto atómu počas redoxnej reakcie. 

2 b  CuII + 1 e  CuI    uznať aj     2 CuII + 2 e  2 CuI 

 

5. Priebeh skúmavkovej reakcie Cu2O s roztokom HCl možno zapísať 

reakčnou schémou:         Cu2O  +  HCl   CuCl  +  H2O 

- doplňte do schémy stechiometrické koeficienty 

1 b  za každý správne doplnený koeficient udeliť 0,5 bodu: 

  Cu2O  +  2 HCl   2 CuCl  +  H2O 

- opíšte zmeny, ktoré ste počas tejto skúmavkovej reakcie pozorovali: 

1 b  červená zrazenina sa zmení na bielu zrazeninu (zrazenina sa nerozpustila, 

len sa zmenilo jej sfarbenie) 

- uveďte, či reakcia v skúmavke bola redoxná, svoju odpoveď zdôvodnite: 

3 b  - z toho za odpoveď: reakcia v skúmavke nie je redoxná  - 1 bod  



 - pri redoxnej reakcii sa menia oxidačné čísla v zlúčeninách, a pri tejto 

reakcii nedochádza k zmene oxidačných čísiel (uznať aj iné správne 

zdôvodnenie) – 2 body 

 

 

Pomôcky pre jedného žiaka: 

kadičky (1 ks: 250 cm3 a 2 ks: 100 cm3), sklená tyčinka (1 ks), odmerný valec (1 ks, 

100 cm3), pipeta (1 ks, 5,0 cm3), striekačka s destilovanou vodou (1 ks), skúmavka 

(1 ks),  stojan na skúmavky, striekačka s destilovanou vodou (1 ks), sieťka + kahan 

a zápalky/zapaľovač (príp. elektrický varič) (1 ks), ochranná rukavica na manipuláciu 

s horúcimi predmetmi, hodinové sklíčka príp. liekovky na návažok modrej skalice 

a glukózy,  

Nádoby (spoločné pre viacerých súťažiacich) na roztok NaOH, roztok vínanu 

draselno-sodného (VDS) a roztok HCl.  

  

Chemikálie pre jedného žiaka: 

5,0 g modrej skalice; 2,5 g glukózy 

28 cm3 roztoku VDS (c = 1 mol·dm–3); 60 cm3 roztoku NaOH (w = 0,1); 5,0 cm3 

roztok HCl (w = 0,1); destilovaná voda. 

 

 

 

 

 

 

 
Autori: RNDr. Helena Vicenová (vedúca autorského kolektívu), 

   RNDr. Jana Chrappová, PhD.  

Recenzenti: PaedDr. Pavol Bernáth, Ing. Mária Filová 

Redakčná úprava: RNDr. Helena Vicenová 

Slovenská komisia chemickej olympiády 

Vydal: IUVENTA – Slovenský inštitút mládeže, Bratislava 2018 

 


