SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA
54. ro¢nik, Skolsky rok 2017/2018

Kategoéria D

Krajské kolo

RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH
A PRAKTICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18

Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

1.feladat megoldasa (20 p)

2p a)
2p b)
2p o©
2p d)
2p e)
4p f)
1p 0
1p

4p h)

natrium(l)-hidroxid sodny NaOH

oxonium-kation és hidroxid-anion

Mendelejev, orosz nemzetiségl

A reagensek tdmege egyenl6 a termékek tomegével.

Az elemek tulajdonsagai a protonszamuk periédikus figgvényei.
salétromsav — HNO3, kénsav — H,SOq4

Foleg a kén és nitrogén oxidjai.

és az emberre.

Ca(OH), - kalcium(l)-hidroxid, LIOH - litium(l)-hidroxid, HCIO,; -

perklérsav, CaCO3; — kalcium(ll)-karbonat

2. feladat megoldasa (9 p)

1p a)
1p

1p b)
1p ¢
1p d)
1p e)
ip )

Az oxigén protonszama 8.

Az oxigénatom magjaban 8 proton, héjaban 8 elektronja van.

Az elektronok két héjon helyezkednek el.

A vegyértékhéjan 6 elektronja van.

Oxigén a VI. (16.) csoportban, és a 2. peridédusban helyezkedik el.
Az oxid-anion vegyértékhéjan 8 elektron van.

Az oxigén kételem(i vegylleteit oxidoknak nevezzik.

1p g) Minél magasabb a viz h6mérséklete, annal kevesebb oxigén oldédik benne.

1p h)

Az oxigént cseppfolyodsitott levegd desztillacidjaval allitjiak eld.




3. feladat megoldasa (19 b)

4p a) 2HQO — 2Hg+ O,
3 p ahelyesen meghatarozott reagensek és termékek, 1 p a helyesen
meghatarozott sztochiometriai egyutthatok.

4p b) 2KCIO; — 2KCI + 30,
3 p ahelyesen meghatarozott reagensek és termékek, 1 p a helyesen
meghatarozott sztochiometriai egyutthatok.

4p cl) 2H,0; — 2H,0 + O,
hidrogén-peroxidperoxid viz  oxigén
3 p ahelyesen meghatarozott reagensek és termékek, 1 p a helyesen
meghatarozott sztochiometriai egyutthatok.

1p c¢2) MnO; - mangan(lV)-dioxid

1p katalizator (illet6leg felgyorsitja a kémiai reakciot)

2p c3) azizzo palcika langra lobban

2p c4) abomlaskor keletkezett oxigén fertétlenitdé hatasu

1p c¢b5) kémiai egyesilés

4. feladat megoldasa (12 p)
1p a) natrium(l)-hidrogénkarbonat

1p szbdabikarbona

2p b) Kiszamitjuk a NaHCO3; anyagmennyiségét.
n(NaHCO3) =c(NaHCO3) x V(NaHCO3)
n(NaHCO3) = 0,50 mol/dm® x 0,200 dm?
n(NaHCO3) = 0,100 mol

2p Kiszamitjuk a NaHCO3; moltdmegét.
M(NaHCO3) = M(Na) + M(H) + M(C) + 3xM(O)
M(NaHCO3) = 22,99 g/mol + 1,01 g/mol + 12,01 g/mol + 3x16,00 g/mol
M(NaHCO3) = 84,01 g/mol

2p Kiszamitjuk a NaHCO3; tomegét.
m(NaHCO3) = n(NaHCO3) x M(NaHCO3)
m(NaHCO3) = 0,100 mol x 84,01 g/mol
m(NaHCO3) = 8,40 g



2p c¢) Kiszamitjuk a NaHCO3 oldat tomegét.
m(NaHCOj3; oldat) = p(NaHCO;3 oldat) x V(NaHCO3 oldat)
m(NaHCO; oldat) = 1,08 g/cm® x 200,0 cm?®
m(NaHCOg3oldat) = 216 g

2p Kiszamitjuk a NaHCO3; tomegtortjét az oldatban.
W(NaHCOy) = — MNaHCO;)
m(roztok NaHCO;)
w(NaHCO3) = 840g
2169

w(NaHCO3) = 0,0389 = 3,89 %

Teljes pontszammal értékeljuk valamennyi feladatnal a mas mddon elért helyes

valaszt, ill. szamitasi eredményt is.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategéria D — 54. ro¢nik — Skolsky rok 2017/2018
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 75 minut

A Cu-,0 eloallitasa

l.feladat (20 p)

3p

3p

3p

4p

2p

Térfogatmérés a méréhenger segitségével, a VDS és NaOH oldatok
elegyének elkészitése.

Arézgalic 10 % - os oldatanak elkészitése kis f6z6poharban. A viz
térfogatanak helyes kiszamitasaért jaré pontokat a 2. feladatban itéljuk
oda. Ha aversenyzd nem tudja kiszamitani a viz térfogatat, az oldat
elkészitéséhez 50 cm® H,O hasznalhat. Ez a térfogat szandékosan
kilénbdzik a helyesen kiszamitott térfogattél, de nem befolyasolja a
reakcid menetét.

A reakcioelegy elkészitése + hevitése a megadott hémérseékletre.

A glukoz oldat elkészitése + redoxi reakcié végrehajtasa.

A csapadék feletti oldat ledntése, a csapadék atmosasahoz hasznalt forrd
desztillalt viz elkészitése és a dekantalas végrehajtasa.

Kémcsb6ben, a Cu,0 és HCI oldat reakcidjanak végrehaijtasa.

2. feladat (20 p) — a valaszlapban levé adatok

1. Szamitsatok ki aviz tomegét (grammokban), amely 5,0g rézgalic

feloldasahoz sziikséges, hogy w(rézgalic) = 10 %-o0s oldat keletkezzen. A viz

kiszamitott tomegét szamitsatok at a viz térfogatara (cm®-ben), ha tudjatok,

hogy a viz s(irlisége laboratériumi hémérsékleten 1,00 g/cm?.

0,5p
1p

1p

w(MS) =10 % = 0,10 ahol MS = rézgalic

m(MS) = m(roztok) = m(MS) = 509 =

WMS) = roziok) w(MS) _ 04

50¢

m(H,O) = m(oldat) - m(MS) =50g-50g=45¢g




m(H,0) _ 459

=45 cm?®
p(H,0) 1,00 g/cm?®

1p V(H.0) =

2. Egészitsétek ki a vegyiilet kémiai képletét és kémiai nevét:
2p rézgalic: CuSO, - 5H,0 réz(ll)-szulfat pentahidrat
2p kuprit: CuxO réz(l)-oxid

1 -1 pont a helyesen leirt képlet és a helyes megnevezés

3. A kovetkez6 vegyiiletek kémiai képleteiben hatarozzatok meg minden elem
oxidaciés szamat:

25p rézgalic: cu'sV'o™,-sH,0™

1p kuprit: cu,o™

Minden helyesen leirt oxidaciés szam 0,5 pont

4. A Cu-,0 arézgalicbodl keletkezik redoxi reakciéval. irjatok le:

- Arézgalicbhan levdé elem atomjanak a jelét, amely oxidaciés szama
valtozik a reakcié folyaman:
1p Cu
- vajon a reakcioban oxidalédik vagy redukalédik
1p redukalodik
- irjatok le arészleges redox egyenletet (,félreakcido®), amely kifejezi az
atom oxidacioés szamanak valtozasat a redoxi reakcié folyaman.

2 pCu'+le > Cu uznataj 2Cu'+2e - 2Cu

5. A Cu,0 kémcsoben HCI oldattal lejatsz6dé reakciojat a kovetkezd kémiai
egyenlet irja le: Cu,O + HCl - CuCl + H;O
- egészitsétek ki az egyenletet a sztochiometriai egyutthatokkal
1p minden helyesen leirt egyutthaté 0,5 pont:
Cu,O + 2HClI— 2CuCl + H,0O
irjatok le, milyen valtozast tapasztaltatok a kémcsében lejatsz6do
reakcio folyaman:
1p a vords csapadék fehér csapadékka valtozik (a csapadék nem oldodott fel,

csak a szine valtozott meg)



- irjatok le, hogy a kémcsében lejatsz6doé reakcié vajon redoxi reakcio
volt, vagy nem, a valaszt indokoljatok meg:
3p - a valasz: a kémcsében lejatszddoé rakciéo nem redoxi folyamat - 1 pont
- aredoxi reakciokban valtoznak az oxidacios szamok a vegyuletben, és
ebben a reakcidban nincs oxidaciés szam valtozas (mas helyes indoklas is

elfogadhatd) — 2 pont

Segédeszkodzok egy diak részére:

f6zépoharak (1 db: 250 cm® és 2 db: 100 cm?), livegbot (1 db), méréhenger (1 db,
100 cm®), pipetta (1 db, 5,0 cm®), kémcsé (1 db), kémcséallvany, mosdpalack
desztillalt vizzel (1 db), drothald + gazégd és gyufa/ongyujtd (esetleg villanyrezso)
(1 db), védbkesztyl forro targyak kezelésére, orauvegek, esetleg fiola (méréedény)
a rézgalic és glukoz lemért tomegével,

Edények (tdbb versenyzd részére k6zds) a NaOH oldat, a kalium-natrium-tartarat
oldat (VDS) és a HCI oldat szamara.

Vegyszerek egy diak részére:
5,0 g rézgalic; 2,5 g glukoz
28 cm® VDS oldat (c = 1 mol-dm™); 60 cm® NaOH oldat (w = 0,1); 5,0 cm® HCI oldat

(w =0,1); desztillalt viz.
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