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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Atanulék a feladatok megoldasahoz zsebszamoldégépet hasznalhatnak, de az

elemek periédusos tablazatat és kémiai tablazatot nem.

STARTSZAM:
l.feladat (20 p)
irjatok le:
a) A natrium, oxigén és hidrogén olyan haromelemes vegylletének a nevét és

képletét, amely vizes oldataban az univerzalis indikatorpapir kékre szinezédik:

b) A H30" és OH  ionok nevét:

c) A vezetéknevét és nemzetiségét annak a kémikusnak, aki megalkotta a kémiai

elemek periédusos rendszerét.

f) A nitrogén és kén olyan oxosavainak neveit és képleteit, amelyekben a felsorolt

elemek oxidacios szama maximalis.

g) Mely gazok okozzak a savas es6k kialakulasat, és mit okoznak a savas esdk:




h)

Az alabbi vegyuletek kozul a harom elemet tartalmazo vegyuletek nevét:
Ca(OH);, NO,, H,0, CI,0, LiOH, HCIO4, KHCO3, NH3, Ca0, O3, ZnCl,, CaCO3

2.feladat (9 p)

Egészitsétek ki a hianyz6 adatokat.

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

AZ OXIgEN ...oovveveiiiiiiiis szama 8.

Az oxigénatom magjaban 8...................... , héjaban ...... elektronja van.

Az elektronok ....... (hany) héjon helyezkednek el.

A vegyértékhéjan ........ elektronja van.

Oxigén a........ csoportban, ésa ......... periodusban helyezkedik el.

Az oxid-anion vegyértékhéjan .............. elektron van.

Az oxigén kételemU vegyuleteit ................ nevezzuk.

Minél magasabb a viz hémérséklete, annal ............... oxigen oldodik benne.
Az oxigént cseppfolydsitott..............ueeeeeeee. desztillaciojaval allitjak eld.

3.feladat (19 p)

Az oxigén tébbféleképpen is eldallithato. irjatok le:

a) Annak a kémiai reakcidonak az egyenletét, amelyben a higany(ll)-oxid bomlasaval

oxigén keletkezik:

b) Annak a kémiai reakcionak az egyenletét, amelyben a kalium(l)-klorat bomlasaval

oxigén és halogenid keletkezik:

c) A kémiai laboratériumban az oxigén konnyen eléallithaté az oxigén és hidrogén

kételemU vegyuletének kémiai bomlasaval, ha vizes oldataba példaul egy kevés

burelt szérunk. irjatok le:

c 1) a kémiai reakcié egyenletét, nevezzétek meg a reagenseket és termékeket (a

burelon kivul)



¢ 3) hogyan ismernétek fel, hogy az egyik reakcidtermék az oxigén

4.feladat (12 p)
Adam 200 cm?® térfogati és 0,50 mol/dm® koncentraciéjit NaHCOs oldatot
szeretne el6allitani.
A kovetkez6 adatokat megtalalta: M(Na) = 22,99 g/mol, M(H) = 1,01 g/mol,
M(C) = 12,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol, p(NaHCO3 oldat) = 1,08 g/cm?.
a) Irjatok le a NaHCO3 kémiai és hétkdznapi (trivialis) nevét.

b) Szamitsatok ki a NaHCO3; tdmegét, amely az oldat elkészitéséhez szikséges.

Az elméleti rész vége



PRAKTICKA CAST

Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 75 minut

A Cu,0 eloallitasa

A kuprit voros asvanyi anyag, amely réz és oxigén vegyuletébdl all, kémiai képlete
Cu,0. Piros festékként hasznalatos az Uvegfestészetben, valamint pl. a hajok
penészgatld festékének alkotorésze. Ugyanazon Osszetételli anyagot rézgalicbdl
redoxi-reakcioval allithatunk el6. A reakcio folyaman, a keletkezett részecskék
méretétdl fuggben sarga, esetleg piros, vizben oldhatatlan por képzddik. A Cu,0 és

higitott sésav reakcidja CuCl - t eredményez, amely szintén vizben oldhatatlan.

Megjegyzés. A gyakorlati rész sikeres megvaldsitdsahoz nem sziikséges ismerni a
felhasznalt anyagok kémiai képletét, mint példaul a kalium-tartarat és a glukoz. A tovabbi

szovegben a kalium-natrium-tartarat kémiai neve helyett a VDS roviditést hasznaljuk.

1. feladat (25 p)

1. 250 cm?® térfogatu fé6z8poharba méréhenger segitségével dntsetek az elkészitett
VDS oldatbdl 28 cm~t. Adjatok az oldathoz 60cm® NaOH oldatot.
A reakcioelegyet a f6z6poharban Uvegbottal keverjétek 0ssze. A méréhengert

minden hasznalat utan alaposan dblitsétek ki vizzel.

2. Szamitsatok ki a viz tdomegét (grammokban), amely 5,0 g rézgalic feloldasahoz
szukséges, hogy w(rézgalic) =10 %-os oldat keletkezzen. A viz kiszamitott
tdmegét szamitsatok at a viz térfogatara (cm>-ben), ha tudjatok, hogy a viz
s(irlisége laboratériumi hémérsékleten 1,00 g/cm?®. A szamitas menetét irjatok le
a valaszlapba. Ha nem tudjatok elvégezni a szamitast, kérjétek meg a tanart,
hogy mondja meg, milyen térfogatu vizzel kell dolgoznotok. (Ebben az esetben a

szamitasért nem jar pont).




10.

A munkaasztalon 5,0 g lemért rézgalic van elkészitve. A 2. pontban elvégzett
szamitasok eredménye alapjan készitsetek alemért anyagbol egy kis

féz8poharban vizes oldatot.

A rézgalic elkészitett oldatat lassan ontsétek a f6z6poharban levé VDS és NaOH
oldatahoz. A keveréket Ovatosan keverjétek Uvegbottal: a reakcio folyaman
atmenetileg sotétkék csapadék keletkezik, amely rovid keverés utan feloldédik és

sotétkék oldatta alakul at.

A munkaasztalon 2,5g lemért glikéz van elkészitve. Egy kis féz6poharba

méréhenger segitségével dntsetek 15 cm? vizet és oldjatok fel benne a gliikozt.

A soOtétkék oldatot tartalmazoé fé6z6poharat villanyrezson, esetleg gazégé felett
drothalon melegitsétek. H6mérdvel kontrolaljatok az oldat hémérsékletét, ha
elérte a 60 — 70 °C - ot, a melegitést fejezzétek be. A f6z6poharat a forrd oldattal
helyezzétek a laboratériumi asztalra (legyetek ovatosak, nehogy megégessétek

magatokat, hasznaljatok keszty(it, vagy kdvessétek a tanar utasitasait).

A forré sotétkék oldatba allandé keverés mellett ontsétek a glikéz oldatat.
A reakcioelegy keverése folyaman fokozatosan valtozik a szin, mikdézben
vorosesbarna csapadék keletkezik. A reakcié befejez6dott, ha eltlnik

a reakcibelegy kék szine.

A reakcioelegyet rovid ideig allni hagyjuk, mikézben a csapadék a fé6zépohar
aljara Ulepedik. Utana a lelilepedett csapadék feletti oldatot évatosan, lvegbot
mentén dntsétek a mosdoba. (Nem kell varnotok, mig a csapadék feletti folyadék

teljesen kitisztul).

Mig a reakcidelegy ilepedik, egy tiszta féz&pohaban melegitsetek fel 70 cm®
desztillalt vizet (korlUlbelil 70 °C hémérsékletre). A forrd vizet (6vatosan -
hasznaljatok keszty(t) Ontsétek a csapadékot tartalmazé f6z8poharba,
keverjétek 0ssze, majd a csapadékot ismét Ulepitsétek. Utana a csapadék feletti

oldatot ontsétek a mosddéba.

Egy tiszta kémcs6 aljaba ontsetek a f6z6poharbdl egy kevés vords csapadékot
(koérulbeltl 0,5 cm magassagig). Pipetta segitségével adjatok a kémcsé
tartalmahoz 5,0 cm® HCI oldatot, a kémcsévet dugaszoljatok be és keverjétek

O0ssze. A megfigyelt valtozasokat irjatok le a valaszlapba.



11. A hasznalt laboratoriumi eszk6zoket mossatok el és helyezzétek a kijeldlt helyre.

2. feladat (20 p )

A valaszlapot egészitsétek ki a kért adatokkal.




PRAKTICKA CAST

StartSZam: ..........oooeeiviiiiiiieeeeeeeeeeee

Valaszlap Osszpontszam: ..........cccocccoevninciennne,

1. Szamitsatok ki aviz tomegét (grammokban), amely 5,0g rézgalic
feloldasahoz sziikséges, hogy w(rézgalic) = 10 %-os oldat keletkezzen. A viz
kiszamitott tomegét szamitsatok at a viz térfogatara (cm®-ben), ha tudjatok,

hogy a viz s(irlisége laboratériumi hémérsékleten 1,00 g/cm?.

2. Egiszitsétek ki a vegyulet kémiai képletét és kémiai nevét:

Kémiai képlet Kémiai név

rézgalic

kuprit

3. A kovetkez6 vegyuletek kémiai képleteiben hatarozzatok meg minden elem
oxidacidos szamat:
rézgalic:

kuprit

4. A Cu0 arézgalicbol keletkezik redoxi reakcioval. irjatok le:



A rézgalicban levé elem atomjanak a jelét, amely oxidacios szama valtozik

a reakcio folyaman:

irjatok le a részleges redox egyenletet (,,félreakcié*), amely kifejezi az atom

oxidacios szamanak valtozasat a redoxi reakcio folyaman.

A Cu,0 kémcsoében HCI oldattal lejatszodoé reakcidjat a kovetkezé kémiai

egyenlet irja le:

Cu0O + HCI —» CuCl + HO

- egészitsétek ki az egyenletet a sztochiometriai egyutthatokkal
- irjatok le, milyen valtozast tapasztaltatok a kémcsében lejatsz6doé reakcio
folyaman:

- irjatok le, hogy a kémcsében lejatszédo reakcié vajon redoxi reakcioé volt,

vagy nem, a valaszt indokoljatok meg:
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