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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Riesenie ulohy1 (16 b)
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vodorovny rad v periodickej tabufke prvkov

zvySovanie oxida¢ného Cisla (prip. odovzdavanie elektronov)

Castica latky, zlozena z dvoch alebo viacerych zlu¢enych atomov
kovalentna

0

0°+2e —0O"

zapis chemickej reakcie

chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolnuje svetlo a teplo, latky sa zluCuju so
vzdusnym Kyslikom

rovnoroda zmes, zloZena z rozpustenej latky a rozpustadla

dve vrstvy, lebo je v 2. periode

Sest elektronov, lebo je v VI. A (prip. 16.) skupine

Ozonova diera je Cast ozénovej vrstvy, ktora je porusena.

PoruSenie ozdénovej vrstvy spdsobuju niektoré chemické latky, najma tie,
ktoré obsahuju fluér a chlér, napr. fredny.

Cez ozbénovu dieru prenika na Zem Skodlivé zZiarenie. Désledkom méze

byt posSkodenie zraku a dokonca aj rakovina koze.

RiesSenie ulohy 2 (15b)
H,0 voda
H,0, peroxid vodika

1b
1b
1b
1b
1b

K20 oxid draselny

H.S sulfan, resp. kyselina sulfanova

K>S sulfid draselny




1 b KHS hydrogensulfid draselny

1b SO, oxid siricity

1b SOj;oxid sirovy

1b H,SO; kyselina siri¢ita

1b H,SO, kyselina sirova

1b K3SOj; siriCitan draselny

1b K3;SO, siran draselny

1 b KHSOj; hydrogensiri¢itan draselny
1b KHSO,4 hydrogensiran draselny
1b KOH hydroxid draselny

Ak rieSitel uvedie aj iné zmysluplné rieSenia, treba ich uznat (napr. K;O, peroxid

draselny). Maximalny pocet bodov je vSak 15.

Riesenie ulohy 3 (17 b)

5b a) 2KMnO; — KoMnO4+ MnO; + O,
4 b za spravne uvedené reaktanty a produkty, 1 b za spravne
stechiometrické koeficienty.

2b b) chemicky rozklad — z jedného reaktantu vznikaju viaceré produkty

2b c¢) endotermicka — prebieha pri dodavani tepla

1b d) hypermangan

1b e) burel

1b f)  vzniknuty kyslik

1b g) vSetok manganistan draselny sa rozlozil, kyslik uz nevznikal

2b h) skiamavku drzime v drziaku na skiumavku a pohybujeme fiou kruzivym
pohybom v plameni kahana. Ustie skimavky musi smerovat od 0séb.

2b i) Po nasypani vznika spociatku tmavo zeleno sfarbeny roztok, ktorého

sfarbenie sa meni na fialové v dosledku prebiehajucej chemickej reakcie.

Riesenie ulohy 4 (12 b)

2 b Vypocitame latkové mnozstvo HCI.
n(HCI) = c(HCI) xV(HCI)
n(HCl) = 0,100 mol/dm® x 1,000 dm?®
n(HCI) = 0,100 mol



2 b Vypocitame molarnu hmotnost HCI.
M(HCI) = M(H) + M(CI)
M(HCI) = 1,00 g/mol + 35,5 g/mol
M(HCI) = 36,5 g/mol

2b Vypocitame hmotnost HCI.
m(HCI) = n(HCI) xM(HCI)
m(HCI) = 0,100 mol x36,5 g/mol
m(HCI) = 3,65 ¢

2b KedZe nemame k dispozicii 100 % HCI, ale roztok HCI s hmotnostnym
zlomkom w = 0,370, vypocitanu hmotnost HCI musime prepocitat na
hmotnost 37,0 % roztoku HCI.

m(37,0 % Hcly = M(HC)
w(HCI)

m(37,0 % HCl) = <229
0,370

m(37,0 % HCI) = 9,86 g

2b Vypocitame, aky objem ma 9,86 g roztoku HCI (w = 0,370).

m(370 % HCI)
(37,0 % HCI)

9,869
1,19g/cm?®
V(37,0 % HCI) = 8,3 cm®

V(37,0 % HCI) =

V(37,0 % HCI) =

2b Napriklad: do odmernej banky s objemom 1000 cm?® nalejeme primerané
mnozstvo destilovanej vody (napr. do troch Stvrtin). Potom pridame 8,3 cm?®
37,0 % roztoku HCI a doplnime destilovanou vodou po znacku. Uzatvorime

zatkou a dékladne premieSame.

Pri vSetkych ulohach pridelime piny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spdsobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Uloha 1
2Db

4D

1b
5b

2b
3b

3b

Uloha 2

(20 b)

Priprava suspenzie (meranie objemu vody, zmes premieSat sklenou
tyCinkou).

Zostavenie filtracnej aparatury 2 b, spravny postup pri filtracii roztoku
(nalievanie roztoku na filter po tyCinke 1 b, stopka lievika opreta o stenu
kadicky 1 b).

Zistovanie pH roztoku Ca(OH),

Realizacia neutralizacnej reakcie v kadiCke (Pri spravnom pipetovani by
vSetci Ziaci mali dosiahnut pH 3 — 4 pri priblizne rovnakom objeme
roztoku HCI).

Realizacia skumavkovej reakcie s AgNOs.

Realizacia zraZacej reakcie s CuSO4 (1 b za spravne odpipetovanie a 1 b
za spravne odmeranie objemu odmernym valcom, 1 b za postupné
prikvapkavanie roztoku CuSQOy).

Realizacia zrazacej reakcie s Fe(NO3)s (1 b za spravne odpipetovanie a
1b za spravne odmeranie objemu odmernym valcom, 1 b za postupné

prikvapkavanie roztoku Fe(NO3)3).

(20 b)

1. Doplnte v tabulke udaje:

2b

oxid vapenaty — palené vapno

hydroxid vapenaty — hasené vapno

(za kazdy spravny chemicky nazov 0,5 b, za kazdy spravny trivialny nazov
0,5 b)




2b

1b

2b

1b

1b

2b
1b

Zapiste chemicku rovnicu, ktora vyjadruje premenu CaO na Ca(OH).:

CaO + H,O —» Ca(OH), (za uplnu chemicku rovnicu)

Na ziskanie roztoku Ca(OH), ste zmes filtrovali cez skladany filtracny
papier. Vysvetlite, v éom je tento spdsob filtracie vyhodnejsi oproti
jednoduchej filtracii cez hladky filtraény papier?

filtracia prebieha rychlejSie, pretoze sa zmes filtruje cez vacsiu plochu (na

udelenie 1 b staci odpoved: filtracia je rychlejSia)

Na zaklade zist'ovania hodnét pH v malej kadi¢ke (v pracovhom postupe

body 5 az 7) vypliite udaje v tabulke:

Presné Ciselné hodnoty pH silne ovplyvnuje Cistota pouzitého CaO, preto

staCi aby hodnoty pH klesali (napr. od silne zasaditého po mierne kyslé
pH).

Dopliite (vyberajte zo slov: kysly, neutralny, zasadity) nasledovné
tvrdenia:
zasadity (1 b)

Aky celkovy objem kyseliny chlorovodikovej ste pridali do roztoku

v kadi¢ke na to, aby bolo jeho pH 3 - 4?

Ak Ziaci vychadzaju z CaO s rovnakou Cistotou — a za predpokladu, Ze
pridavaju HCI spravne - hodnoty pH by mali v tabulke pri jednotlivych
pridavkoch HCI priblizne rovnaké. (Odporuca sa vopred odskusat objem

kyseliny HCI potrebny na dosiahnutie pozadovanej hodnoty pH.)

Zapiste pomocou rovnice chemicku reakciu kyseliny chlorovodikovej s
Ca(OH),.

Ca(OH), + 2 HCl - CaCl, + H,0

neutralizacia



8. Zapiste pozorovania z uskutocneného pokusu:

-bod 8

1b vznik hnedého zakalu, prip. zrazeniny
-bod 9
1b vznik modrého zakalu, prip. zrazeniny

-bod 10

1b vznik oranzovohnedého zakalu, prip. zrazeniny

9. Spravne rovnice reakcii:

2b 2AgNOs; + Ca(OH); —» Ag20 + Ca(NOg), + H,0O

za doplneny produkt 1 b, za spravne stechiometrické koeficienty 1 b

2b CuSO, + Ca(OH), — Cu(OH), + CaSO.

za doplneny produkt 1 b, za spravne stechiometrické koeficienty 1 b

1b Fe, O3, oxid zelezity

0,5 b za vzorec, 0,5 b za nazov

Pomocky pre jedného ziaka:

kadicka (2 ks: 250 cm?, 1 ks: 50 cm?®, 1 ks: 100 cm®), odmerny valec (1 ks, 100 cm?),
pipeta (1 ks: 5cm®), pipetovaci balénik (alebo nastavec na pipetu), laboratérny
stojan (1 ks), filtracny lievik (1 ks), filtracny kruh (1 ks), skladany filtraCny papier
(1 ks), sklena tyCinka (1 ks), striekacka s destilovanou vodou (1 ks), pH papieriky
(asi 10 malych kuskov), hodinové sklicko (1 ks), skumavka, stojan na skumavku,
liekovka (na navazok CaO), mala nadobka na roztok CuSO,, mald nadobka na

roztok Fe(NOs)s, mala nadobka a kvapkadlo na roztok AgNOg, latexové rukavice

Chemikalie pre jedného ziaka:
259 Cao, 2 cm® roztoku modrej skalice (Wmodrej skalicey = 0,15), 1 cm® roztoku
Fe(NO3)3'9H20 (W Feno3)3-9H20) = 0,2), asi 1 cm? roztoku AgNO; (c = 0,01 moI-dm‘3),

asi 3 cm® roztoku HCI (Wgc) = 0,01), destilovana voda.



Upozornenie pred pripravou:

Pokus je potrebné vopred odskusat, vzhladom na to, Ze CaO sa v zavislosti od dizky

statia otvorenej prachovnice meni Ciastocne na Ca(OH),, prip. na CaCOg:

* Navazok 2,5 g by vSak mohol byt postacujuci na pripravu nasyteného roztoku
Ca(OH),.

* Pridavanie CaO do vyrazne vacSieho mnozstva vody (vo vysokej kadicke) by
nemalo byt vyrazne exotermické, aj ked exotermickost rozpustania ovplyvriuje
Cistota pouzitého CaO (ak by ste pouzivali CaO hned po vyzihani CaCOg,
rozpustanie bude exotermickeé).

= S nasytenym roztokom Ca(OH), by mala vzniknut zrazenina, prip. aspor zakal aj
v pripade reakcie s AQNOg, aj v pripade reakcie s roztokom CuSO,4. Ak zakal
/zrazenina nevznika v bodoch 8, 9 a 10 = roztok obsahuje malo Ca(OH), =
pouzity CaO bol zna¢ne znecisteny s CaCO3 a na pokus je potrebné pouZit vacsi

navazok CaO, pripadne pouzit novsSiu chemikaliu.
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