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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 54. ročník – šk. rok 2017/18 
Okresné kolo 

 

Helena Vicenová 
 
 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: 60 minút 

 

1. feladat megoldása     (16 p) 

1 p a) Az elemek periódusos rendszerének horizontális sora. 

1 p b) Az oxidációs szám növekedése (esetleg az elektronok leadása). 

1 p c) Két vagy több atomból álló anyagi részecskék.  

1 p d) Kovalens. 

1 p e) 0 

1 p f) O0 + 2 e- → O-II 

1 p g) A kémiai reakció leírása.  

1 p   h) Olyan kémiai reakció, amelyben fény és hő szabadul fel, az anyagok   

a levegő oxigénjével egyesülnek.  

1 p i) Homogén keverék, amely az oldott anyagból és az oldószerből áll.  

2 p j) Két elektron-réteg, mivel a 2. periódusban helyezkedik el.  

2 p k) Hat elektron, mivel a VI. A (esetleg 16) csoportban található. 

1 p l) Az ózonlyuk az ózonréteg károsodott része 

1 p Az ózonréteg károsodását egyes kémiai anyagok okozzák, főleg azok, 

amelyek fluórt és klórt tartalmaznak, pl. a freonok.  

1 p Az ózonlyukon keresztül a Föld légkörébe káros sugárzás hatol be. Ennek 

következménye lehet a látás károsodása, valamint bőrrákot, 

bőrbetegségeket is okozhat.    

 

 

2. feladat megoldása     (15 p) 

1 p  H2O víz 

1 p H2O2 hidrogén-peroxid  

1 p K2O kálium(I)-oxid 

1 p H2S kén-hidrogén, dihidrogén-szulfid, esetleg hidrotionsav 



1 p K2S kálium(I)-szulfid  

1 p KHS kálium(I)-hidrogénszulfid 

1 p  SO2 kén(IV)-dioxid 

1 p  SO3 kén(VI)-trioxid 

1 p  H2SO3 kénessav 

1 p  H2SO4 kénsav 

1 p  K2SO3  kálium(I)-szulfit 

1 p  K2SO4 kálium(I)-szulfát 

1 p  KHSO3 kálium(I)-hidrogénszulfit 

1 p KHSO4 kálium(I)-hidrogénszulfát 

1 p  KOH kálium(I)-hidroxid 

El kell fogadni a más értelmes megoldást is (pl. K2O2 kálium(I)-peroxid). A maximális 

pontszám viszont 15.  

 

 

3. feladat megoldása     (17 p)  

5 p a)  2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2 

4 p a helyesen meghatározott reagensek és termékek, 1 p a helyesen 

meghatározott sztöchiometriai együtthatók. 

2 p b)   kémiai bomlás – egy reagensből több termék keletkezik  

2 p c)  endoterm – hőfelvétellel játszódik le 

1 p d)  hipermangán 

1 p e) burel (barnakő),  

1 p f) a keletkezett oxigén 

1 p   g) a kálium-permanganát teljes mennyisége felbomlott, oxigén már nem 

keletkezett  

2 p   h) Kémcsövet a kémcsőtartóban tartva körkörösen mozgatjuk az égő     

lángjában. A kémcső nyílását ne fordítsátok magatok vagy társatok felé!  

2 p   i) A termék beszórása után kezdetben az oldat sötétzöld színűre 

színeződik, majd a lejátszódó kémiai reakció következtében lila színűre 

változik. 

 

4. feladat megoldása (12 p)  

2 p  Kiszámítjuk a HCl anyagmennyiségét. 



n(HCl) = c(HCl) V(HCl) 

n(HCl) =   0,100 mol/dm3    1,000 dm3 

n(HCl) =   0,100 mol 

 

2 p  Kiszámítjuk a HCl móltömegét.  

M(HCl) = M(H) + M(Cl) 

M(HCl) = 1,00 g/mol + 35,5 g/mol 

M(HCl) = 36,5 g/mol 

 

2 p  Kiszámítjuk a HCl tömegét.  

m(HCl) =  n(HCl) M(HCl) 

m(HCl) =  0,100 mol 36,5 g/mol 

m(HCl) = 3,65 g 

 

2 p  Mivel nem rendelkezünk 100 %-os HCl –al, csupán w = 0,370 tömegtörtű 

HCl oldattal, a kiszámított HCl tömegét át kell számítani a 37,0 % HCl oldat 

tömegére.  

m(37,0 % HCl) = 
(HCl)

m(HCl)

w
 

m(37,0 % HCl) = 
0,370

g 65,3
  

m(37,0 % HCl) = 9,86 g 

 

2 p  Kiszámítjuk a 9,86 g HCl oldat (w = 0,370) térfogatát.  

V(37,0 % HCl) = 
HCl) % (37

HCl) % m(37

0,

0,




V(37,0 % HCl) =   
3g/cm 1,19

g 9,86
 

V(37,0 % HCl) = 8,3 cm3 

 

2 p  Például: az 1000 cm3 térfogatú mérőlombikba megfelelő mennyiségű 

desztillált vizet öntünk (pl. háromnegyedéig). Majd hozzáöntjük a 8,3 cm3 

37,0 %  HCl oldatot, és jelig töltjük desztillált vízzel. Dugóval lezárjuk, és 

alaposan összekeverjük. 



 
Teljes pontszámmal értékeljük valamennyi feladatnál a más módon elért helyes 

választ, ill. számítási eredményt is. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 54. ročník – šk. rok 2017/18 
Okresné kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne: 40 bodov 
Doba riešenia: 60 minút 

 

1. feladat     (20 p) 

2 p A szuszpenzió elkészítése (a víz térfogatának mérése, a keverék 

keverése üvegbottal).  

4 b Az egyszerű szűrőkészülék felállítása 2 p, a szűrés megfelelő elvégzése 

(a szűrendő oldat üvegbot mentén való öntése 1 p,  ha a tölcsér szára a 

főzőpohár oldalához ér 1 p).   

1 p A Ca(OH)2 oldat pH értékének meghatározása  

5 p  A neutralizációs reakció elvégzése a főzőpohárban (Helyes pipettázással 

minden diáknak körülbelül 3-4-es pH-értéket kell elérnie közel azonos 

mennyiségű HCl-oldat hozzáadásával).  

2 p Az AgNO3 oldat reakciójának véghezvitele. 

3 p A CuSO4 csapadékképző reakciójának véghezvitele (1 p a helyes 

pipettálás, 1 p a helyes térfogatmérés mérőhengerrel, 1 p a CuSO4 oldat 

fokozatos adagolása). 

3 p A Fe(NO3)3 csapadékképző reakciójának véghezvitele (1 p a helyes 

pipettálás, 1 p a helyes térfogatmérés mérőhengerrel, 1 p a Fe(NO3)3) 

oldat fokozatos adagolása).  

 

2. feladat     (20 p) 

1. Egészítsétek ki a táblázatot: 

2 p kalcium(II)-oxid  égetett mész 

 kalcium(II)-hidroxid  oltott mész  

(minden helyes kémiai név 0,5 p minden helyes triviális név 0,5 p) 



2. Írjátok le a kémiai egyenletet, amely kifejezi a CaO átalakulását Ca(OH)2 – 

ra:  

2 p CaO + H2O  Ca(OH)2 (a teljes kémiai egyenletért)  

3. A tükrös Ca(OH)2 oldat elkészítéséhez az elegyet redős szűrőpapíron át 

szűrtétek. Magyarázzátok meg, miért előnyösebb a redős szűrőpapír 

használata a sima szűrőpapírral szemben?   

1 p a szűrés gyorsabban játszódik le, mert a keveréket nagyobb felületen 

szűrjük (1 p az egyszerűbb válaszért is: a szűrés gyorsabb)  

4. A meghatározott pH-értékek alapján (a munkamenetben a 6-tól 8-as 

pontig, a kis főzőpohárban) a kért adatokkal egészítsétek ki a táblázatot: 

2 p A pH pontos számbeli értékét nagymértékben befolyásolja a használt 

CaO tisztasága, ezért elegendő, ha a pH értékek csökkennek (pl.  az 

erős lúgostól az enyhén savas pH- ig).   

5. Egészítsétek ki a mondatot (válasszatok a szavakból: savas, semleges, 

lúgos): 

1 p  lúgos (1 p) 

6. Milyen térfogatú sósavat adagoltatok a főzőpohárban levő oldathoz, hogy 

a pH- értéke 3 – 4 legyen?   

1 p Ha a diákok egyforma tisztaságú CaO-t használnak – feltételezve, hogy 

helyesen adagolják a HCl-t – A pH-értékeknek a táblázatban a HCl egyes 

adagolásánál megközelítőleg azonosnak kell lenniük. (Ajánlott a kívánt 

pH-érték eléréséhez szükséges HCl térfogatát előre letesztelni). 

7. Írjátok le a sósav és Ca(OH)2 kémiai reakciójának egyenletét.   

2 p Ca(OH)2 + 2 HCl  CaCl2 + H2O 

1 p neutralizáció 

 

 



8. Írjátok le az elvégzett kísérletekből szerzett megfigyeléseket: 

- 8. pont 

1 p  barna színű zavarosodás keletkezik, esetleg csapadék 

- 9. pont 

1 p  kék színű zavarosodás keletkezik, esetleg csapadék  

- 10. pont  

1 p narancsbarna színű zavarosodás keletkezik, esetleg csapadék 

9. A reakciók egyenletei: 

2 p 2AgNO3 + Ca(OH)2  Ag2O +   Ca(NO3)2 + H2O  

a kiegészített termék 1 p, a helyes sztöchiometriai együtthatók 1 p 

2 p  CuSO4 + Ca(OH)2  Cu(OH)2 + CaSO4  

  a kiegészített termék 1 p, a helyes sztöchiometriai együtthatók 1 p 

1 p  Fe2O3,  vas(III)-oxid   

0,5 p a képlet, 0,5 p a kémiai név  

 

Segédeszközök egy diák részére: 

főzőpohár (2 db: 250 cm3, 1 db: 50 cm3, 1 db: 100 cm3), mérőhenger (1 db, 

100 cm3), pipetta (1 db: 5 cm3), pipettázó ballon (vagy dugattyús feltét- Pi pump), 

laboratóriumi állvány (1 db), szűrőtölcsér (1 db), szűrőkarika (1 db), redőzött 

szűrőpapír (1 db), üvegbot (1 db), mosópalack desztillált vízzel (1 db), univerzális 

pH-papír (kb. 10 kis darab), óraüveg (1 db), kémcső, kémcsőállvány, fiola 

(mérőedény a CaO tömegére), kis edény a CuSO4 oldatnak, kis edény a Fe(NO3)3 

oldatnak, kis edény és csepegtető az AgNO3 oldatnak, latex kesztyűk 

 

Vegyszerek egy diák részére: 

2,5 g CaO, 2 cm3 rézgálic oldata (w(rézgálic) = 0,15), 1 cm3 Fe(NO3)3·9H2O oldat 

(w(Fe(NO3)3·9H2O) = 0,2), kb. 1 cm3 AgNO3 oldat (c = 0,01 mol·dm–3), kb.  3 cm3 HCl 

oldat (w(HCl) = 0,01), desztillált víz. 



Vigyázat az előkészítés előtt: 

A kísérletet ajánlott előre kipróbálni, mivel a CaO a nyitott porüvegben idővel 

részben  Ca(OH)2 – ra, esetleg CaCO3 –ra alakul át: 

▪ 2,5 g tömegű mennyisége elegendő lehet  a Ca(OH)2 telített oldatának 

elkészítésére.  

▪ A CaO lényegesen nagyobb mennyiségű vízhez (magas főzőpohárban) való 

adagolása nem lesz jelentősen exoterm, bár az oldódás exotermitását az 

alkalmazott CaO tisztasága befolyásolja (ha a CaCO3 közvetlen kiégetése után 

keletkezett CaO-t használnak, akkor az oldódás exoterm lesz).   

▪ A Ca(OH)2 telített oldatával csapadék keletkezik, vagy az oldat legalább 

zavarossá válik úgy az AgNO3 – tal való reakcióban, mint a CuSO4 oldatával való 

reakcióban. Ha zavarosodás/csapadék nem keletkezik a 9, 10 és 11 pontokban  

 az oldat kevés Ca(OH)2–t tartalmaz  a felhasznált CaO nagy mértékben 

szennyeződött a CaCO3 – tal, ezért a kísérlethez nagyobb mennyiségű CaO-t kell 

használni, vagy újabb vegyszert.    
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