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CHEMICKA OLYMPIADA
54. ro¢nik, Skolsky rok 2017/2018

Kategoéria D

Okresné kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky.
STARTOVNE CiSLO:
Uloha1 (16b)
Napiste:
a) Co je perioda

b) C€o je oxidacia

d) ako sa nazyva chemicka vazba, pri ktorej vznikol spolo¢ny elektronovy par

e) oxidacné Cislo atdbmu kyslika v molekule kyslika .....................

f)  schému vzniku oxidového anidnu z atdmu kyslika ..............iiiiiiiiiiiiiieee,
g) €O je ChemMICKA FOVINICA .......ooviiiiiiiiiiccce et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeanaees
N)  COJE NOIENIE ... s

) pocCet elektronovych vrstiev v atdme kyslika a uvedte zdévodnenie




k)  pocet valencnych elektrénov v atome siry a uvedte zdévodnenie
) ¢o je ozénova diera, priciny jej vzniku a jej désledky na Cloveka

Uloha2 (15b)

Pouzitim znacCiek K, H, O, S a Cislic 2, 3, 4, pripadne zatvoriek utvorte patnast
vzorcov anorganickych zlu¢enin a pomenujte ich. (Nemézu nimi byt hydraty soli.) Vo
vzorci sa moézu vyskytovat znacky a Cislice v lubovolnom pocte, nemusia sa vSak

vyskytovat' vSetky znacky.
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Uloha3 (17b)

Adam nasypal do skumavky lyzicku manganistanu draselného. Potom
skumavku upevnil do drziaka na skumavky a zahrieval ju v plameni kahana. Pocul,
ako krystaly praskali. Potom niekolkokrat vioZil do skimavky tlejucu $pajdlu. Spajdla
sa zakazdym rozhorela. Ked sa uz Spajdla nerozhorela, Adam skoncil zahrievanie.
Odlozil tmavy obsah skumavky, ktory tvorili dve latky — manganan draselny a oxid
manganicity. Nadobky uzatvoril zatkou a odlozil na dalSie pouZitie.

Napiste:
a) Chemicku rovnicu pozorovanej reakcie:

b) Cije tato chemicka reakcia chemicky rozklad alebo zlu¢ovanie a zdévodnite:

d) BezZne pouzivany (trivialny) nazov manganistanu draselného: ..............cccccceeeeee.
e) BezZne pouzivany (trivialny) nazov oxidu manganiCitého: ............cccccvvviiininnnnnn.
f)  Co sposobilo rozhorenie $pajdle:

g) Preco sa na zaver Spajdla uz nerozhorela:

h)  Ako treba postupovat pri zahrievani manganistanu draselného:

)] Co by Adam pozoroval po vysypani vzniknutych produktov do vysokého

odmerného valca s vodou? Pozorovanie zdévodnite.



Uloha4 (12b)
Vypoditajte, ako by ste pripravili 1000 cm® roztoku HCl s koncentraciou
latkového mnozstva 0,100 mol/dm®. K dispozicii mate roztok HCI (w = 0,370)

s hustotou 1,19 g/cm?®. Popiste postup pripravy roztoku.
M(H) = 1,0 g/mol, M(Cl) = 35,5 g/mol



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Reakciou CaO s vodou vznika Ca(OH),. Vzniknuty Ca(OH), nie je vo vode dobre
rozpustny, preto je na ziskanie Cireho roztoku niekedy potrebné nerozpustenu latku
odfiltrovat. Roztok Ca(OH), ma iné pH ako kyselina chlorovodikova. Pomocou
roztoku Ca(OH), mdézeme z roztoku AgNO; vyzrazat' latku, ktora patri medzi oxidy.
Reakciou roztoku Ca(OH), sroztokom CuSO; mbzeme pripravit nerozpustny
hydroxid, ktory sa v minulosti pouzival ako pigment pod nazvom ,brémska modra“.
Reakciou roztoku Ca(OH), sroztokom Zelezitej soli pripravime oxid, ktory sa

v minulosti tieZz pouZival ako mineralny pigment.

Uloha1 (20b)

1. Do vysokej Gistej kadicky (s objemom 250 cm®) nalejte pomocou odmerného
valca 120 cm® destilovanej vody. Do vody v kadicke postupne pridajte z liekovky

navazok CaO. Zmes v kadicke chvilu miesajte sklenou ty¢inkou.

2. Zostavte si aparaturu na jednoduchu filtraciu cez skladany filtracny papier.
(Skladany filtracny papier vam poskytne dozor). Filtrat budete zachytavat do

kadi¢ky s objemom 250 cm?.

3. Pripravenu zmes z kadicky prefiltrujte cez skladany filtracny papier. ZvySky
nerozpustenej latky z kadi¢ky nevyplachujte (dalSim pridavkom vody by ste
zriedovali filtrat).

4. Do malej kaditky (s objemom 50 cm?® nalejte 10 cm® pripraveného filtratu

(pouZzite odmerny valec).

5. Na hodinové skliCko polozZte niekolko kuskov pH papierikov. Pomocou sklenej

tyCinky preneste kvapku filtratu na pH papierik a porovnajte jeho sfarbenie so




10.

11.

stupnicou pH. Vysledok zaznamenajte do tabulky v odpovedovom harku.

(Zapiste hodnotu pH v tabulke do stipca oznageného bez pridavku).

Do roztoku v kadi¢ke pridajte pomocou pipety 1 cm?® kyseliny chlorovodikove;j.
Zmes Vv kadiCke premieSajte. Pomocou sklenej tyCinky preneste kvapku
vzniknutého roztoku na kusok pH papierika na hodinovom sklicku. Porovnajte
sfarbenie pH papierika so stupnicou a hodnotu pH zaznamenajte do tabulky
v odpovedovom hérku. (Zapi$te hodnotu pH v tabulke do stipca s oznagenim 1.

pridavok).

Do roztoku v kadicke dalej pridajte pomocou pipety 0,5 cm® roztoku kyseliny
chlorovodikovej, roztok premieSajte, zistite pH pomocou pH papierika a vysledok
zapiste do tabulky v odpovedovom harku. (Hodnotu pH v tabulke zapiste do
prislusného stipca). Tento postup (pridavok 0,5 cm® roztoku kyseliny a nasledné
zistenie pH) opakujte dovtedy, kym nezaznamenate hodnotu pH 3 -4. Po

skoncCeni pipetu umyte, preplachnite destilovanou vodou a pouZite v bode 8.

Do prazdnej Cistej skumavky, ktoru mate umiestnenu v stojane, pomocou Cistej
pipety napipetujte 2 cm? filtratu (ktory ste ziskali v bode 3). Do skimavky k filtratu
prikvapnite 6 — 7 kvapiek roztoku AgNOs3. Pozorovanie zapiSte do odpovedového
harku. Po skonceni pipetu umyte, preplachnite destilovanou vodou a pouZite
v bode 9.

Do kadicky (100 cm®) nalejte pomocou odmerného valca 40 cm?® filtratu
ziskaného v bode 3. K flitratu v kadi¢ke pridavajte pomocou Sistej pipety 2 cm?®
pripraveného roztoku siranu mednatého. Roztok z pipety pridavajte po kvapkach,
zmes Vv kadiCke chvilu mieSajte sklenou tyCinkou. Pozorovanie zapiSte do
odpovedového harku. Zmes z kadi¢ky vylejte do umyvadla, kadi¢ku, tycinku

a pipetu umyte, preplachnite destilovanou vodou a pouzite ich v bode 10.

Do kadiéky (100 cm® nalejte pomocou odmerného valca 60 cm® filtratu
ziskaného v bode 3. K filtratu v kadi¢ke pridavajte pomocou ¢istej pipety 1 cm?®
pripraveného roztoku zelezitej soli. Roztok z pipety pridavajte po kvapkach, zmes
v kadiCke chvilu mieSajte sklenou tyCinkou. Pozorovanie zapiste do

odpovedového harku. Zmes z kadi¢ky vylejte do umyvadia.

Pouzité laboratérne pomécky umyte a odlozZte na uréené miesto.



Uloha2 (20b)

Do odpovedoveého harka doplnte pozadované udaje.




PRAKTICKE ULOHY

Odpovedovy harok

1. Dopilrite v tabulke udaje:

Startovneé Gislo: ..coeveeeeveceeeeeeeeeeeeeeeeeeenne

SUcCet bodoV: ....cccvvviiiirennrererereere

chemicky nazov

trivialny nazov

CaO

Ca(OH),

2. Zapiste chemicku rovnicu, ktora vyjadruje premenu CaO na Ca(OH),:

3. Na ziskanie ¢€ireho roztoku Ca(OH), ste zmes prefiltrovali cez skladany

filtraCny papier. Vysvetlite, v ¢om je tento spdsob filtracie vyhodnejsi oproti

jednoduchej filtracii cez hladky filtracny papier?

4. Na zaklade zistovania hodnét pH v malej kadicke (v pracovnom postupe

body 5 az 7) vypliite udaje v tabulke:

Er;de"’l‘ir;]aa bez 1. 2. 3. 4, 5,
ci/llorovo dikova pridavku | pridavok | pridavok | pridavok | pridavok | pridavok
hodnota pH

V pripade, ze treba do roztoku v kadiCke pridavat’ esSte viac kyseliny chlorovodikovej,

na tomto mieste si nakreslite pokracovanie uvedenej tabulky.




5. Doplinte vetu (vyberte zo slov: kysly, neutralny, zasadity):

Na zaklade zistenej hodnoty pH je roztok Ca(OH), .........................

6. Aky celkovy objem kyseliny chlorovodikovej ste pridali do roztoku

v kadi€ke na to, aby bolo jeho pH 3 — 4?

7. Zapiste pomocou rovnice chemicku reakciu kyseliny chlorovodikovej s
Ca(OH),. (Nezabudnite doplnit’ aj stechiometrické koeficienty). Uved'te ako

sa nazyva tento typ chemickej reakcie.
ChemiCKA FOVNICA: ....coceeeeii i cs s e s e e s rr s s s e s e snna e s e e s e man s a s e e s e mmmnn s ensnn e eeeennes

TYP ChemiCKE) FEAKCIE: ..oeiiiiiieeiee e

8. Zapiste pozorovania z uskuto¢neného pokusu:

-bod 8



9. Doplnite v nasledovnych chemickych rovniciach chybajice vzorce
produktov na pravej strane, ak viete nasledovné:

- pri reakcii v bode 8 vznika nerozpustny oxid uslachtilého kovu

Ag NO; + Ca(OH)z e ST + Ca(N03)2 + H,0O

- pri reakcii v bode 9 vznika nerozpustny hydroxid uslPachtilého kovu

CuSO4 + Ca(OH)2—> oo + CaSO,

Nezabudnite v oboch chemickych rovniciach dopinit aj stechiometrické

koeficienty.

- pri reakcii v bode 10 vznika nerozpustny oxid neuslachtilého kovu.

Napiste jeho vzorec a nazov:
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