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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Atanulok a feladatok megoldasahoz zsebszamologépet hasznalhatnak, de az

elemek periédusos tablazatat és kémiai tablazatot nem.

STARTSZAM:
l.feladat (16 p)
irjatok le:

a) mia periédus
b) miaz oxidacié

d) hogy nevezik azt a kémiai kotést, amelynél k6zos elektronpar keletkezik

e) az oxigén atom oxidaciés szama az oxigén molekulaban .................ccccceeeeenn.

f)  oxigén atombdl keletkezett oxid anion keletkezésének sémaja
g) mMiakémiai @gYenlet..........oo i

R)  MEAZ EGES. .o




)] oxigén atomban az elektron-rétegek szama, allitastokat indokoljatok meg

k) kénatomban avegyérték-elektronok szama, allitastokat indokoljatok

2.feladat (15p)
A K, H, O, S vegyjelek és a 2, 3, 4 szamjegyek, esetleg zardjelek segitségével
alkossatok meg tizendt szervetlen vegyllet képletét, és nevezzétek meg. (Nem
lehetnek a sék hidratjai). A vegyjelek és szamjegyek a képletben kulombozd

szamban fordulhatnak el6, de nem minden vegyijelet kell tartalmaznia.
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3.feladat (17 p)

Adam akémcsébe egy kiskanal kalium-permanganatot szort. Ezutan
a kémcsovet a kémcséfogéba erdsitette, és az égé langjaban hevitette. Hallotta
a kristalyok pattogasat. Ezutan a kémcsdbe néhanyszor izzé palcikat helyezett.
A palcika minden alkalommal langra lobbant. Amikor a palcika mar nem égett, Adam
befejezte a melegitést. Félretette a sotét tartalmu kémcsovet, amelyet két anyag
alkotott — kalium-manganat és mangan(lV)-dioxid. A kémcsdvet dugoval lezarta, és
a tovabbi hasznalathoz félretette.

irjatok le:
a) A megfigyelt reakcio kémiai egyenletét:
b) A kémiai reakcidé kémiai bomlas vagy egyeslilés, indokoljatok meg:

d) A kalium-permanganat hétkéznapi (trivialis) neve: ...........ccccciiiiiiiiiicceeeeen.
e) A mangan(lV)-dioxid hétkdznapi (trivialis) neve: ........ccccceeveeiiiiiiiiiiiiiis

f)  Miokozta a palcika langra lobbanasat:
g) Miért nem langolt a palcika a reakcio végén:
h)  Hogyan kell eljarni a kalium-permanganat melegitésénél:



)] Mit figyelt meg Adam, miutdn a kapott termékeket vizzel toltétt magas

méréhengerbe szérta? A megfigyelést indokoljatok meg.

4.feladat (12 p)
Szamitsatok ki, hogyan készitenétek 1000 cm?® térfogati HCI oldatot, melynek
anyagmennyiség-koncentracidja 0,100 mol/dm®. HCI oldattal rendelkeztek (w =

0,370), melynek slriisége 1,19 g/cm® Irfjatok le az oldat elkészitésének

munkamenetét.
M(H) = 1,0 g/mol, M(Cl) = 35,5 g/mol



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 54. roCnik — Sk. rok 2017/18
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

CaO-badl viz hozzaadasaval keletkezik a Ca(OH),. A keletkezett Ca(OH), vizben
rosszul oldodik, ezért hogy tlkros oldatot kapjunk, a nem oldédé anyagot sziiréssel
kell eltavolitani. A Ca(OH), oldat pH-értéke eltér a sésav oldat pH-értékétél. A
Ca(OH), oldat felhasznalasaval az AgNO; oldatbdl az oxidok csoportjaba sorolhatd
anyag csapodik ki. A Ca(OH), oldat CuSO, oldattal lejatsz6do reakcidjanak terméke
egy oldhatatlan hidroxid, amelyet a multban ,brémai kék“ néven festékként
hasznaltak. A Ca(OH), oldatotot vas(lll)-soéoldattal reagaltatva olyan oxidot

allithatunk el6, amelyet a multban szintén asvanyi festékként hasznaltak.

1l.feladat (20 p)

1. Egy magas tiszta fézdpoharba (250 cm® térfogati) mérShenger segitségével
téltsetek 120 cm® desztillalt vizet. A fé6z8poharban levd vizhez fokozatosan
adjatok hozza a fiolaban lemért CaO-t. A f6z6poharban levd keveréket tvegbottal

keverjétek 0ssze.

2. Allitsatok fel az egyszerii sz(irékésziiléket redés sziirépapiron keresztiil. (A redés
szlirépapirt a feliigyelé tanartdl kérjétek). A szirletet 250 cm® térfogatu

f6zépoharba fogjatok fel.

3. Afézbpoharban levd keveréket redds szlir6papiron at szirjétek le. Az oldhatatlan
anyag maradékat a f6z8poharbdl ne odblitsétek ki (tovabbi viz hozzaadasaval

higulna a szlrlet).

4. Egy kis f6z8poharba (50 cm® térfogatt) dntsetek az elkészitett szirletbdl 10 cm?>-t
(méréhengert hasznaljatok).
5. Oralivegre helyezzetek néhany darab pH-papirt. Uvegbot segitségével

cseppentsetek a szlrletb6l a pH papirra, és a keletkezett szinezédést




10.

hasonlitsatok 0ssze a pH—skalaval. Az eredményt irjatok le a valaszlapban levd
tablazatba. (A pH-értéket irjatok be atablazat ,adagolas nélkul“-lel jelolt

oszlopaba).

A féz8poharban levd oldathoz pipetta segitségével adjatok 1 cm® sdsavoldatot.
A keveréket keverjétek ©ssze. Uvegbot segitségével a keletkezett oldatbol
cseppentsetek az odralvegen levd pH papirra. A keletkezett szinez6dést
hasonlitsatok 0ssze a pH-skalaval, és az eredményt irjatok le a valaszlapban
levé tablazatba. (A pH-értéket irjatok be atablazat ,1. adalék®- kal jeldlt

oszlopaba).

A fé6z8poharban levd oldathoz pipetta segitségével tovabb adjatok 0,5 cm?®
sb6savoldatot, az oldatot keverjétek 6ssze, hatarozzatok meg a pH-értékét pH
papir segitségevel, és az eredményt irjatok le a valaszlapban levd tablazatba.
(A pH-értéket irjatok le a tablazat megfelel6 tablazataba). Ezt a munkamenetet
(0,5cm*® sdsavoldat adagolasa, és apH-érték meghatarozasa) addig
ismételjétek, mig nem kapjatok meg a pH 3 — 4 értéket. Befejezés utan mossatok

el a pipettat, oblitsétek at desztillalt vizzel, és hasznaljatok a 9. pontban.

Egy Ures és tiszta kémcsObe, amely az allvanyban van elhelyezve, tiszta pipetta
segitségével pipettazzatok 2 cm? sziirletet (amelyet a 3. pontban készitettetek).
A kémcsében levd szlrlethez cseppentsetek 6 — 7 csepp AgNO; oldatot.
A megfigyelést irjatok a valaszlapba. Befejezés utan mossatok el a pipettat,

Oblitsétek at desztillalt vizzel, és hasznaljatok a 10. pontban.

Fézépoharba (100 cm®) méréhenger segitségével ontsetek 40 cm® szirletet,
amelyet a 3. pontban készitettetek. A f6z6poharban levé szirlethez tiszta pipetta
segitségével adagoljatok 2 cm® réz(ll)-szulfat oldatot. A pipettabdl az oldatot
cseppenként adagoljatok, a keveréket a f6z6poharban rovid ideig keverjétek
Uvegbottal. A megfigyelést irjatok a valaszlapba. A f6z6pohar tartalmat dntsétek
a mosdoba, mossatok el a f6z6poharat, az Uvegbotot és a pipettat, oblitsétek at

desztillalt vizzel, és hasznaljatok a 11. pontban.

Fézépoharba (100 cm®) mérdhenger segitségével ontsetek 60 cm® szlirletet,
amelyet a 3. pontban készitettetek. A szlrlethez tiszta pipetta segitségével

adagoljatok 1 cm?® vas(lll)-séoldatot. A pipettabdl az oldatot cseppenként



adagoljatok, a keveréket af6z6poharban rovid ideig keverjétek Uvegbottal.

A medgfigyelést irjatok a valaszlapba. A f6z6pohar tartalmat 6ntsétek a mosddba.

11. A hasznalt laboratoriumi eszkozoket mossatok el és helyezzétek a kijeldlt helyre.

2. feladat (20 p)

A valaszlapot egészitsétek ki a kért adatokkal.




GYAKORLATI FELADATOK

Valaszlap

1. Egészitsétek ki a tablazatot:

Startszam: .

kémiai név

trivialis név

CaO

Ca(OH),

2. lrjatok le a kémiai egyenletet, amely kifejezi a CaO atalakulasat Ca(OH), —

ra.

3. A tukros Ca(OH), oldat elkészitéséhez az elegyet redds szirdpapiron at

szlirtétek. Magyarazzatok meg,

hasznalata a sima sziir6papirral szemben?

miért elényosebb aredds sziirépapir

4. A meghatarozott pH-értékek alapjan (a munkamenetben a 6-tél 8-as pontig,

a kis f6zépoharban) a kért adatokkal egészitsétek ki a tablazatot:

A hozzaadott
sosav

adagolas
nélkiil

1. adalék | 2. adalék

3. adalék

4. adalék | 5. adalék

pH-érték

Abban az esetben, ha az oldathoz tébb sésavat kell hozzaadni, folytassatok

a tablazatot.




5. Egészitsétek ki a mondatot (valasszatok a szavakbél: savas, semleges,

lagos):

A meghatarozott pH-érték alapjan a Ca(OH); oldata..........................

6. Milyen térfogatu sésavat adagoltatok a fé6zépoharban levé oldathoz, hogy

a pH- értéke 3 — 4 legyen?

7. lirjatok le a sésav és Ca(OH), kémiai reakciéjanak egyenletét. (Ne felejtsétek
el a sztochiometriai egyltthatéok kiegészitését). Nevezzétek meg a kémiai

reakcio tipusat.
Kémiai @gyenlet: ...........ooo

A kémiai reakCio tipUSA: ...........uuiiiiiiiiiii e

8. lrjatok le az elvégzett kisérletekbél szerzett megfigyeléseket:

- 8. pont



9. Egészitsétek ki a kovetkezd kémiai egyenletekben a hianyzé termékek
képleteit, ha tudjatok a kovetkezé6t:

- a 8. pontban lejatsz6dé reakcié folyaman oldhatatlan nemesfém oxid
keletkezik

AgNO3; + Ca(OH)2 = ............. + Ca(NO3), + H)0

- a 9. pontban lejatsz6do reakcié folyaman oldhatatlan nemesfém hidroxid
keletkezik

CuSQOy, + Ca(OH)z e T + CaS0,

Ne felejtsétek el mindkét egyenletet a sztochiometriai egylitthatdkkal

kiegésziteni.

- a 10. pontban lejatsz6do reakcié folyaman oldhatatlan nem nemesfém

oxid keletkezik.

irjatok le a képletét és nevezzétek meg:
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