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Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

RieSenia
Uloha 1 (max. 4 body)
a) I, b) VI, c) I, d) lll, e) I, f) lll, g) O, h) Ill. po 0,5 b. spolu max. 4 b.

Uloha 2 (max. 2 body)
27C0: 1522522pb3s23p®3d’4s?
28Ni: 1522522p63s23p63d84s2
23V: 1522522p63s23p®3d34s2

21SC: 15%2522p%3s23p63d14s?
za spravnu konfiguraciu po 0,5 b. spolu max. 2 b.

Uloha 3 (max. 2 body)

b, d. za spravne oznacené, aj spravne neoznacené alternativy po 0,5 b.

spolu max. 2 body. V pripade, ze Student ulohu neriesil 0 b.

Uloha 4 (max. 2,5 bodu)

Fe20s3 hematit

FeS:2 pyrit

Ag mincovy kov

Fe203.nH20 hrdza

Cu + Sn bronz

Pt katalyzator

Hg tekuty kov

CuSOa4. 5H20 ni¢enie plesni

ZnS0Og4 biely prasok, rozpustny vo vode
Cu+2n mosadz

Za kazdu spravne spojenu dvojicu po 0,25 b. spolu max. 2,5 b.




Uloha 5 (max. 6 bodov)

a) 3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20

b) 10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 — S5Fe2(S04)3 + 2MnS0O4 + K2SO4 + 8H20

c) 2KMnO4 + 16HCI| — 5Cl2 + 2MnCl2 + 2KCI + 8H20

d) 3MnO4%* + 4H30* — 2MnO4~ + MnO2 + 6H20

Za spravne reaktanty a produkty 1 b., za koeficienty v rovnici 0,5 b. spolu max. 1,5 b.

za rovnicu spolu za ulohu max. 6 b.

Uloha 6 (max. 7,5 bodu)

a) 4FeCr204 + 16NaOH + 702 — 8Naz2CrO4 + 2Fe203 + 8H20

b) NazCr207 + 2KCl — K2Cr207 + 2NacCl

c) Naz2Crz204 + 4H2S04 — Cr2(S0a4)3 + Na2S04 + 4H20

d) Co+2HCl — Hz2+ CoCl2

e) 3Ag + 4HNOs3 — 3AgNOs+ NO + 2H20

Za spravne produkty 1 b., za koeficienty v rovnici 0,5 b. spolu max. 1,5 b. za rovnicu

spolu za ulohu max. 7,5 b.

Uloha 7 (max. 0,5 bodu)
b. 0,5b.

Uloha 8 (max. 1,5 bodu)
Hz, N2, Cl2 po 0,5 b. spolu max. 1,5 b.

Uloha 9 (max. 1 bod)
Oxidovadlo: Oz, redukovadlo: Ag. po 0,5 b. spolu max. 1 b.

Uloha 10 (max. 3 bod)

zelezna ruda

koks l vapenec

900 °C

Horuci vzduch

ﬂ 1200 °C
~7:.‘,.“‘-. P

il Ciaatlaszal

Za spravne priradenie pojmu po 0,5 b. spolu max. 3 b.



Uloha 11 (max. 2,5 bodu)

b,c,d, e za kazdu spravne oznacenu aj neoznacenu moznost po 0,5 b.
spolu max. 2,5 b. Ak Student ulohu neriesSil 0 b.

Uloha 12 (max. 1,5 bodu)

a) CHs-CH2-CH2-COOH
b) HOOC-CH2-CH2-CH2-COOH
Cl
¢) H,C—CH—COOH
& po 0,5 b. za spravny vzorec spolu max. 1,5 b.

Uloha 13 (max. 2 body)

a) — 4)
b) - 3)
c) - 1)
d - 2 po 0,5 b. za kazdu spravnu dvojicu  spolu max. 2 b.

Uloha 14 (max. 1 bod)

H,SO,
dehydrata¢né ucinky 0,5 b. spolu max.1b

Uloha 15 (max. 3 body)

a) Napr. CH3-COOH Kkyselina octova (kyselina etanova)
b) Napr. HOOC-CH=CH-COOH kyselina buténdiova

c) Napr. CooH
kyselina benzoova

po 0,5 b. za spravny vzorec a nazov spolu max. 3 b.



Uloha 16 (max. 5 bodov)

1. |H
2. |[K |]A IR |[B |]Oo [x ]y L |o |v |A |
3. |s |E |D |E |w™
4. M |[R |A [v |c |JE |
5. |o |[c [o |7
6. |M |A |s |L Jo |v |A
7. v |lo |[pb [N JY |[K |A M [E [N
8. |B |[E [N |z Jo |o |v |A
9. [T |[R JO |J s |y [T [N [A

Po 0,5 b. za kazdu spravnu odpoved + 0,5 b. za spravnu tajnicCku spolu max. 5 b.

Uloha 17 (max. 15 bodov)

M(NICl2) = 129,616 g mol- (25 % NHs) = 0,9070 g cm™3
M(NH3s) = 17,031 g mol~ b) m(NIiCl2) = ?
M([Ni(NHz)s](OH)2) = 194,911 g mol*  ¢) V(25 % NH3) = ?

V(NiCl2) = 0,100 dm?3 d) V(H20) = ?

c(NiCl2) = 0,50 mol dm~ e) m([Ni(NHs)s](OH)2) = ?
w(NHz) = 0,25

a) Stechiometricky zapis rovnice prebiehajucej chemickej reakcie:
NiCl2 + 6 NHz + 2H20 — [Ni(NH3s)s](OH)2 + 2 NH4Cl 2b.
b) Vypocet hmotnosti tuhého chloridu nikelnatého:
n(NiCl2) = ¢(NiCl2) x V(NiCl2) = 0,50 mol dm=3 x 0,100 dm?®=5,00-102 mol 1 b.
m(NiCl2) = n(NiCl2) x M(NiCl2) = 5,00-10-2 mol x 129,616 g mol* =
=6,48 g NiCl2 1b.
c) Vypocet objemu koncentrovaného roztoku amoniaku:

Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:

r:]((l\lNi—glgz)) = % teda 1b.
N(NHs) =6 x n(NiCl2) = 6 x5,00-102 mol = 0,300 mol 1b.
m(NH3) = n(NHs) x M(NH3) = 0,300 mol x 17,031 g mol? =

=5,11 g 100 % NHs 1b.

m(NH3) — 51119
w(NH;) 0,25

m(25 % NH3) = =20,44g 2Db.



m25%NH,)  204g

V(25 % NHa) = -
p(25%NH,) ~ 0,9070gcm

=22,5cm? 25 % NHs 2b.

d) Vypocet objemu vody potrebnej na zriedenie amoniaku:
Na pripravu roztoku zriedeného v pomere 1:2 potrebujeme kjednému dielu
zriedovaného roztoku pridat’ 2 diely vody, t. j. k 22,5 cm?3 25 % NHs treba pridat:
2 x 22,5 cm® H20 =45 cm?3 H20 2 b.

e) Vypocet hmotnosti produktu:
N([Ni(NHz3)s](OH)2) = n(NiCl2) = 5,00-10-2 mol 1b.
M([Ni(NH3)e](OH)2) = n([Ni(NH3)s](OH)2) x M([Ni(NH3)s](OH)2) =
=5,00-102 mol x194,911 g mol~* = 9,7 g ([Ni(NH3)e](OH)2
1b.
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