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ÚLOHY ZO VŠEOBECNEJ A FYZIKÁLNEJ CHÉMIE   
Chemická olympiáda – kategória EF – 54. ročník – školský rok 2017/2018 
 
Školské kolo 
 
Daniel Vašš 
 
Maximálne 15 bodov   
Doba riešenia : 30 minút 
 
Úloha 1 (7,5 b) (JUNIOR,SENIOR) 

Vápenec je sedimentárna hornina obdobne ako dolomit. Čistý vápenec je bielej far-

by. Najznámejšia forma vápenca, s ktorou sa už stretol hádam každý z nás, je krie-

da. Ďalšia, veľmi známa jeho podoba je mramor. Využitie vápenca je oveľa rozsiah-

lejšie ako pri dolomite. Používa sa v stavebnom priemysle pri výrobe cementu, hase-

ného a páleného vápna, pri výrobe papiera, cukru, úprave pitnej vody atď. Zameria-

me sa na pálenie vápenca, ktoré prebieha pri 900°C za vzniku páleného vápna, pri-

čom sa veľká časť využije na prípravu takzvaného haseného vápna, kedy sa jedná o 

hydratáciu vzniknutého oxidu vápenatého. 

a) Napíšte chemické rovnice pálenia vápenca a jeho hydratácie na tuhé hasené 

vápno v stavovom tvare.  

b) Vypočítajte hmotnostný zlomok oxidu vápenatého v čistom vápenci. 

c)  Vypočítajte hmotnosť uvoľneného oxidu uhličitého pri výrobe 1 tony páleného 

vápna. 

d) Aký je triviálny/ľudový názov vápenca s ktorým sa stretol azda každý z nás 

v bežnom živote, ktorý spôsobuje značné technické problémy a škody na spo-

trebičoch vody (práčka, rýchlovarná kanvica, ohrievače...)? 

 

Úloha  2 (7,5 b) (JUNIOR) 

Sulfán (sírovodík) je toxický, bezfarebný, dráždivý plyn charakteristického zápachu 

a je pomerne dobre rozpustný vo vode za tvorby kyslých roztokov.  

a)  Napíšte rovnicu disociácie sulfánu v roztoku stavovom tvare do prvého 

a druhého stupňa. 

b)  Vypočítajte pH roztoku s koncentráciou 1 g/l, ak pKk= 6,99. 
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Úloha  3 (7,5 b) (SENIOR) 

Kvapalná zmes acetónu a benzénu pri 60°C obsahuje 45% acetónu. Tlak nasýte-

ných pár acetónu nad roztokom je 127,9 kPa a benzénu 30,9 kPa.  

a)  Vypočítajte celkový tlak pár nad uvedenou zmesou. 

b)  Vypočítajte zloženie plynnej fázy. 

c)    Uvážte, či uvedený roztok bude vrieť pri atmosférickom tlaku ? Svoje tvrdenie 

zdôvodnite. 

d)    Ktorá z uvedených látok má nižšiu teplotu varu? Svoje tvrdenie zdôvodnite. 

 

Údaje potrebné k riešeniu úloh 

Značka prvku  mólová hmotnosť prvku [g mol-1] 

 O   15,9994 

 S   32,065 

 H    1,0079 

 Ca   40,078 

 Mg   24,305 

 C    12,011 
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ÚLOHY Z CHÉMIE PRÍRODNÝCH LÁTOK A BIOCHÉMIE  
Chemická olympiáda – kategória EF – 54. ročník – školský rok 2017/2018 
 
Školské kolo 
 
Miloslav Melník  
 
Maximálne 15 bodov  
Doba riešenia: 60 minút 
 

 

Úloha 1     (5 b - JUNIOR; 3 b - SENIOR)  

 Niektoré medziprodukty glykolýzy slúžia ako substráty pre syntézu rozličných 

látok. Napr. látka B z úlohy 2 je jednou z východiskových látok na syntézu aromatic-

kých zlúčenín v rastlinách a niektorých mikroorganizmoch (živočíchy nedokážu syn-

tetizovať aromatické jadro). Medziproduktmi pri syntéze aromátov sú kyselina šiki-

mová (šikimát) a kyselina chorizmová (chorizmát), od ktorej sú odvodené viaceré bio-

logicky účinné látky (nasledujúca schéma): 

C
OOH

NH2

C
OOH

OH

C
OOH

OH

C
OOH

NH2

kys. šikimová
(pKa = 4,15)

kys. chorizmová

Tyr Phe

Trp

ubichinóny
koenzým Q

kys. listová
koenzým F
vitamín M

K-4
(pKa = 2,14)

K-3
(pKa = 2,97)

K-2
(pKa = 4,54)

K-1
(pKa = 2,38)

XC
OOH

O
C

O

CH3

 

 
1.1 Nakreslite zjednodušený štruktúrny alebo racionálny (schematický) vzorec ky-

seliny šikimovej – kyseliny 3,4,5-trihydroxycyklohex-1-én-1-karboxylovej. 

1.2 Nahraďte označenia K-1 až K-4 príslušnými systémovými názvami. 

1.3 Do ktorej skupiny derivátov kyselín zaraďujeme skupinu látok označených 

K-1 až K-4? 

1.4 Napíšte rovnicu disociácie (ionizácie) látky K-2 vo vodnom roztoku. 
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1.5 Zoraďte kyseliny, resp. deriváty kyselín označené ako K-1 až K-4 podľa ich kle-

sajúcej sily. 

1.6 Vypočítajte hodnotu aK  pre kyselinu šikimovú. 

1.7 Látka X je účinnou zložkou liečiv označovaných ako antipyretiká a analgetiká 

(ACYLPYRIN®, ASPIRIN®, ANOPYRIN®, ACIFEIN®, ...). Zaraďte ju do kon-

krétnej  skupiny  derivátov kyselín. 

 

Úloha 2     (4 b - JUNIOR; 2,4 b - SENIOR)  

 Schéma znázornená nižšie predstavuje posledné tri reakcie glykolýzy prebieha-

júcej za aeróbnych podmienok: 

ABCD
III II I

 

2.1 Do ktorej skupiny funkčných derivátov patrí látka C aj látka D? 

2.2 Deriváty C a D sú odvodené od látky, ktorej vzorec je znázornený 

vpravo – napíšte triviálny aj systémový názov tejto látky.  

2.3 Nakreslite zjednodušený štruktúrny vzorec látky A (nie vo forme 

aniónu!) a napíšte jej triviálny a systémový názov. 

2.4 Ktorá z reakcií označených číslicami I až III je fosforylácia na substrátovej úrov-

ni (substrátová fosforylácia)? 

2.5 Napíšte názov látky B. 

 

 

Úloha 3     (6 b - JUNIOR; 3,6 b - SENIOR) 

 Primárnou úlohou citrátového cyklu je dehydro-

genácia acetylkoenzýmu A za vzniku redukovaných 

koenzýmov, ktoré poskytujú atómy vodíka (elektróny) 

dýchaciemu reťazcu. Schéma vpravo znázorňuje tri 

reakcie citrátového cyklu produkujúce redukovaný 

koenzým, ktorý je označený v schéme písmenom Q. 

Prerušovaná šípka označuje viaceré chemické reak-

cie. 

3.1 Písmená P a Q nahraďte príslušnými skratkami. 

3.2 Napíšte názov látky O. 

CH2

CH

COOH

OH

OH

Q

KL

N

M O
P

P

P

CoA
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3.3 Ktoré písmená v schéme označujú kyseliny schopné vytvárať optické izoméry? 

K príslušným písmenám napíšte triviálne názvy aniónov týchto kyselín. 

3.4 Nakreslite zjednodušené štruktúrne vzorce kyselín (nie aniónov!) označených 

písmenami L a N. Do ktorej skupiny derivátov kyselín ich zaraďujeme? Látku L 

pomenujte systémovým názvom.  

3.5 V schéme nie je uvedená jedna reakcia, pri ktorej tak isto vzniká redukovaný 

koenzým. Túto reakciu katalyzuje enzým, ktorý je pevnou súčasťou vnútornej 

mitochondriálnej membrány. Nakreslite zjednodušené štruktúrne vzorce priro-

dzených substrátov tohto enzýmu vo forme aniónov.  

 

 

Úloha 4     (6 b - SENIOR)  

 V nasledujúcej tabuľke sú uvedené niektoré údaje troch glukogénnych ami-

nokyselín (označených ako A1 až A3): 

A1 A2 A3 

CH2 CH COOH

NH2
N

NH

 

CH2 CH COOH

NH2

CH2HOOC

 

CH2 CH COOH

NH2

NH

C NHNH2
3

 

KpK = 1,82, ZpK = 8,17 

RpK = 6,00 

KpK = 2,19, ZpK = 9,66 

RpK = 4,28 

KpK = 2,17, ZpK = 9,04 

RpK = 12,48 

 

4.1 Ku každému označeniu A1 až A3 napíšte skratku a triviálny názov príslušnej 

aminokyseliny. 

4.2 Kyselinu A2 pomenujte systémovým názvom. 

4.3 Vypočítajte hodnoty pI pre kyselinu A2 a kyselinu A3. 

4.4 V akom rozsahu pH by teoreticky mohla mať kyselina A1 celkový náboj 1+? 

4.5 V akej forme (katión, anión, elektroneutrálna molekula) bude kyselina A2, ak sa 

bude nachádzať voľne rozpustená v krvi (pH = 7,40)? Odpoveď zdôvodnite. 

4.6 Rozkladom týchto aminokyselín vzniká kyselina, ktorá je medziproduktom citrá-

tového cyklu. Napíšte triviálny a systémový názov tejto kyseliny. Ktorá ďalšia 

glukogénna aminokyselina poskytuje rozkladom spomínaný medziprodukt – 

napíšte jej skratku a triviálny názov? 
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ÚLOHY Z ORGANICKEJ CHÉMIE  
Chemická olympiáda – kategória EF – 54. ročník – školský rok 2017/2018 
 
Školské kolo  
 
Alena Olexová 
 
Maximálne 10 bodov              
Doba riešenia: 40 minút 
 
 
Úloha 1     (1,5 b)  

 Z nasledujúcich možností vyberte správnu reakciu. Svoj výber odôvodnite.  

a)  

CH3 CH2 Br + Mg

vodný roztok 
éteru

CH3 CH2 MgBr 

b) CH3 CH2 Br + Mg
éter

CH3 CH2 MgBr 

c)   CH3 CH2 Br + Mg CH3 CH2 MgBr
H+

 

   

 

Úloha 2     (3,5 b)  

    Doplňte rovnice:  

a) 2 CH3-MgBr + HgCl2 → ............... + ................... 

b) 4 CH3-CH2-MgCl + 2 PbCl2 → .................. + 4 MgCl2 + Pb 

c) 2 CH3-CH2-I + 2 Na → .................. + ......................... 

d) CH3–CH2–CH2-MgBr + HBr → .....................+ ....................... 

 

 

Úloha 3     (5 b)  

    Pripravte kyselinu izobutánovú, ak máte k dispozícii nasledovné suroviny: 

    acetón  éter   izopropylalkohol 

    HCl   H2O   horčík 

    butanol  CO2   NaOH 

Poznámka: Suroviny vyberajte, nemusíte použiť všetky!  

 



8 
 

DOPLNKOVÉ TEORETICKÉ ÚLOHY  Z PRAXE 

Chemická olympiáda – kategória EF – 54. ročník – šk. rok 2017/2018 

Školské kolo  
 

Martina Gánovská 
 

 

Maximálne 10 bodov    

Doba riešenia: 30 minút                    

 

Úloha 1  (5b) 

Vápnik tvorí asi 2% hmotnosti ľudského tela. Väčšina sa nachádza v kostiach, okrem 

toho je potrebný pre funkciu svalov, nervov a pri zrážaní krvi. Pôsobí ako koenzým 

pri mnohých enzymatických reakciách a je dôležitý pre normálny srdcový rytmus. Je-

ho stanovenie patrí medzi základné stanovenia klinickej biochémie. Stanoviť  ho mô-

žeme viacerými analytickými metódami, či už odmernej alebo inštrumentálnej ana-

lýzy. Dnes sa už málokedy stanovuje gravimetricky, ale napriek tomu je možné váp-

nik stanoviť vo viacerých formách. V laboratóriu sme sa rozhodli použiť ako zrážadlo 

šťaveľan amónny a uhličitan sodný. 

Navážili sme 1,6541 g vzorky, ktorá obsahovala vápenaté ióny, následne sme ju 

rozpustili, vyzrážali za horúca šťaveľanom amónnym za vzniku bielej zrazeniny. Zra-

zeninu sme žíhali iba do teploty 600 °C, za vzniku bieleho uhličitanu. Hmotnosť váži-

teľného produktu bola 0,1224 g. 

Z tej istej vzorky sme navážili 2,2061 g vzorky, ktorá obsahovala vápenaté ióny, ná-

sledne  sme ju rozpustili a vyzrážali v amoniakálnom prostredí uhličitanom sodným 

za vzniku  zrazeniny. Tú  sme vyžíhali pri 825 °C, pričom vážiteľným produktom bol 

oxid. Hmotnosť  vážiteľného produktu bola 0,0914g. 

( ) ,,)CaCO(M,,OH.OCCaKs 1
3

9
242 g.mol091001062 −− =×= 1g.mol0840 −= ,)Ca(M

1g.mol0856 −= ,)CaO(M ,    3283 ,)CaCO(pKs = ,  

1.1  Zapíšte rovnicami reakcie prebiehajúce pri zrážaní a zahrievaní. 

1.2 Porovnajte rozpustnosť CaCO3 vo vode a v Na2CO3 s koncentráciou 0,01 

mol.dm-3. 
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1.3 Vypočítajte  rozpustnosť  CaC2O4 vo vode. 

1.4 Vypočítajte hmotnosť vápnika vo vzorke stanovenom pomocou šťaveľanu amón-

neho a uhličitanu sodného. 

Úloha 2 (3,5b) 

Asi najbežnejšími metódami stanovenia vápnika sú odmerné stanovenia. Všetkým je 

známe komplexometrické alebo jodometrické stanovenie. Menej časté je nepriame 

manganometrické stanovenie. Pri tomto stanovení  sa vápenaté katióny vyzrážajú 

kyselinou šťaveľovou vo forme zrazeniny šťaveľanu vápenatého. Následne sa šťave-

ľan izoluje z roztoku, rozpustí sa v zriedenej kyseline sírovej a uvoľnená kyselina 

šťaveľová sa titruje odmerným roztokom.   

Pracovníci laboratória navážili 0,2435g vzorky, ktorá obsahovala vápenaté soli. 

Vzorku rozpustili a vyzrážali ako šťaveľan vápenatý. Po prefiltrovaní zrazeniny ju 

rozpustili v kyseline sírovej a pri titrácii spotrebovali 21,1 cm3 odmerného roztoku 

KMnO4 o koncentrácii c = 0,0213 mol.dm-3 

121
2422 g.mol0840g.mol031262 −+− ==× ,)Ca(M,,)OHOCH(M  

2.1 Zapíšte rovnicami všetky reakcie prebiehajúce pri stanovení. 

2.2 Vypočítajte množstvo vápenatých katiónov vo vzorke, výsledok vyjadrite v mg  

a v percentách. 

2.3 Schopnosť jednotlivých látok  kvantitatívne sa oxidovať alebo redukovať vyjadru-

jeme pomocou oxidačno - redukčných potenciálov. Vypočítajte koncentráciu 

manganatých katiónov, ak oxidačno-redukčný potenciál  systému MnO4- /Mn2+ pri 

teplote 25˚C je 1,33V. Koncentrácia c(MnO4-) = 0,01 mol.dm-3  a pH je 2. 

 V,)Mn/MnO(E 5112
4

0 +=+−  
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Úloha 3 (1,5b) 

Meď možno stanoviť viacerými metódami. Na stanovenie medi sa použila elek-

trolýza, pričom meď sa z roztokov meďnatých iónov vylučovala na katóde. 

11 C.mol96485,g.mol54663 −− == F,)Cu(M  

3.1 Napíšte dej, ktorý prebieha na katóde. 

3.2  Vypočítajte, aký elektrický prúd prechádzal elektrolytom, keď medená katóda 

vážila pred meraním 21,6345 g a po meraní, ktoré trvalo 40 minút 22,8782 g. 
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Odpove ďový hárok z doplnkových teoretických úloh  

Škola 

Meno súťažiaceho: 

Celkový počet  

pridelených bodov: 

 

 

Podpis hodnotiteľa:  

Úloha 

1.1 

 

Úloha 

1.2 

 

Výpočet  rozpustnosti CaCO3 vo vode a v Na2CO3 s koncentráciou 0,01 mol.dm-3. 

 

 

 

 

Úloha 

1.3 

Výpočet  rozpustnosti  CaC2O4 vo vode 

 

 

 

Úloha  

1.4 

Výpočet hmotnosti vápnika stanovenom pomocou šťaveľanu amónneho  

 

 

 

Výpočet hmotnosti vápnika stanovenom pomocou uhličitanu sodného  
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Úloha  

2.1 

Rovnice stanovenia 

Úloha  

2.2 

Výpočet  Ca2+  vo vzorke 

 

 

Úloha  

2.3 

Výpočet koncentrácie manganatých iónov 

 

 

 

 

 

 

Úloha  

3.1 

 

Úloha  

3.2 

Výpočet elektrického prúdu 
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ÚLOHY Z PRAXE  

Chemická olympiáda – kategória EF –54. ročník – šk. rok 2017/2018 

Školské kolo 

Elena Kulichová 

Maximálne 50 bodov 

Doba riešenia: 270 minút    

 

Gravimetrické stanovenie vápnika je založené tvorbe málo rozpustných solí, zvyčaj-

ne uhličitanov a šťaveľanov. Ani v jednom prípade však nie je zloženie vyzrážaného 

produktu celkom konštantné. Kým uhličitan vápenatý a pri vyšších teplotách rozkla-

dá, šťaveľan kryštalizuje ako monohydrát, ktorý za podmienok sušenia nemusí mať 

konštantné zloženie. Zloženie šťaveľanu vápenatého možno vystihnúť vzorcom    

CaC2O4 . x H2O. 

Vápenaté ióny (Ca2+) možno stanoviť tak, že sa z kvapalnej vzorky kvantitatívne vy-

zrážajú vo forme nerozpustného šťaveľanu. Šťaveľan sa rozloží silnou kyselinou 

a uvoľnená kyselina šťaveľová sa stanoví manganometricky: 

Reakcie vystihujú rovnice, v ktorých treba doplniť stechiometrické koeficienty: 

Ca2+  + (NH4)2C2O4� CaC2O4  + NH4+  

 CaC2O4  + H2SO4   � CaSO4  + H2C2O4 

H2C2O4  +  KMnO 4 +  H2SO4   � MnSO4 +  CO2  + K2SO4 + H2O 

 

Ciele práce: 

a) stanovi ť hmotnos ť vápenatých iónov v neznámej vzorke manganomet-

ricky, 

b) stanovi ť presné zloženie zrazeniny š ťaveľanu vápenatého. 

Starostlivo si prečítajte zadanie a zvoľte si poradie jednotlivých krokov analýzy tak, 

aby ste  optimálne využili čas, ktorý máte na riešenie k dispozícii. 
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Úloha 1 Príprava roztokov 

1.1 Vzorku kvantitatívne preneste do odmernej banky s objemom 100 cm3  a priprav-

te zásobný roztok. 

1.2 Pripravte 100 cm3 zásobného roztoku kyseliny šťaveľovej s koncentráciou blíz-

kou   c = 0,05 mol dm-3 

1.3 K dispozícii máte nasledujúce roztoky:  

odmerný roztok manganistanu draselného, 

roztok kyseliny sírovej s koncentráciou blízkou c = 3 mol dm-3 

roztok amoniaku (1:1) 

roztok indikátora metylčerveň 

nasýtený roztok dusičnanu vápenatého 

nasýtený roztok síranu manganatého 

 

Úloha 2 Stanovenie presnej koncentrácie odmerného r oztoku manganista-

nu draselného  

2.1 Do titračnej banky pipetujte 10,0 cm3  štandardného roztoku H2C2O4, pridajte 50 

cm3 destilovanej vody, 5 cm3 kyseliny sírovej (c = 3,0 mol dm-3) a zahrejte na 80 – 

85°C. (teplotu odhadnete podľa toho, že sa na stenách titračnej banky tvorí kon-

denzát) 

2.2 Titrujte za horúca  odmerným roztokom manganistanu draselného 

s koncentráciou približne c = 0,02 mol dm-3 do ružového sfarbenia (farba má byť 

stála aspoň 30 s).   

2.3 Analýzu opakujte trikrát. Vypočítajte presnú koncentráciu odmerného roztoku. 

 

Úloha 3 Izolácia vápenatých solí vo forme zrazeniny  šťaveľanu vápenatého  

3.1 Do štyroch vyšších kadičiek pipetujte po 20 cm3 zásobného roztoku vzorky.  Do 

každej z nich pridajte 10 ml roztoku kyseliny sírovej (c = 3 mol dm-3 ) a 50 cm3 

vody. 

3.2 Kadičky prikryte hodinovým sklíčkom a zahrejte na teplotu 80 – 85°C. 
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3.3 Do každej kadičky pridajte 1,5 g tuhého šťaveľanu amónneho a starostlivo za-

miešajte.  

3.4 Do každej kadičky pridajte 5 – 10 kvapiek indikátora metylčerveň. Reakčnú zmes 

zneutralizujte za horúca pridaním vodného roztoku amoniaku (sfarbenie indikáto-

ra sa musí zmeniť na oranžovú). Ak pridáte väčšie množstvo amoniaku, farba 

roztoku prejde do žltej.  V takom prípade pridajte kvapku  kyseliny sírovej (c = 3 

mol dm-3) na zníženie pH a potom zopakujte úpravu pH  amoniakom. 

Poznámka: neutralizáciu vykonajte v digestore  

3.5  Nechajte roztoky stáť aspoň 60 minút. Počas tejto hodiny roztok nemiešajte. 

3.6 Zostavte aparatúru na filtráciu pri atmosférickom tlaku. Dva filtračné koláče, ktoré 

získate, budete analyzovať gravimetricky, preto si ich označte a odvážte 

s analytickou presnosťou (zvyšné dva filtračné koláče budete analyzovať man-

ganometrickou titráciou).  

3.7  Zrazeniny dekantujte štyrikrát desiatimi cm3 demineralizovanej vody.  

3.8 Zrazeninu ešte raz premyte 10 cm3 destilovanej vody. Otestujte filtrát na prítom-

nosť šťaveľanu podľa nasledujúceho postupu: na hodinové sklíčko kvapnite malé 

množstvo filtrátu a pridajte kvapku nasýteného roztoku dusičnanu vápenatého.  

Zmes si pozrite  oproti tmavému povrchu. Ak vznikne zákal, pripadne biela zra-

zenina, premývanie opakujte do negatívnej reakcie filtrátu na šťaveľan. 

3.9 Ak ste vo filtráte nezistili prítomnosť vápenatých iónov, kvantitatívne preneste ce-

lú zrazeninu na filtračný lievik.  

 

Úloha 4 Gravimetrické stanovenie vápenatých solí ak o šťaveľan vápenatý 

4.1 Filtračné koláče určené na gravimetrické stanovenie preneste kvantitatívne na 

hodinové sklo a nechajte sušiť pri teplote 105 °C minimálne 90 minút. 

4.2  Po vysušení odvážte filtračné koláče spolu s filtračným papierom a  vypočítajte 

hmotnosť šťaveľanu vápenatého. 

4.3 Vypočítajte hmotnosť vápenatých iónov v pôvodnej vzorke za predpokladu, že 

gravimetricky získaný produkt je monohydrát šťaveľanu vápenatého. 
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Úloha 5 Manganometrické stanovenie vápenatých solí  

5.1 Na manganometrické stanovenie použite zvyšné dva filtračné koláče získané 

v úlohe 3.9. Každý z nich preneste kvantitatívne (pomocou pinzety) do titračnej 

banky, pridajte 25 cm3 kyseliny sírovej (c = 3 mol dm-3 ) a zahrejte na 70 - 80 °C.  

5.2 Titrujte za horúca odmerným roztokom manganistanu draselného. Pred titráciou 

sa odporúča pridať do titračnej zmesi 1 – 2 kvapky roztoku síranu manganatého. 

5.3 Vypočítajte hmotnosť vápenatých iónov v pôvodnej vzorke. 

 

Úloha 6: Výpo čet presného zloženia zrazeniny š ťaveľanu vápenatého   

6.1 Z výsledkov gravimetrického a odmerného stanovenia vypočítajte, s koľkými mo-

lekulami vody kryštalizoval šťaveľan vápenatý. (Vypočítajte hodnotu x vo vzorci            

CaC2O4 . x H2O). 

6.2 Vyplňte odpoveďový hárok. 

 

Potrebné hodnoty mólových hmotností vyhľadajte v tabuľkách. 
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Odpove ďový hárok 

Dátum: Meno: 

Počet pridelených bo-

dov 

 Podpis hodnotiteľa: 

 

Úloha 

 

1 

 

 

Výpočty k príprave štandardného roztoku: 

 

 

 

Skutočná hmotnosť kyseliny šťaveľovej: mST = 

Výpočet presnej koncentrácie  štandardného roztoku 

 

 

 

Upravené rovnice stanovenia: 

 

 

 

 

 

Úloha  

 

2 

Spotreba odmerného roztoku na štandardizáciu: 

   

Výpočet priemernej  hodnoty: 
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Výpočet presnej koncentrácie odmerného  roztoku: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Úloha 

3 

Paralelná vzorka 1 Paralelná vzorka 2 

Hmotnosť filtračného papiera 

 

Hmotnosť filtračného papiera 

Vysvetlite, prečo je potrebné nechať vyzrážaný produkt stáť 60 minút: 

 

 

Úloha 

4 

 

Hmotnosť filtračného papiera so zra-

zeninou 

Hmotnosť filtračného papiera so zra-

zeninou 

Výpočet hmotnosti vápenatých iónov v pôvodnej vzorke z výsledku gravimet-

rického stanovenia: 
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Úloha 

5 

Paralelná vzorka 3 Paralelná vzorka 4 

Spotreba odmerného roztoku KMnO4 Spotreba odmerného roztoku KMnO4 

  

Vysvetlite, aký je význam pridávania síranu manganatého do reakčnej zmesi 

 

 

 

Výpočet hmotnosti vápenatých iónov v pôvodnej vzorke z výsledku manga-

nometrického stanovenia: 

 

 

 

 

 

 

 

Úloha 

6 

Výpočet hodnoty x vo vzorci   CaC2O4 . x H2O  
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