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RIEŠENIE A HODNOTENIE ÚLOH PRAKTICKEJ ČASTI  

Chemická olympiáda – kategória C – 55. ročník – školský rok 2018/2019 

 

Domáce kolo  

 

Mária Linkešová  

 

Maximálne 40 bodov (b), resp. 80 pomocných bodov (pb)  

Pri prepočte pomocných bodov na konečné body použijeme vzťah:  

body (b) = pomocné body (pb)   0,5 

 

 

Riešenie úlohy 1 (17 pb)  

 

2 pb   a) Nasýtený roztok je roztok, v ktorom sa v danom rozpúšťadle pri danej 

teplote už nerozpustí ďalšie množstvo látky. 

2 pb b) Rozpustnosť látky je množstvo látky, ktoré sa rozpustí v danom 

rozpúšťadle pri danej teplote na nasýtený roztok. 

3 pb  c) – hmotnosť látky v g rozpustnej v 100 g rozpúšťadla 

      – hmotnosť látky v g rozpustenej v 100 g nasýteného roztoku 

    – koncentrácia nasýteného roztoku v mol dm–3  

3 pb  d) Krivka rozpustnosti je grafické znázornenie závislosti rozpustnosti 

látky od teploty.  

1 pb  e) – chlorid amónny – neizotermická kryštalizácia 

      – chlorid sodný – izotermická kryštalizácia 

1 pb  f) 38 °C 

3 pb  g) Hladký filter sa používa vtedy, keď potrebujeme z rozdeľovanej 

suspenzie získať celý podiel tuhého skupenstva a nezáleží nám na 

filtráte. Skladaný filter sa používa vtedy, keď potrebujeme z rozdeľovanej 

suspenzie získať čistý filtrát a tuhá látka zachytená na filtri je odpadom 

(napr. nečistoty). 



2 pb h) Frita je sklená pórovitá doštička, ktorá sa používa ako filtračný materiál 

namiesto filtračného papiera na filtráciu látok, ktoré by mohli s filtračným 

papierom reagovať. 

 

 

Riešenie úlohy 2 (47 pb)  

 

2 pb  a)   Na2CO3  +  2 HCl   →   2 NaCl  +  H2O  +  CO2 ↑  

 

  b)   m(Na2CO3) = ? 

  m(NaCl) = 10,0 g  

M(NaCl) = 58,443 g mol–1   M(Na2CO3) = 105,989 g mol–1  

 

1 pb  n(NaCl) = 
𝑚(NaCl)

𝑀(NaCl)
 = 

10,0 g

58,443 g mol−1 = 0,1711 mol  

2 pb  
𝑛(Na2CO3)

𝑛(NaCl)
 = 

1

2
      

 
⇒ 

 
⇒    n(Na2CO3) = 

1

2
   n(NaCl) = = 

1

2
   0,1711 mol = 0,08555 mol 

1 pb  m(Na2CO3) = n(Na2CO3)   M(Na2CO3) =  

         = 0,8555 mol   105,989 g mol–1 = 9,06 g 

 

  c)   V(HCl) = ? 

m(NaCl) = 10,0 g     n(NaCl) = 0,1711 mol 

M(HCl) = 36,461 g mol–1   ρ(10 % HCl) = 1,0474 g cm–3  

2 pb  
𝑛(HCl)

𝑛(NaCl)
 = 

2

2
      

 
⇒    n(HCl) = n(NaCl) = 0,1711 mol 

1 pb  m(HCl) = n(HCl)   M(HCl) = 0,1711 mol   36,461 g mol–1 = 6,238 g 

1 pb  m(10,0 % HCl) = 
𝑚(HCl)

𝑤(HCl)
 = 

6,238 g

0,100
 = 62,38 g 

1 pb  V(10,0 % HCl) = 
𝑚(10 % HCl)

𝜌(10 % HCl)
 = 

62,38 g

1,0474 g cm−3 = 59,6 cm3  



 

  d)   

20 pb  Príprava kryštálov NaCl neizotermickou kryštalizáciou. 

 

  e)   

15 pb  Príprava kryštálov NaCl izotermickou kryštalizáciou. 

 

  f)   

1 pb  bod d – neizotermická a rušená kryštalizácia 

bod e – izotermická a voľná kryštalizácia 

   

 Poznámka:  

Akceptovateľný je akýkoľvek iný postup riešenia, ktorý vedie 

k správnemu výsledku.  

 

Riešenie úlohy 3 (16 pb)  

Sfarbenie plameňa roztokmi katiónov niektorých alkalických kovov. 

katión Li+ Na+ K+ Rb+ 

sfarbenie plameňa karmínovo-

červený 

žltý bledofialový fialový 

 

 

Pomôcky pre úlohu 2: 

plynový kahan, zápalky alebo zapaľovač, trojnožka, sieťka (alebo elektrický 

varič), kadičky 2 ks (250 cm3, 800 cm3), odmerný valec (100 cm3), navažovačka (alebo 

hodinové sklíčko), sklená tyčinka, laboratórna lyžička, hodinové sklíčko, technické 

váhy, striekačka na destilovanú vodu, odparovacia miska, kryštalizačná miska, 

laboratórny stojan, krížová svorka, držiak, filtračný kruh, filtračný papier, nožnice, 

filtračný lievik, varné kamienky  

Pomôcky pre úlohu 3: 

plynový kahan, zápalky alebo zapaľovač, trojnožka, sieťka, kadičky 4 ks 

(100 cm3), odmerný valec (50 cm3), navažovačka, sklená tyčinka, laboratórna lyžička, 



technické váhy, nádoba s rozprašovacím nástavcom, filtračný papier, (platinový drôtik, 

v prípade jeho použitia aj kyselina chlorovodíková, koncentrovaný roztok) 

Spotreba reaktantov pre jedného súťažiaceho:  

kyselina chlorovodíková HCl (10,0 %) – 120 cm3  

100 cm3 HCl (10,0 %): 25,5 cm3 HCl konc. + 70 cm3 destilovanej vody (výpočet bol 

urobený pre 35 % HCl) 

uhličitan sodný Na2CO3: 2   9,06 = 18,12 g (spotrebuje sa dvakrát – na body 2d a 2e) 

(Namiesto 9,06 g bezvodého uhličitanu sodného Na2CO3 sa môže použiť 24,5 g 

dekahydrátu uhličitanu sodného Na2CO3·10H2O. Spotrebuje sa dvakrát – na body 2d 

a 2e, celková spotreba: 2   24,5 g. Zahusťovanie roztoku na nasýtený roztok však 

bude trvať dlhšie, keďže dekahydrát obsahuje veľké množstvo vody.) 

Spoločné roztoky pre všetkých súťažiacich: 

50 g nasýteného roztoku LiCl: 23,6 g LiCl + 26,4 cm3 destilovanej vody  

50 g nasýteného roztoku NaCl: 13,2 g NaCl + 36,8 cm3 destilovanej vody 

50 g nasýteného roztoku KCl: 12,7 g KCl + 37,3 cm3 destilovanej vody  

50 g nasýteného roztoku RbCl: 23,8 g RbCl + 26,2 cm3 destilovanej vody  

Poznámky: 

Roztoky pre plameňové skúšky sa môžu pripraviť podľa dostupnosti z ľubovoľnej vo 

vode rozpustnej soli príslušného katiónu. 

Ak to podmienky v škole dovoľujú, nasýtené roztoky môžu pripravovať aj sami študenti 

ako súčasť pokusov. 

 

 

Informácie o vetách P a H pre použité reaktanty  

(Úradný vestník EÚ L353, zv. 51, 31. december 2008, ISSN 1725-5147) 

Na2CO3: H319; P260, P305+P351+P338 

HCl (35 %) – H: 290, 314 (w > 0,25), 315 (0,10 ≤ w < 0,25), 318 (w > 0,25), 335 (w > 

0,10) 

LiCl: H302, H319, H335, H315; P305+P351+P338, P281 

NaCl: H319, H335, H315; P305+P351+P338, P281 

KCl: nemá vety H; P260, P262 

RbCl: údaje o vetách H a P nie sú dostupné 



 

Vety P: 

260 – Nevdychujte prach. 

262 – Zabráňte kontaktu s očami, pokožkou alebo odevom. 

281 – Používajte predpísané osobné ochranné prostriedky. 

305+351+338 – Po zasiahnutí očí: opatrne niekoľko minút oplachujte vodou. Ak 

používate kontaktné šošovky a ak je to možné, odstráňte ich. Pokračujte vo 

vyplachovaní. 

 

Vety H: 

290 – Môže byť korozívny pre kovy. 

314 – Spôsobuje vážne poleptanie kože a poškodenie očí.  

315 – Dráždi kožu. 

318 – Spôsobuje vážne poškodenie očí. 

319 – Spôsobuje vážne podráždenie očí. 

335 – Môže spôsobiť podráždenie dýchacích ciest.  

 


