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Uvod

V priprave na rieSenie uloh praktickej Casti budete potrebovat, podobne ako
v teoretickej Casti, prestudovat si z dostupnych ucCebnic anorganickej chémie
kapitoly, ktoré sa venuju s!-prvkom, &ize prvkom 1. skupiny periodickej sustavy
prvkov, tzv. alkalickym kovom. Okrem toho je potrebné ovladat nazvoslovie
anorganickych zlu€enin a poznat nasledujuce pojmy: chemicka reakcia, rovnica
chemickej reakcie, stechiometricky koeficient, latkové mnozstvo, molarna hmotnost.
Pre uspesné rieSenie praktickych uloh budete tiez potrebovat ovladat vycislovanie
stechiometrickych koeficientov chemickych rovnic, vypolty zlozenia roztokov
(hmotnostny zlomok, koncentracia latkoveho mnozZstva) a vypoclty z chemickej
reakcie.

Pri realizacii praktickych uloh budete potrebovat praktické zru€nosti pri
zakladnych laboratérnych operaciach a manipulacii so zakladnymi laboratérnymi
pomdOckami. Osobitni pozornost venujte rozdelovaniu zmesi latok, ato
homogénnych i heterogénnych.

Pri priprave na rieSenie sutaznych uloh mézete vyuZit prislusné kapitoly
l[ubovolnej gymnazialnej ucebnice pre 1. a 2. roCnik Stvorroénych gymnazii, resp.
ekvivalentny ro¢nik osemroénych gymnazii, pricom si mézete doplnit vedomosti
Studiom niektorej dostupnej vysokoSkolskej uCebnice vSeobecnej a anorganickej
chémie. Viaceré vlastnosti skumanych anorganickych zlu¢enin najdete v chemickych
tabulkach.
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Rozdelovanie sustav

Sustava skladajuca sa z dvoch alebo viacerych réznych latok sa nazyva zmes.
Jednotlivé latky, z ktorych sa zmes sklada, sa nazyvaju zlozky (komponenty) sustavy.
Podla skupenstva rozoznavame zmesi tuhé, kvapalné a plynné. Su vSak itaké
zmesi, ktorych jednotlivé zlozky su v réznych skupenskych stavoch (napr. suspenzie,
emulzie, disperzie a pod.). Oddelovanie latok zo zmesi je jednou zo zakladnych
operacii vykonavanych v chemickych laboratériach. Pouzivaju sa bud na izolovanie
niektorej zlozky obsiahnutej v zmesi alebo na odstranenie neziaducich primesi
(Cistenie).

Pri rozdelovani konkrétnej zmesi na jej zlozky volime taky postup, ktory je
najjednoduchsi a najucinnejSi, ale vzdy vychadza z chemickych a fyzikalnych
vlastnosti zloziek zmesi a z moznosti, ktoré poskytuje nase laboratérium. Na
oddelenie tuhej latky rozpustenej v rozpustadle sa pouzZiva operacia nazyvana
krystalizacia. Krystalizacia sa da uskutoCnit' niekolkymi postupmi. Vyber pracovného
postupu zavisi od toho, €i sa rozpustnost danej latky meni s meniacou sa teplotou.
Ak ano, treba zistit, €i so stupajucou teplotou rastie alebo klesa. Pracovny postup
ovplyvnuje i to, ¢i chceme ziskat' krystaly velké a pekne vyvinuté alebo nam na ich
velkosti nezalezi, ale chceme pracu uskutoc¢nit’ v kratkom Case.

KryStalizacia, pri ktorej sa roztokom hybe, sa nazyva ruSena. Ak je pocCas
kryStalizacie roztok v pokoji, kryStalizacia sa nazyva vofna. Pri ruSenej a rychlo
prebiehajucej krystalizacii vznikaju drobné krystaliky, pri volnej a pomaly
prebiehajucej krystalizacii vznikaju krystaly velké a pekne vyvinuté.

Na to, aby rozpustena latka zaCala zroztoku krystalizovat, musime ziskat
presyteny roztok. Od okamziku, ked tento stav nastane, zacnu sa vylucovat krystaly.
Spbsob ziskania presyteného roztoku zavisi od toho, ako sa meni rozpustnost latky
v zavislosti od teploty roztoku. Ak sa s meniacou teplotou rozpustnost vyrazne
nemeni, volime obvykle izotermicku krystalizaciu, pri ktorej je teplota roztoku stala
a rozpustadlo sa odparuje. M6zZe sa robit pri laboratornej teplote, tento postup je
vS8ak pomaly a pouZziva sa obvykle vtedy, ked chceme pripravit velké a dobre
vyvinuté krystaly, teda ako volna krystalizacia. Ak chceme postup urychlit,
zahrievame roztok na vysSiu teplotu, a to bud na vodnom kupeli (teplota roztoku
zahrievaného na vodnom kupeli dosahuje priblizne 80 °C) alebo ak je rozpustena
latka tepelne stala, odparujeme rozpustadlo za varu. KedZe vtedy odparovanie



prebieha rychlo aunikajuce bublinky pary premieSavaju roztok, prebehne
krystalizacia ako ruSena. Ak sa rozpustnost' latky s teplotou vyrazne meni, vytvorime
presyteny roztok zmenou teploty, CiZze uskutoCnime neizotermickdu kryStalizaciu.
Tento postup spravidla volime vtedy, ak rozpustnost rastie so stupajucou teplotou, ¢o
plati o vacsine latok. Pri tomto postupe pripravime nasyteny roztok v odparovacej
miske odparenim nadbytku rozpustadla pri vy$Sej teplote (napr. na vodnom kupeli,
teda pri teplote 80 °C). Znakom toho, Ze je roztok nasyteny, su drobné krystaliky
plavajuce na hladine roztoku (tzv. kryStalizacna blana). Nasyteny roztok sa potom
preleje do krystalizaCnej misky a necha sa postupne vychladnut na laboratérnu
teplotu (priblizne 25 °C).

Ziskanu zmes krystalov a krystalizacného roztoku (materského Iuhu) oddelime
pomocou dalSej rozdelovacej operacie — filtracie. Podla vybavenia laboratoria
zvolime bud filtraciu za zniZzeného tlaku, Cize odsavanim alebo filtraciu za
normalneho tlaku, pri ktorej preteka kvapalina cez filter u€inkom gravitacie.

Na zaver kryStalicky produkt vysuSime. Su$enie je rozdefovacia operacia, pri
ktorej sa odstranuje relativne malé mnozstvo rozpustadla. Ak je latka tepelne stala,
susenie sa uskuto€riuje v suSiarnach pri teplote 105 °C. Ak by sa krystalicky produkt
pri zvySenej teplote rozkladal (napr. kryStalohydraty), susi sa vofne na vzduchu na

filtraCnom papieri.

Uloha 1 (8,5 b)
Vyhladajte v odporucanej Studijnej literature odpovede na nasledujuce otazky:
a) Co je nasyteny roztok?
b) Co je rozpustnost latky?
c) Ako sa vyjadruje rozpustnost’ latky?
d) Co je krivka rozpustnosti? Vyhladajte krivky rozpustnosti chloridu aménneho,
chloridu sodného, siranu zinoCnatého, uhli€itanu sodného.
e) Aky typ krystalizacie v zavislosti od teploty je vhodné zvolit' pri kryStalizacii
chloridu aménneho a chloridu sodného?
f) Aka maximalna teplota sa moézZze pouzit, ak chceme zroztoku siranu
zinoCnatého ziskat jeho heptahydrat?
g) Kedy sa pri filtracii pouziva hladky a kedy skladany filter?
h) Co je frita a kedy sa pouziva?



Uloha 2 (23,5b)
Priprava chloridu sodného
Chlorid sodny, tzv. kuchynska sol, krystalizuje v kubickej sustave, jeho krystaly maju
teda tvar kocky a su bezfarebné. Vo vode sa dobre rozpusta. KedZe je sofou silnej
kyseliny a silnej zasady, jeho vodny roztok nepodlieha hydrolyze, a preto reaguje
neutralne.
Pombécky:
plynovy kahan, zapalky alebo zapafovac, trojnozka, sietka (alebo elektricky vari¢),
kadicky 2 ks (250 cm3, 800 cm?®), odmerny valec (100 cm?®), navazZovacka (alebo
hodinové skli¢ko), sklena tyCinka, laboratorna lyzi¢ka, hodinové skli¢ko, technické
vahy, striekaCka na destilovanu vodu, odparovacia miska, krystalizacna miska,
laboratérny stojan, krizova svorka, drziak, filtracny kruh, filtracny papier, noznice,
filtraCny lievik, varné kamienky

Reaktanty:

kyselina chlorovodikova (10,0 %) uhli¢itan sodny, destilovana voda, univerzalny

indikatorovy papierik

Pracovny postup:

a) NapiSte rovnicu chemickej reakcie pripravy chloridu sodného rozkladom
uhli¢itanu sodného kyselinou chlorovodikovou.

b) Vypocitajte hmotnost' uhli€itanu sodného potrebného na pripravu 10,0 g chloridu
sodného.

c) Vypocitajte objem roztoku kyseliny chlorovodikovej potrebnej na pripravu 10,0 g
chloridu sodného.

d) Odmernym valcom odmerajte vypoclitané mnozstvo roztoku Kkyseliny
chlorovodikovej a prelejte do vysokej kadicky 250 cm3. Na navazovacke (alebo na
hodinovom skli¢ku) odvazte vypocitané mnozstvo uhli¢itanu sodného. Po malych
Ciastkach ho pridavajte do kadiCky. Po kazdom pridani kadicku ihned prikryte
hodinovym sklickom, aby unikajuci oxid uhli€ity nestrhaval so sebou kvapky
roztoku zreakCénej nadoby. Roztok obCas premieSajte pomalym kruZzenim
kadi¢ky. Po pridani takmer vSetkého uhli¢itanu sodného roztok zahrejte asi na
70 °C, aby sa odstranil rozpusteny oxid uhliCity. Po vychladnuti skontrolujte
univerzalnym indikatorovym papierikom pH roztoku — mal by byt slabo zasadity.



f)

Ak nie je, pridavajte dalej uhliCitan sodny az do slabo zasaditej reakcie roztoku.
Steny kadi¢ky a hodinové sklicko pomocou striekaCky oplachnite destilovanou
vodou. Vzniknuty roztok chloridu sodného kratko povarte, aby sa odstranil vSetok
oxid uhlicity.

Takto pripraveny roztok nie je nasyteny, preto ho treba zahustit. Pripravte vodny
kupel do kadi¢ky 800 cm?, do ktorej pridate 2 — 3 varné kamienky (najvhodnejSie
su malé porcelanové Crepy; pouzivat sklené gulky je nespravne). Prelejte roztok
do odparovacej misky a postavte na vodny kupel. Odparujete dovtedy, kym sa
nevytvori kryStalizacna blana.

KedZe rozpustnost chloridu sodného sa s teplotou takmer nemeni, treba pre jeho
izolaciu z roztoku pouzit’ izotermicku krysStalizaciu. Po ziskani nasyteného roztoku
nadalej zahrievajte roztok na vodnom kupeli dovtedy, kym sa nevylucia asi %
krystalikov chloridu sodného. Krystalizaénu blanu rozruSujte sklenou tyCinkou, aby
sa zahustovanie roztoku urychlilo. Zmes krysStalikov a kryStalizacného
(materského) luhu preneste do kryStalizaCnej misky a nechajte v pokoji pomaly
vychladnut’' — krystaliky pri pomalom neruSenom chladnuti eSte trochu narastu,
budu vacsie, krajSie a lahSie sa budu filtrovat.

Krystaliky oddelte od krystalizaéného Iuhu filtraciou pomocou hladkého filtra.
Filtrat nechajte dobre odtiect, krysStaliky preneste na hodinové sklicko a nechajte
vysusit. Ak mate v laboratériu k dispozicii suSiareri, mézete v nej susenie urychlit
pri teplote 105 °C. Vysusené krystaliky odvazte a vypoditajte vytazok (vyjadrite ho
v percentach).

Pripravte opatovne nasyteny roztok chloridu sodného rovnakym postupom ako
v bode d. Nasyteny roztok uz dalej neodparujte, ale po vytvoreni krystalizacnej
blany ho prelejte hned do kryStalizanej misky. Misku prikryte filtraCnym
papierom, aby do nej nepadali necistoty, ale aby sa mohol roztok nadalej pomaly
volne odparovat. Misku odloZte na bezpeCné miesto a nehybte srou. Po
niekolkych drioch skontrolujte vznik kryStalov v krystalizacnej miske. Krystaly
izolujte a vysusSte rovnako ako v bode d. Porovnajte vzhlad krystalov, ktoré ste
pripravili v bode d s krystalmi, ktoré ste pripravili v bode e.

Ako sa nazyva postup krystalizacie, ktory ste uskutocCnili v bode d a ako ten, ktory
ste pouzili v bode e?



Uloha 3 (8 b)
Plamenové skusky alkalickych kovov

Soli alkalickych kovov su biele kryStalické latky a ich roztoky su bezfarebné. Na
ich identifikaciu sa pouzivaju tzv. plamernové skusky, pri ktorych sa vyuziva
skuto€nost, Ze kationy tychto kovov sfarbuju plamen charakteristickym spésobom.

Pomocky:

plynovy kahan, zapalky alebo zapalovac, trojnozka, sietka, kadiCky 4 ks
(100 cm?), nadoba s rozprasovacim nastavcom, filtracny papier, (platinovy drétik)
Reaktanty:

nasytené vodné roztoky chloridu litneho, chloridu sodného, chloridu draselného,
chloridu rubidneho, destilovana voda, (v pripade pouzitia platinového drétika kyselina
chlorovodikova, koncentrovany roztok)

Pracovny postup:

a) Napliite prvym nasytenym roztokom nadobu s rozpraSovacim nastavcom a zo
vzdialenosti asi 20 cm nastriekajte malé mnoZstvo roztoku smerom k plamenu.
Ustie rozprasovacieho nastavca drzte vo vyske plamefa, tak, aby prud
rozpraseného roztoku vychadzal priblizne vodorovne. Pozorované sfarbenie
plamena zaznamenajte do tabulky. Roztok vylejte, nadobu aj rozprasovaci
nastavec dékladne umyte vodou, vyplachnite destilovanou vodou, naplrite druhym
roztokom a pokus zopakujte postupne so vSetkymi pripravenymi roztokmi.

b) Kusok filtraéného papiera rozmerov priblizne 10 x 10 cm stocte do tenkej rurky.
Koniec namocte do prvého z pripravenych roztokov a viozte do plamena. Pokus
zopakujte postupne so vSetkymi pripravenymi roztokmi. Pozorované sfarbenie
plamefa porovnajte s predchadzajucim pozorovanim.

c) Ak mate v Skole kdispozicii platinovy drotik, modzete plamenové skusky
uskuto€nit’ aj s nim. Platinovy drétik treba pred kazdym pokusom vycistit. Ponorte
ho do koncentrovaného roztoku kyseliny chlorovodikovej a vlozte do nesvietivej
(oxidacnej) Casti plamenia plynového kahana. Ak je plamen sfarbeny, treba
opakovane namacat drotik do kyseliny chlorovodikovej a vyzihat ho, kym sa
neprestane plamen sfarbovat. (Pozor! Platina sa nesmie vkladat do redukéne;j
Casti plamena!) Vycisteny platinovy drétik postupne ponarajte do roztokov
jednotlivych soli. Pred ponorenim do dalSieho roztoku drétik vzdy vycistite
vyzihanim po ponoreni do kyseliny chlorovodikovej. Pozorované sfarbenie

plamena porovnajte s predchadzajucim pozorovanim. Skusku so sodnou solou



urobte ako poslednu (pretoze sodik sfarbuje plamen velmi intenzivne a drétik sa

gisti zdihavo).

Poznamka:
Pri pozorovani sfarbenia plamena draslikom je vhodné pozerat cez kobaltové

sklo (modrofialovo sfarbené), ktoré pohlcuje ZIté svetlo sodika.

kation Li* Na* K* Rb*

sfarbenie plamena




