
 

SLOVENSKÁ KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIÁDY 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHEMICKÁ OLYMPIÁDA 

 

55. ročník, školský rok 2018/2019 

 

Kategória D 
 

 

 

Domáce kolo 
 

 

 

 

 

RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH 

A PRAKTICKÝCH ÚLOH 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 55. ročník – šk. rok 2018/19 
Domáce kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

   

Riešenie úlohy 1     (21 b) 

2 b a) 2Na + Cl2 → 2NaCl 

0,5 b b)  reaktanty: Na, Cl2 

0,5 b Látky, vstupujúce do chemickej reakcie. 

0,5 b produkt: NaCl 

0,5 b Látka, ktorá vznikla chemickou reakciou. 

0,5 b c)  Na, Cl2 – prvky 

0,5 b Chemicky čisté látky zložené z atómov s rovnakým protónovým číslom. 

0,5 b  NaCl – zlúčenina 

0,5 b Chemicky čistá látka zložená zo zlúčených atómov dvoch alebo viacerých prvkov. 

1 b d) iónová 

1 b Atóm sodíka odovzdá elektrón, vznikne z neho katión. Atóm chlóru prijme elektrón 

a vznikne z neho anión. Ióny sa priťahujú elektrostatickými silami. 

2 b e) Na0, Cl2
0, NaICl-I  

2 b f) Na – redukovadlo, Cl2 – oxidovadlo 

1 b g)  zvýšila by sa rýchlosť reakcie 

1 b h)  zákon zachovania hmotnosti pri chemických reakciách 

1 b Hmotnosť všetkých reaktantov sa rovná hmotnosti všetkých produktov. 

1 b i) exotermická 

1 b  uvoľňuje sa pri nej teplo 

1 b j)  chemické zlučovanie 

1 b z dvoch reaktantov vznikol jeden produkt 

1 b k) redoxné reakcie 

1 b menia sa oxidačné čísla atómov 

 

Riešenie úlohy 2     (22 b) 

8 b neutralizačných – redoxných, dusíkom – uhlíkom, oceľ – liatina, liatina – oceľ, druhý – 

prvý, zlúčeninou – zliatinou, veľmi tvrdý – mäkký, bionárne – biogénne.  



 2 b a) 4 vrstvy, lebo sú v 4. perióde  

1 b b) FeO – oxid železnatý, FeS – sulfid železnatý,  

1 b  napr. FeCl2 – chlorid železnatý, napr. FeCO3 – uhličitan železnatý  

1 b  ZnO – oxid zinočnatý, ZnS – sulfid zinočnatý,  

1 b  napr. ZnF2 – fluorid zinočnatý, napr. Zn(NO3)2 – dusičnan zinočnatý  

1 b  CuO – oxid meďnatý, CuS – sulfid meďnatý,  

1 b  napr. CuI2 – jodid meďnatý, napr. CuSO4 – síran meďnatý  

2 b c) Fe + 2HCl → FeCl2 + H2 

2 b  Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 

2 b  Cu nereaguje, patrí medzi ušľachtilé kovy. 

 

 

Riešenie úlohy 3     (17 b)  

2 b a) heptahydrát síranu zinočnatého, ZnSO4 . 7H2O 

1 b b) biele 

2 b c)  biela skalica 

2 b d) Vypočítame hmotnosť roztoku  ZnSO4 . 7H2O. 

                  m(roztok ZnSO4 . 7H2O) =   ρ(roztok ZnSO4 . 7H2O)   V(roztok ZnSO4 . 7H2O) 

  m(roztok ZnSO4 . 7H2O) =  1,060 g/cm3  
   200 cm3 

  m(roztok ZnSO4 . 7H2O) =  212,0 g 

2 b  Vypočítame hmotnosť ZnSO4 . 7H2O. 

  m(ZnSO4 . 7H2O) = w(ZnSO4 . 7H2O)   m(roztok ZnSO4 . 7H2O) 

   m(ZnSO4 . 7H2O) = 0,140    212,0 g 

   m(ZnSO4 . 7H2O) = 29,68 g 

2 b e) Vypočítame molárnu hmotnosť ZnSO4 . 7H2O. 

M(ZnSO4 . 7H2O)  =  M(Zn) + M(S) +  14M(H)  + 11M(O) 

M(ZnSO4 . 7H2O)  =  65,38 g/mol + 32,07 g/mol + 14  1,01 g/mol + 

                                                      11  16,00 g/mol 

M(ZnSO4 . 7H2O)  =  287,59 g/mol 

2 b  Vypočítame látkové množstvo ZnSO4 . 7H2O. 

  n(ZnSO4 . 7H2O)  =   
)OH7 .(ZnSO

)OH7 . ZnSO(

2 4

24

M

m
  

     n(ZnSO4 . 7H2O)  =  
g/mol 59,287

g 68,29
 

     n(ZnSO4 . 7H2O)  =  0,1032 mol 

2 b  Vypočítame koncentráciu látkového množstva ZnSO4 . 7H2O. 



  c(ZnSO4 . 7H2O)  =  
O)7H . SO(roztok Zn

O)7H . (ZnSO

24

24

V

n
 

  c(ZnSO4 . 7H2O)  =  
3dm 0,200

mol 0,1032
 

c(ZnSO4 . 7H2O)  =  0,52 mol/dm3 

2 b f) Napr. na konzervovanie dreva, v očnom lekárstve. 

 

Pri všetkých úlohách pridelíme plný počet bodov aj v prípade uvedenia iných správnych 

odpovedí, resp. iného správneho spôsobu výpočtu. 

 

KONIEC TEORETICKEJ ČASTI 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 55. ročník – školský rok 2018/2019 
Domáce kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne 40 bodov 
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

 

Úloha 1: Príprava Cu z modrej skalice   (15 b)     

3 b Váženie modrej skalice, príprava roztoku a jeho okyslenie.  

1 b Príprava aparatúry na zahrievanie nad vodným kúpeľom.  

4 b Realizácia reakcie roztoku modrej skalice s Fe klinčekmi.  

4 b Odstránenie nezreagovaných klinčekov a čistenie vzniknutej Cu pomocou 

dekantácie.  

2 b Zostavenie aparatúry na filtráciu a filtrácia produktu.  

1 b Vysušenie produktu.  

 

Úloha 2: Reakcie vybraných kovov s roztokom HCl a HNO3  (3 b)  

2 b Za realizáciu skúmavkových reakcií. 

1 b Za skúmavkové reakcie pri zvýšenej teplote. 

 

Úloha 3: Reakcia Cu s roztokom Zn(NO3)2 a AgNO3  (2 b)   

2 b Za realizáciu skúmavkových reakcií. 

 

Úloha 4: Vyplnenie odpoveďového hárku (OH)  (20 b) 

Úloha 1 v OH 

Výsledok:  uvedenie hmotnosti vysušenej Cu v gramoch.   1 b 

 
Otázky: 

1. CuSO4·5H2O  pentahydrát síranu meďnatého    0,5 b 

Z toho za správny vzorec 0,25 b;  za správny názov 0,25 b. 

 

2. a/ Výpočet hmotnostného zlomku modrej skalice v pripravenom roztoku  

   vychádzame zo vzťahu: w(modrej skalice)  = 
skalice) modrejroztok 

skalice) (modrej

(m

m
 



pričom m(roztok modrej skalice) = m(modrej skalice) + m(H2O) 

1b  w(modrej skalice)  =  
g 28g ,05

g ,05


 =  0,15  teda   w(modrej skalice)  = 15 % 

 

b) hmotnostný zlomok CuSO4 v pripravenom roztoku. 

    M(modrej skalice) = 249,68 g/mol          M(CuSO4) = 159,60 g/mol 

1b       vypočítame najprv n(CuSO4·5H2O) 

      n(CuSO4·5H2O) = 
O)5H(CuSO

O)5H(CuSO

24

24





M

m
= 

168249

05
–molg,

g,


 = 0,020026 mol 

1b keďže platí: n(CuSO4) = n(CuSO4·5H2O) vieme vypočítať aj m(CuSO4):  

  m(CuSO4) = n(CuSO4) x M(CuSO4) = 0,020026 mol x 159,60 g/mol 

       m(CuSO4) = 3,1961 g 

Ďalej použijeme vzťah:  

w(CuSO4) = 
skalice) modrejroztok 

)(CuSO 4

(m

m
= 

O)Hskalice) modrej

)(CuSO

2

4

(m(m

m


 

po dosadení do vzťahu: 

1b   w(CuSO4) = 
g33

g19613,
= 0,097     teda    w(CuSO4) = 9,7 % 

3. a)   CuIISVIO–II
4 + Fe0 → FeIISVIO–II

4 + Cu0     1,5 b 

-   z toho za správne určené oxidačné čísla pri všetkých atómoch prvkov (vrátane toho, 

že musia byť zapísané rímskymi číslicami) udeliť 0,5 b, za správne reaktanty, produkty 

a stechiometrické koeficienty udeliť 1 b. 

b)  V Beketovovom rade je Cu vpravo a Fe vľavo.      0,5 b 

 

4. Výpočet hmotnosti Cu na základe rovnice reakcie:  

   M(CuSO4) = 159,60 g/mol,  M(Cu) = 63,55 g/mol 

1b  Pri príprave prebieha reakcia:  CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu  

 z rovnice reakcie vyplýva:  n(CuSO4) = n(Cu) 

  n(CuSO4) = 
)(CuSO

)(CuSO

4

4

M

m
= 

160159

19613
–molg,

g,


 = 0,020026 mol  

1b      n(Cu) = 0,020026 mol 



1b  n(Cu) = 
(Cu)

(Cu)

M

m
        m(Cu) = n(Cu) x M(Cu) 

1b  m(Cu) = 0,020026 mol x 63,55 g mol–1 = 1,3 g 

 

Úloha 2 v OH 

Ukážka vyplnenej tabuľky: 

 Pozorovanie 

 Roztok HCl Roztok HNO3 

Zn 
uvoľňovanie bubliniek plynu, 
sfarbenie roztoku sa nemení 

rýchle uvoľňovanie bubliniek plynu, 
sfarbenie roztoku sa nemení 

Mg 
rýchle uvoľňovanie bubliniek plynu, 
sfarbenie roztoku sa nemení 

rýchle uvoľňovanie bubliniek plynu, 
sfarbenie roztoku sa nemení 

Cu nereaguje ani po zahriatí 
až po zahriatí sa začnú uvoľňovať 
bublinky plynu, roztok začne modrieť 
až po dlhšom čase  

  Za vyplnenie tabuľky udeliť 2 b. 

 

Otázky:  

1. Správne doplnený text:  

S roztokom HCl reagovali Zn a Mg. Počas reakcie sa najľahšie uvoľňovali bublinky 

v skúmavke s Mg. Reakciou kovov Mg a Zn s roztokom HNO3 vznikali bublinky H2 už pri 

laboratórnej teplote. Kov Cu začal reagovať s roztokom HNO3 až pri vyššej  teplote, 

reakciou však nevznikali bublinky H2, ale iného plynného produktu.  

- za správne vyplnenie textu 2 b, za každý nesprávny údaj v texte o 0,5 b menej 

 

2. ušľachtilé: Cu – nereagovala s roztokom HCl, reagovala s roztokom HNO3.  

neušľachtilé: Zn, Mg – reagovali aj s roztokom HCl, aj s roztokom HNO3.  

- za správne zaradenie kovov 0,5 b, za správne vysvetlenie 1 b,  spolu    1,5 b

  

3. Počas reakcie vznikajú jedovaté oxidy dusíka (NO, príp. NO2)    1 b   

 



Úloha 3 

 Vzhľad Cu pred a po skončení pokusu s roztokom Zn(NO3)2 

0,5 b  Pred reakciou je meď sfarbená do červena, po skončení pokusu je jej sfarbenie bez 

zmeny. Meď s roztokom Zn(NO3)2 nereagovala. 

 Vzhľad Cu pred a po skončení pokusu s roztokom AgNO3 

0,5 b  Pred reakciou je meď sfarbená do červena, po skončení pokusu je pokrytá čiernou 

vrstvičkou. Meď s roztokom AgNO3 reagovala. 

Správne tvrdenia: 

0,5 b   Meď je ušľachtilejšia ako zinok.           

0,5 b  Meď je menej ušľachtilá ako striebro.   
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