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RiesSenie ulohy 1 (max. 6,25b.)
1.1

a) roztok chloridu amonneho,

Reakcia: NH4* + H20 = NH3s + H3O* 0,25 b.

Roztok je: kysly 0,25 b. podlieha hydrolyze: ANO 0,25 b.
Zdbvodnenie: Roztok chloridu amonneho je kysly, t.j. pH < 7, lebo sofl je zlozena
z chloridového anionu, ktory s vodou nereaguje a z kyslého aménneho kationu (je
konjugovanou kyselinou slabej zasady), ktory reaguje s vodou za vzniku kationov
HzO*. 0,5Db.

b) roztok hydrogenuhli¢itanu draselného,

Reakcia: HCOs + H20 = H2CO3 + OH" 0,25 b.

Roztok je: zasadity 0,25b. podlieha hydrolyze: ANO 0,25 b.
Zdbdvodnenie: Roztok hydrogenuhli€itanu je zasadity, t.j. pH > 7, lebo sof je zloZzena
z draselného katidonu, ktory svodou nereaguje azo zasaditého aniénu (je
konjugovanou kyselinou slabej kyseliny), ktory reaguje s vodou za vzniku aniénov
OH-. 0,5b.

c) roztok bromidu sodného
Reakcia: ziadna z reakcii neprebieha 0,25 b.
Roztok je: neutralny 0,25b. podlieha hydrolyze: NIE 0,25b.
Zdbévodnenie: Roztok soli bromidu sodného je neutralny, lebo kationy Na* a aniony
Br- s vodou nereaguju. Preto taktiez hovorime, Zze roztok nepodlieha hydrolyze —
nehydrolyzuje. 0,5 b.
spolu max: 3,75 b.



1.2 a)a) CHsCOOH + COs*> — CHzCOO~ + HCOs~
b) HSO4~+ HS — S04% + H2S
c) HCOs™ + CH3COO~ — reakcia neprebieha
d) H20 + HSO4~ — H3O* + SO4%~
e) CHsCOO~ + NHs — reakcia neprebieha
f) HSO4~ + NH3z — SO04%~ + NH4*
za kazdé spravne oznacenie neprebiehajucej reakcie 2 x 0,25 b.
za kazdé spravne oznacenie a spravne napisanie produktov po 0,25 b., 4 x 0,5 b.
spolu max. 2,5 b.
Uloha 2 (max. 4,75 b.)
21 a) modra, b) 2zlta, c) bezfarebna, d) cCervena + Zltd = oranzova,
e) modra + Cervena + bezfarebna = fialova, f) zZIta + ZIta = ZIta
po 0,25 b. spolu 1,5 b.
2.2 spravne odpovede: b), f)
za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie po 0,25 b. spolu 1,75 b.
Zdovodnenie: V moznosti b) ma indikator E pri pH = 7,7 zelené sfarbenie

av moznosti f) vznikne zelené sfarbenie zmieSanim farieb indikatorov -

D(bezfarebna) + H(zIta) + A(modra) = zelena. (0,5 b)
2.3 univerzalnymi indikatorovymi papierikmi, pH — metrom (0,5b.)
2.4  titracia (0,5b.)

spolu max. 4,75 b.

Uloha3 (9b.)
3.1 . .
konjugovany par 1
| |
H2SO04 + 2H20 = 2H30" + SO4*

kyselina 1 zasada 2 kyselina2 zasada 1

L |

konjugovany par 2

za spravne napisanie reakcie 0,25 b; za spravne vycislenie 0,25 b; oznacenie
konjugovanych parov po 0,25 b. spolu max. 1 b.

_[H:0"T"" [S05 ]

1b.
[H2S04]

3.2 Ka

3.3 a) Vypocitame hmotnost vodného roztoku kyseliny sirove;j.



mM(96% H2S04) = V(96% H2S04) - p(96%H2S04) 0,5h.
m(96% H2S04) =1 cm? - 1,84 g/cm?3

m(96% H2S04) = 1,84 g 0,5b.
VypocCet hmotnosti kyseliny sirovej.

M(H2S04) =w -m(96% H2S04) 0,5b.
m(H2S04) =0,96 - 1,84 g

m(H2S04) =1,7664 g 0,5b.
VypocCet molarnej hmotnosti kyseliny sirove;.

M(H2S04) = 2-M(H) + M(S) + 4-M(O) 0,5b.
M(H2S04) = 2-1,00 g/mol + 32,00 g/mol + 4-16,00 g/mol
M(H2S04) =98 g/mol 0,5b.
Vypocet latkového mnozstva kyseliny sirovej.

N(H2S04) = % 0.5b.
N(H2S04) = ;g:i:j

n(H2S04) = 0, 018 mol 0,5b.
Vypocdet latkovej koncentracie kyseliny sirovej v mol/dm3.
c(H2S04) = % 0,5b.
sy 300,

c(H2S04) = 18 mol/dm? 0,5b.

b) Vypocet latkovej koncentracie kyseliny sirovej po zriedeni z 1cm? na 1 dmés.
1cm3=0,001 dm?
po 1000-nasobnom zriedeni ¢(H2S04) = 0,018 mol/dm3 0,5b.

Kyselina sirova je dvojsytna kyselina. Predpokladame, Ze je uplne
disociovana do 2. stupna. Na zaklade toho z kazdého 1 molu H2SO4
v zmysle disociacnej rovnice z ulohy 3.1 vznikaju 2 moly HsO*. Na zaklade
toho plati:

c(HsO*) =2 - 0,018 mol/dm?

c(HsO") = 0,036 mol/dm?3 0,5b.
[H3O*]r=0,036 = 3,6:107?



pH = —log [H30"] 0,5b.
pH =-log 3,610

pH=14 0,5b.
Upraveny vodny roztok kyseliny sirovej ma pH 1,4.

spolu max. 7 b.

Riesenie ulohy 4 (20 b.)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

a) hyperoxid rubidny, b) chlorid-oxid bizmutity, c) oxid hore¢nato-titaniCity, d) oxid
diolovnato-olovicity, €) AIO(OH), f) FeCr204, g) FeFe204 (Fes30a), h) SrO2.

po 0,5 b. spolu max. 4 b.
nestale (nestabilné), najblizSieho vzacneho plynu (1s22s22p®), dvoijitd, oxidaénych,

ozdn, ozonizér, paramagneticka, nesparenych.

po 0,25 b. spolu max. 2 b.
Pritomné iény: NaOH + H20 — Na* + H* + 20H~ 0,5h.
Katoéda (-): H* + e —» H, 2H — Hz, redukcia 0,5b. +0,5h.

Sodné iony sa prakticky na katdode neredukuju, s ostavajucimi
hydroxidovymi ionmi v roztoku v okoli katddy zvySuju koncentraciu NaOH.
Andda (+): 40H™ — 4e~ — 2H20 + O2, oxidacia 0,5b.+0,5h.
spolu max. 2,5 b.
a) 2Ag20 — 4Ag + O2
b) 2KCIO3 — 302 + 2KCI
€) 2KMnO4 + 5H202 + 3H2S04 — 502 + 2MnS04 + K2SO4 + 8H20
d) 403 + PbS — 402 + PbSO4
po 0,5 b. za spravne produkty a doplnenie koeficientov

spolu max. 4 b.

a) 2MnOz2 + 2H2S04 — O2 + 2MnS0Oa4 + 2H20 0,5b.
b) Z rovnice chemickej reakcie plati:
n(O2) = 0,5 - n(MnO2) 0,25 b.
n(MnO2) = m(MnOz2) / M(MnO2) = 110,0 g / 86,94 g-mol~ = 1,265 mol
0,5b.
n(O2) =0,5 - 1,265 = 0,633 mol 0,25 b.

Pocet atdbmov kyslika N(O) vypocitame ako dvojnasobok poctu vzniknutych

molekul kyslika.



Pocet molekul kyslika:
N(O2) = n(0O2) - Na = 0,633 mol x 6,023-10%2 mol* = 3,81-102° molekul
0,5b.
PocCet atomov kyslika:
N(O) =2 - N(O2) =2 x 3,81-102 mol~* = 7,62-10%% atbmov 0,25 b.

Objem vzniknutého kyslika za normalnych podmienok:

V(02) =n(02) - VMn 0,5b.
V(02) = 0,633 mol - 22,414 dm3-mol! = 14,2 dm? 0,5b.
¢) n(H2S04) = n(MnO2) = 1,265 mol 0,25 b.
m(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 1,265 mol - 98,07 g-mol~t =124,1 g
0,5b.
m(45,0 % H2S04) = m(H2S04) / 0,45 = 124,19/ 0,45=275,8¢ 0,5b.

Objem kyseliny sirovej (w = 0,45; p = 1,36 g-cm—3)
V(45,0 % H2S04) = m(H2S04) / p (45 % H2S04) = 275,8 g/ 1,36 g-cm=3 =
=202,8 cm? 0,5b.
d) n(MnSO4) = n(MnO2) = 1,265 mol
M(MnS0O4) = n(MnSO4) - M(MNnSO4) = 1,265 mol - 151,0 g'mol*=191,0¢g
0,5b.
spolu max. 5,5 b.
46 a)Mn207,
b) MgO,
c) Al20g,
d) SiO2.
po 0,5 b. za spravny vyber spolu max. 2 b.

RieSenie ulohy 5 (max. 20 b.)

51
CHs CHs
alebo
CH;—C—CH,—CH,—OH HO—CH,—C—CH,—CHj,
OH OH
3-metylbutan-1,3-diol 2-metylbutéan-1,2-diol

po 0,5 b. za spravny vzorec a nazov spolu max. 2 b.



5.2

5.3

5.4

5.5

CH,— CH—CH—CH—CH——CHj

OH OH OH OH OH OH

hexan-1,2,3,4,5,6-hexol po 0,5 za spravny vzorec a nazov

spolu max. 1 b.

Oba alkoholy su pre fudsky organizmus Skodlivé. V mensej davke spésobuju
omamenie. Metanol spésobuje oslepnutie. Predavkovanie méze spdsobit smrt. 1 b.

Vyuzitie: etanol - palivo, potravinarstvo, lekarstvo, rozpustadlo 1b.
metanol - palivo, rozpustadlo, vyroba formaldehydu. 1b.

spolu max. 3 b.

pentan-1-ol, butan-1,3-diol, glycerol

Zdovodnenie: So zvysSujucim sa poctom —OH skupin v molekule, rastie pocet
vodikovych vazieb medzi jednotlivymi molekulami alkoholu a tym aj teplota varu.

1 b. za spravne zoradenie a 0,5 b za spravne zdévodnenie spolu max. 1,5 b.

V§eobecny vzorec dvojsytneho alkoholu: CxHyO2 0,5b.
Rovnica oxidacie:

(0) y

CyHO; —— > xCO, + > H,0
0,5b.
_ V(COy) _ 2,69dmd  _
n(CO,) = T ryrprm— 0,12 mol 0,5h.
— mH0) _ 288g _
n(H,0O) = MH0) - Teamo 0,16 mol 0,5b.

pomer latkovych mnozstiev:
x% = 0,12:0,16 z toho vyplyva, ze 2 x =0,75yapomerx:y=3:8 0,5b.

vSeobecny vzorec: C3HsO2 0,5h.

racionalny vzorec a nazov:



CH3—CH—CH,—OH HO—CH,—CH,—CH,—OH

OH propan-1,3-diol
alebo
propan-1,2-diol po0,5b.=2b
spolu max. 5 b.
5.6
CH; CHy CH; CH,
P H*
a) CH;—C——C—CHj + H,0 —» CH3—C—CH—CHj 2,3-dimetylbutan-2-ol
OH
H+
b) CH,=CH—CH;  +H,0 ————»  CH;—CH—CH, propan-2-ol
OH
— H2S0,4
C) HC==CH +H,0 W CH,=CH—OH ———  » CH,—CH=—O0
goUy
acetaldehyd (etanal)
d) CH3—CH—CH,—CH3 +H,0 ——® CH;—CH—CH,—CHj, + HCl
Cl OH kyselina chlorovodikovéa
butan-2-ol (chlorovodik)
a) adicia; d) substitucia po0,5b.=1h.

Za kazdu spravnu schému po 1 b., za spravny nazov produktu po 0,5 b.
spolu max. 7,5 b.

RiesSenie ulohy 6 (max.7b.)
Vypocet zlozenia roztoku hydrogenuhliCitanu draselného
V(O KHCO3) = 50,0 cm?® = 0,0500 dm?
V(O H2S04) = 29,0 cm® = 0,0290 dm?
c(H2S04) = 0,250 mol dm3
M(KHCOs3) = 100,119 g mol
p(O© KHCO3) =1,1685 g cm™
b) c(KHCO3) = ? c) W(KHCO3) = ?

a) Rovnica rozkladnej reakcie:
2 KHCOs3 + H2SOs4 — K2SOs4 + 2H20 + 2 COz2 1b.
Poznamka:
Neuznat' zapis reakcie: 2 KHCOs + H2SOs4 — K2SOs4 + 2 H2CO3



b) Vypocet koncentracie roztoku KHCO:s:
N(H2S04) = c(H2S04) x V(H2S04) = 0,250 mol dm=3 x 0,0290 dm? =

=0,007250 mol 1b.
n(KHCO 2
( 3)_2 N
n(H,SO,) 1

= n(KHCO3) = 2 x n(H2S04) = 2 x 0,007250 mol = 0,01450 mol 1 b.

n(KHCO3)  0,01450 mol
V(KHCO3)  0,0500 dm®

c(KHCO3) = =0,290 mol dm-3 1b.

c) Vypocet hmotnostného zlomku roztoku KHCOs:
M(KHCO3) = n(KHCO3) x M(KHCOs3) =

=0,01450 mol x 100,119 g mol* =1,452 g 1b.
m(® KHCO3) = p(®@ KHCO3) x V(O KHCO3) =
=1,1685 g cm= x 50,0 cm® =58,43 ¢ 1bh.

m(KHCO3) 1,452 g
m(O© KHCO3) 58,43 g

w(KHCO3) = = 0,0249; t. . 2,49 % 1b.

spolu max. 7 b.
RiesSenie ulohy 7 (max. 13 b.)
Identifikacia latok

skumavka ¢. 1:

a) neuvolnil sa Ziaden plyn 0,5h.
b) neprebehla Ziadna reakcia 0,5h.
c) neutralny 0,5h.
d) neprebehla zZiadna reakcia 0,5b.
e) NacCl 1b.

skumavka ¢. 2:

a) uvolfuju sa plynné latky, ktoré nepodporuju horenie: CO2, H20 1b.
b) NaHCOs (s) — Na20 (s) + H20 (g) + CO2(g) 1b.
c) silno zasadity 0,5b.
d) Na2O + H20 — 2 NaOH 0,5b.

e) NaHCOs3 1b.



skumavka ¢é. 3:

a) uvolhuje sa plynna latka, ktora podporuje horenie: Oz 1b.
b) 2KCIOs3(s) — 2KCI(s) + 302(9) 1b.
c) neutralny 0,5h.
d) neprebehla zZiadna reakcia 0,5b.
e) KCIOs 1b.
f) pOsobi ako katalyzator 1b.

g) pri zahrievani obsahu skumavky €. 3; alebo: pri tepelnom rozklade KCIOs;
alebo: reakcia b) v skumavke €. 3 1b.

spolu max. 13 b.
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