SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

56. ro¢nik, skolsky rok 2019/2020

Kategéria C

Skolské kolo

RIESENIE A HODNOTENIE
TEORETICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH SKOLSKEHO KOLA
Chemicka olympiada — kategdria C — 56. roCnik — Skolsky rok 2019/2020

Skolské kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Maria LinkeSova, Slavka Saladiova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

RieSenia

Uloha 1 (max. 8 bodov)
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za kazdu spravne doplnené slovo a rieSenie tajnic¢ky po 0,5 b. spolu max. 7 b.
b) H2SO4 + H2SO4 = H3SO4" + HSO4~ 1b.

spolu max. 8 b.



Uloha 2 (max. 3 body)
a) NOs~ + H3O*

b) NHs + H20

€) SO42~ + HCO3™

d) H20 + HPO4~

e) 2H20

f) HCOs + NH4*

za kazdu spravne doplnenu reakciu po 0,5 b. spolu max. 3 b.

Uloha 3 (max. 1 bod)
f,a,e, c,d, b
za uplne spravne usporiadanie 1 b, v pripade nespravneho usporiadania 0 b.

Uloha 4 (max. 3 body)
b,e f g1kl
za kazdu spravne oznacenu a spravne neoznacenu odpoved po 0,25 b.

spolu max. 3 b.

Uloha 5 (max. 1 bod)

b, c. po 0,5 b. za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie
spolu max. 2 b.

Uloha 6 (max. 1 bod)

FrakEnou destilaciou skvapalneného vzduchu. 1b.

Uloha 7 (max. 2 body)

a, b, c. po 0,5 b. za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie
spolu max. 2 b.
Uloha 8 (max. 2 body)

a, b. po 0,5 b. za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie
spolu max. 2 b.
Uloha 9 (max. 3 body)

a) SiO2 + 2NaOH — NazSiOs + H20,
b) CaO + 2HCI — CaClz + H20,
¢) ZnO + 2HCI — ZnCl2 + H20.
po 1 bode za spravne upravenu rovnicu spolu max. 3 b.



Uloha 10 (max. 2 body)

a) Ozonova vrstva atmosféry (Cast’ stratosféry vo vySke 25 — 35 km nad zemskym

povrchom) ma vyznamnu ulohu pre ZzZivot na Zemi. Tato vrstva CiastoCne

absorbuje, resp. zniZuje, energiu UV-Ziarenia prichadzajuceho na Zem z vesmiru.
Keby UV luc€e presli na zemsky povrch bez straty energie v ozénovej vrstve, boli
by mimoriadne nebezpecné pre pozemské organizmy, pretoze vysoka energia

fotbnov modzZe spdsobit vznik réznych typov rakovinovych nadorov koze,
poSkodenia zraku €i oslabenie imunitného systému.

b) Pritomnost organickych halogénovych zlu€enin (najma freénov) alebo samotnych
halogénov (fluéru, chléru a bromu) blokuje reakcie veduce ku vzniku ozénu,

pretoze atomy halogénov a radikaly prednostne reaguju s atomovym kyslikom a s

molekulami ozénu.

Uloha 11 (max. 2 body)
a) 2KCIO3 — 2KCI + 30z,

b) 2PbO2 — 2Pb0O + O2.

Uloha 12 (max. 1 bod)

Kyslik je stavebny prvok biomolekul (bielkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny)

a inych biogénnych zlu€enin, je nevyhnutny pre bunkové dychanie (respiraciu).

po 1 bode

po 1 bode za spravne upravenu rovnicu

spolu max. 2 b.

spolu max. 2 b.

1b.
Uloha 13 (max. 5,5 bodu)
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Za spravny nazov alebo vzorec po 0,5 b. + za kazdé spravne oznacenie aj
neoznacenie po 0,1 b. spolu max 5,5 b.
Uloha 14 (max. 1,75 bodu)
a, d, g)
za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie po 0,25 b. spolu max. 1,75 b.
Uloha 15 (max. 1 bod)
methanol, etandiol
po 0,25 b. za spravne oznacenie aj spravne neoznacenie spolu max. 1 b.

Uloha 16 (max. 0,5 bodu)

glycerol 0,5b.

Uloha 17 (max. 4,5 bodu)

H (alebo A|203) - CH3_CH_CH2_CH3

a) H;C—CH=CH—CH; +H,0

but-2-én OH butan-2-ol

+ Hy0
b) CH;—CH,—Cl > CHz—CH,—OH + HCl

kyselina chlorovodikova
(chlorovodik)

chloretan etanol

Po 0,5 b. za spravne vzorce a nazvy produktov a za spravne pomenovanie reaktantov
Typ reakcie: a) adicia 0,25 b.
b) substitucia 0,25 b.

spolu max. 4,5 b.



Uloha 18 (max. 1,75 bodu)
A(O) = 16, A(H) = 1, A(C) = 12
Vm = 22,41 dm3-mol?

= Vﬂ M=p -V, =205gdm™ - 2241 dm3mol' = 4592 g-mol~" 1,25Db.
M
Mr =46
Sumarny vzorec: C2HsO 0,5b.
Za iny spravny vypocet tiez pridelime prislusné body. spolu max. 1,75 b.

Uloha 19 (max. 15 bodov)

V(O H3PO4) = 530 cm? = 0,530 dm3 M(HsPO4) = 97,995 g mol-
w(HsPO4) = 0,130 M(Ba(OH)2) = 171,355 g mol~
(13,0 % H3PO4) = 1,0705 g cm™3 c(Ba(OH)2) = 1,60 mol dm~3

b) V(O Ba(OH)2) = ?
c) c(Bas(POa)2) = ?

a) Stechiometricky zapis rovnice prebiehajucej chemickej reakcie:
2 HsPOs4 + 3 Ba(OH)2 — Bas(POas)2 + 6 H20 4b.

b) Vypocet objemu roztoku hydroxidu barnatého:
m(13,0 % HsPO4) = p(13,0 % H3PO4) x V(13,0 % H3POa4) =

=1,0705gcm= x 530 cm® =567,4 ¢ 1b.
m(H3PO4) = w(H3PO4) x m(13,0 % H3POy4) =
=0,130 x 567,49g=73,76 g 1b.
n(HoPOs = Z2E94) 78709 7557 g 1D,
M(H3PO4) 97,995 g mol
Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:
n(Ba(OH),) _ §
n(H3PO4) 2
teda n(Ba(OH)2) :g x N(H3POa4) :g x 0,7527 mol = 1,129 mol 2Db.

(Ba(OH),) _ 1,129 mol
(Ba(OH),) ~ 1,60 mol dm™

V(O Ba(OH)2) = Z



= 0,706 dm? @ Ba(OH): 1b.

¢) Vypocet koncentracie vzniknutého produktu reakcie:

Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:

n(Baz(P04),) 1
n(HsPO4) 2

1 1
teda n(Baz(POa4)2) =5 N(H3PO4) =5 0,7527 mol = 0,3764 mol 2hb.

V(O Bas(PO4)z) = V(O H3POx) + V(O Ba(OH)z) =

= 0,530 dm? + 0,706 dm? =1,236 dm? 2b.
n(Baz(PO4), 0,3764 mol
V(O H3PO4) 1,236 dm 2

c(Bas(POa4)2) = = 0,305 mol dm™3 1b.

spolu max. 15 b.
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