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ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 57. ro¢nik — Skolsky rok 2020/2021

Domace kolo
Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b)

Uvod

Ulohy zo véeobecnej a fyzikalnej chémie vtomto $kolskom roku si zamerané na
zakladné chemické vypocty, zapis chemickych rovnic, termochémiu (tvorné entalpie,
reakéna entalpia, Hessov zakon, prepocty tepla...) a Raoultov a Daltonov zakon pri
vypoctoch zloZenia dvojzlozkovych zmesi. Nutnostou pre uspesné rieSenie uloh je
poznanie nazvoslovia anorganickych zlu€enin a taktiez zakladnych organickych

zlucenin.

Odporucana literatura

1. A. Sirota, J. Kandrac: Vypocty v stredoskolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. J. Schlemmer, V. Valter: Fyzikalna chémia pre priemyselné skoly chemické,

Slovenské vydavatelstvo technickej literatary, Bratislava, 1957, kap. €. 7.

3. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, V'ydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

4. Predo$lé ro¢niky chemickej olympiady.

5. Internetové zdroje

Uloha 1 (JUNIOR) (7,5b)
Oxidaciou amoniaku so vzduchom vznikd oxid dusnaty za pritomnosti platinového
katalyzatora.

a) Napiste rovnicu reakcie v stavovom tvare.

b) Vypocitajte hmotnost potrebného amoniaku na pripravu 432 kg oxidu

dusnatého.
c) Vypocitaj hmotnostny zlomok vodika v amoniaku.
d) Tato reakcia je zakladnym pochodom pri priemyselne vyrabanej latky.

Napiste, o ktoru vyznamnu zlu€eninu ide.




Uloha 2 (JUNIOR, SENIOR) (7,5b)

Zelezo, ako jeden zo zakladnych kovov modernej civilizacie, je vyrabané redukciou
vo vysokych peciach, pricom prebieha reakcia redukcie oxidu Zelezitého s uhlikom za
tvorby oxidu uholnatého. Zlu€ovacie tepla pre oxid uhofnaty AH, s = -110,94 k J/mol,
pre oxid Zelezity AH, = - 831,7 kd/mol.

a) Napiste rovnicu redukcie v stavovom tvare.

b)  Vypocitajte reakéné teplo zo znamych zlu€ovacich tepiel .
c) Vypocitajte kolko tepla sa uvolni pri vyrobe 1kg Zeleza.
d) Popiste, aka je typicka farba jemne mletého oxidu zelezitého ?Aké je jeho

rozsiahle pouZzitie v tejto podobe ?

Uloha 3  (SENIOR) (7,5b)

Zmes toluénu a butylacetatu ma teplotu 103°C, za tychto podmienok je tlak
nasytenych par butylacetatu 142,2 kPa a toluénu 75,6 kPa.

a) Vypocitajte zloZzenie kvapalnej fazy, ak tlak par zmesi je 121kPa.

b)  Vypocitajte zloZenie plynnej fazy pri tlaku 121kPa.

c) Napiste, ¢im sa vyznacuju azeotropické zmesi.

Udaje potrebné k rieseniu uloh

Znacka prvku moélova hmotnost prvku [g mol™]
Fe 55,85
O 15,9994
C 12,011
H 1,0079
N 14,007



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 57. ro¢nik — Skolsky rok 2020/2021

Domace kolo

Ing. Alena Olexova

|Maximalne 10 bodov (b)

Uvod
V 57. roéniku chemickej olympiady sa budeme zaoberat halogénderivatmi
uhlovodikov, ich nazvoslovim, vlastnostami, reaktivitou a pripravou. V jednotlivych
kolach tohto ro€nika chemickej olympiady sa oboznadmime s najjednoduchSimi,
najvyznamnejSimi a najznamejsimi halogénderivatmi a pozrieme sa aj na ich vplyv
na Zivotné prostredie.

Tip: Ulohy jednotlivych kol na seba nadvazuju. Pred rieenim vyssich kol

je preto vhodné si zopakovat ulohy z kdl predoslych.

Odporucana literatura

1. S. Polagek, J. Puskas: Chemické nazvoslovie a zakladné chemické vypodty,
Priroda, Bratislava, 2009

2. J. Siroka: Chémia pre 2. roénik SPSCH, Proxima Press, Bratislava, 2010, s.
97-112.

3. R. Kucler, J. Svoboda: Organicka chémia, Alfa, Bratislava, 1969, s. 93 - 98.

4. J. Hoho$, M. Hrabovec: Organickd chémia pre 2. roénik SPS chemickych,
Alfa, Bratislava, 1979, s. 136 - 143.

5. Sucasné ucebnice organickej chémie pouzivané na skolach.

6. Volne dostupné informacie na internete.



Uloha1 (0,668 b)
Ktoré prvky patriace medzi halogény dokazu substituovat vodik v uhlovodikovom
retazci a vytvorit halogénderivaty?

Uloha2 (0,668 b)

Pomenujte nasledujuce zluceniny:

Br

Uloha3 (1,336 b)
Vyberte, ktoré z nasledujucich tvrdeni st spravne. Nespravne tvrdenia opravte.

a) Halogénderivaty uhlfovodikov su latky rozpustné vo vode.

b) Halogénderivaty uhlovodikov su viac horfavé ako ich zodpovedajuce
uhlovodiky. Cim viac atémov halogénu v molekule, tym je zlG&enina
prchavejSia a horfavejSia.

c) Halogénderivaty uhfovodikov sa pouzivaju ako rozpustadla, pretoze velmi
dobre rozpustaju organické latky.

d) Halogénderivaty uhlfovodikov sa vyznacuju velkou reaktivitou, priCom plati, ze
arylhalogenidy su reaktivnejSie ako alkylhalogenidy.

e) Halogénderivaty uhlovodikov su latky neutralneho charakteru.



Uloha4 (1,837 b)

Doplrite nasledujuce rovnice:
CHs+Cl,—>A+E
A+Clhb—->B+E
B+Clo—-C+E
C+Cl,—-D+E

Hlavné produkty jednotlivych reakcii sa zvac¢8a pouzivajl ako rozpustadla
nepolarnych organickych zlu¢enin a tukov. Priradte, ku ktorym zli¢enindm A az D sa
vztahuju nasledujuce tvrdenia:

1. Trivialny nazov je chloroform.

2. VyuZiva sa v potravinarstve pri odstranovani kofeinu z kavy a ¢aju.

3. Kedysi bol pouzivany ako naplf hasiacich pristrojov.

4. V minulosti bol pouzivany ako chladivo s oznacenim R-40.

5. Trividlny nazov je chlorid uhlicity.

6. Bol pouzivany ako celkové anestetikum.

Uloha5 (0,334 b)

Cl
Cl Cl

Cl Cl

Toto je vzorec DDT. Jeden z najznamejSich svetovych insekticidov. V sucasnosti je
jeho vyroba a pouzivanie vo vacésine krajin zakazana vzhladom na jeho preukazanu
karcinogenitu a mutagenitu. V niektorych africkych a azijskych krajinach sa vsak stéle
pouziva ako prostriedok v boji proti malarii.

Napiste nazov tejto zluceniny.



Uloha6 (0,835 b)
Reakciou vinylacetylénu s chlorovodikom je mozné pripravit halogénderivat, ktory
tvori zakladnu surovinu pre vyrobu umelého kauCuku. NapiSte nazov tohto

halogénderivatu (systémovy aj trivialny) a rovnicu jeho pripravy.

Uloha7 (0,334 b)

Skupina halogénderivatov, ktoré obsahuji minimalne dva typy halogénovych
substituentov, pricom jednym z nich je fluér, sa trividlne oznacuje ako freény. Fredny
su velmi prchavé arozkladaju sa len velmi pomaly, ¢im sa neustéle zvySuje ich
koncentracia v ovzdus$i. V su€asnosti je ich pouZivanie zakazané, ale kedysi boli
hojne pouzivané ako chladiva, najma ako néplne v chladni¢kach a klimatizaciach
a ako naplne v hasiacich pristrojoch a v sprejoch. Fredny prenikaju az do stratosféry,
kde sa ich molekuly pésobenim UV Zziarenia Stiepia, priCom vznikd volny chlor. Ten
ihned reaguje s kyslikom v ozénovej vrstve, ¢im klesd mnozstvo 0zénu v ozénovej
vrstve.

Najznamejsi frebn ma oznacenie R12. Napiste jeho vzorec a systémovy nazov.

Uloha8 (2,004 b)

a)
B e ———
ch/ CHs
b)
AlBrs
H3C_CH_CH3 + —_—F e + o
Br
C)
O—Na
+ CHsCl —— ... o
d) CHs-l + .......... <~ CH3-OH + HI
e) CH3-CH2-Br +........... — CH3-CH»>-SOsNa + ...........



f) 2 CHs-CHz-BI’ +2...... — CH3-CH2-CH2-CH3 +2 s
o) IR F o — CH3-CH2-MgCl (v pritomnosti éteru)

Uloha9 (2,004 b)
Pripravte fenol z benzénu tak, Ze v niekolkych naslednych krokoch vyuZijete priamu
halogenaciu a vysoku reaktivitu Grignardovho C¢inidla. Uvadzajte aj vedlajSie

produkty.



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 57. ro¢nik — Skolsky rok 2020/2021
Domace kolo

Mgr.Ladislav Blasko

Maximalne 15 bodov.(b)

Uvod

V tomto ro€niku chemickej olympiady v jej biochemickej ¢asti sa zameriame na
jednoduché lipidy — acylglyceroly. Jednoduché lipidy plnia v organizme r6zne funkcie
— ochranna, termoizolaéna a najdllezitejSia funkcia — zasobaren energie.
Z chemického hladiska su to estery vySSich karboxylovych (mastnych) kyselin
a glycerolu.

Niektoré mastné kyseliny c¢&lovek nedokdze syntetizovat, nazyvame ich
esencialne mastné kyseliny, v minulosti sa oznacovali ako vitamin F. Organizmus ich
nevyhnutne potrebuje a preto ich musi prijat v potrave. Neesencidlne mastné
kyseliny si organizmus vie vytvorit’ vlastnymi metabolickymi drahami.

V minulosti sa pouzitie tukov obmedzovalo na potravinarske ucely a vyrobu
mydla. V su€asnosti sa derivaty mastnych kyselin ziskanych ztukov vyuZivaju aj
v kozmetike a ako ekologické palivo — bionafta.

Pre Uspesné zvladnutie uloh je potrebné nastudovat hlavne tieto oblasti:

1. Mastné kyseliny, ich systémové a trivialne nazvy, vzorce. Spbésoby oznacova-
nia nenasytenych mastnych kyselin. Esencialne a neesencialne mastné kyse-
liny. Chemické reakcie lipidov — hydrolyza, hydrogenacia, preesterifikacia. Ci-
selné charakteristiky tukov, tzv. tukové Cisla (Cislo kyslosti, €islo zmydelnenia,
jodové ¢islo). Jednoduché kvalitativhe dékazy lipidov. (JUNIOR + SENIOR)

2. B-oxidacia mastnych kyselin (priebeh a produkty z hladiska tvorby ATP)
a vyuzitie glycerolu v organizme. Vediet urcit pocet molekul ATP, ktoré méze
bunka ziskat’ uplnym rozkladom mastnych kyselin. Je potrebné poznat mnoz-
stvo vzniknutého ATP z acetylkoenzymu A v Krebsovom cykle a dychacom re-
tazci. (SENIOR)




Odporucana literatara
1. J. Kmetova, M. SkorSepa, M. Vydrova: Chémia pre 3. ronik gymnazia so
Stvorrocnym Stadiom a 7. ro€nik gymnazia s osemro¢nym Studiom, Vydava-
telstvo Matice slovenskej, Martin, 2011.

(uCebnica je dostupna vo formate pdf na www.eaktovka.sk po bezplatnej

registracii)

Z. Vodrazka: Biochemie, Nakladatelstvi Academia, Praha, 2007.

R. K. Murray a kol.: Harperova biochemie, 3. ¢eské vydani, H&H, 1998.
K. Barna: Uvod do lekarskej chémie, Vydavatelstvo Osveta, Martin, 1975.

o > N

Ucebnice podla vlastného vyberu a dostupnosti, hodnoverné internetové zdro-
je.

Konstanty potrebné na riesenie uloh su uvedené v prilohe.

Uloha 1 (JUNIOR, 7b)

Biologickd hodnota lipidov sa urCuje podielom nenasytenych mastnych
v potravinach. V tabulke su uvedené udaje o niektorych nenasytenych mastnych
kyselinach.

1.1 Dopiste v tabulke chybajuce udaje o mastnych kyselinach.

Trivialny nazov | Pocet | w- Vzorec
uhlikov | rad
olejova
0]
/\/\/;/;/\/\/\)J\OH
0
o o o OH
palmitoolejova
arachidénova

1.2  Vysvetlite termin esencialna mastnd kyselina.

1.3  Napiste trivialne ndzvy mastnych kyselin z alohy 1.1, ktoré su esencialne pre
Cloveka.

Obsah nenasytenych mastnych kyselin v tukoch uréuje jodové €islo. Jodové Cislo
udava hmotnost’ jédu v gramoch, ktory sa aduje na 100g tuku. Zodpoveda obsahu

10



nasobnych vazieb v mastnych Kkyselinach tukov. Oby&ajne sa uvadza ako
bezrozmerné €islo v %.

1.4 Vtabulke su uvedené j6dove Cisla olejov. Uvedené oleje su zdrojom kyseliny
olejovej, linolénovej a linolovej. Dopiste do tabulky nazov kyseliny, ktora je v oleji
najviac zastupena. Kazdu kyselinu pouzite iba raz.

Olej Joédoveé Cislo Nazov kyseliny
lanovy 170 — 204

slne¢nicovy 127 - 136

araSidovy 84 -100

1.5 Vysvetlite, preco je jodové Cislo oleja interval hodnét a nie presné cislo.
1.6  Napiste rovnicu reakcie kyseliny olejovej s jo6dom. Vypocitajte jodové Cislo

Cistej kyseliny olejove;j.

Uloha 2 (JUNIOR + SENIOR, 8b)

Tuky su velmi dblezitou sucastou potravy Cloveka. Velmi dlha dobu sa
pouzivala iba brav€ova mast a maslo. Prvy umely tuk — margarin ako nahrada za
drahé maslo bol vyrobeny za Napoleona Ill. Vroku 1869 bol vyrobny postup
patentovany. Priemyselne sa stuzené pokrmové tuky zacali vyrabat v dvadsiatych
rokoch minulého storoCia. Proces stuZzovania tukov je mozné riadit a ziskat' tak tuk
s pozadovanymi vlastnostami. Preto pozname tuk na pecenie, vyprazanie, fritovanie,
lahko roztieratelny tuk apod. Stuzené tuky obsahuju oby€ajne v molekule
triacylglycerolu jednu nenasytend a dve nasytené mastné kyseliny.

2.1 Aky typ chemickej reakcie predstavuje stuzovanie tukov.

2.2 StarSi spbsob stuzZovania tukov moéZzeme zapisat jednoduchou schémou

A
olej B » stuzeny tuk

. Napiste reaktant Aa reakéné podmienky B potrebné na
uskuto€nenie reakcie.

23 Pri  starSom spOsobe stuzovania tukov dochadza k neziaducej
vnutromolekulovej zmene nenasytenej mastnej kyseliny. Za podmienok reakcie nie je
mozné tejto zmene zabranit. Aka zmena nastava pri tejto metdde stuzovania tukov?
Dnes sa stuzovanie tukov uskutocnuje modernejSim spésobom v dvoch krokoch.
V prvom kroku sa z Casti oleja vyrobi tuk, ktory obsahuje len nasytené mastné
kyseliny. V druhom kroku sa zmieSa pdvodny olej a tuk vyrobeny v prvom kroku vo
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vhodnom pomere. Zmes sa necha zreagovat za podstatne miernejSich podmienok
za vzniku ziadaného produktu. Uvedeny proces sa nazyva preesterifikacia.

2.4 Napiste chemickou rovnicou uplné stuzenie trioleylglycerolu. Produkt reakcie
pomenujte.

2.5 Vypocitajte hmotnost oleja potrebného na pripravu 1kg produktu z tlohy 2.4.
Hmotnostny zlomok trioleylglycerolu v oleji je 0,8.

2.6 Reak&nou schémou zapiste rovnicu preesterifikacie trioleyglycerolu a produktu
reakcie z Ulohy 2.4 za vzniku Ziadaného stuzeného tuku. Ziadany stuzeny tuk
obsahuje v jednej molekule triacylglycerolu jednu molekulu nenasytenej mastenej
kyseliny a dve molekuly nasytenej mastnej kyseliny.

2.7 V akom pomere latkovych mnozZstiev treba zmieSat pévodny olej s produktom
reakcie z Ulohy 2.4 aby preesterifikaciou vznikol ziadany stuzeny tuk.

Pritomnost tukov v latke méZzeme dokazat farbivom SUDAN IIl. Vzorku roztla¢ime na
filtraCnom papieri a ponorime do roztoku farbiva. Filtracny papier dokladne
vyplachame vo vode. Tukové Skvrna zostane sfarbena na Cerveno.

2.8 Vysvetlite princip dékazu tukov farbivom SUDAN lII.

Uloha 3 (SENIOR, 7b)

Tuky predstavuju najvyznamnej$i zdroj energie organizmu. Molekuly tuku sa
nemetabolizuju ako celok, ale najskdr sa musia rozstiepit na zlozky. Mastné kyseliny
sa postupne oxiduju procesom nazvanym B-oxidacia. Glycerol sa obyCajne vyuzije
v procese glukoneogenézy.

3.1 Prvym krokom metabolizmu tukov je enzymaticka hydrolyza. Napiste
chemickou rovnicou enzymaticku hydrolyzu tristearylglycerolu.

3.2 Ako nazyvame enzymy, ktoré Stiepia tuky?

3.3 Kofko molekul mastnej kyseliny sa uvolni pri hydrolyze jednej molekuly
diacylglycerolu?

Kyselina stearova je dlha na to aby sa po aktivacii sama dostala do mitochondrii. Na
vstup do mitochondrii vyuziva prenasac kyselinu 3-hydroxy-4-
(trimetylamdnium)butanovu.

3.4 Napiste Strukturny vzorec atrivialny ndzov tejto zlu€eniny. Vo vzorci *
oznacte stereogénne centrum.

3.5 V prirode sa vyskytuje len jeden stereoizomér. Napiste ktory.

12



Glycerol ma v organizme samostatni metabolicki drahu. MéZze byt pouzity na
syntézu lipidov, sacharidov, alebo sa vyuzije ako zdroj energie. Glycerol sa cez
zlu€eninu A zmeni na zlu€eninu B. Zlu€enina B méze byt pouzitd podla aktudlnej
potreby organizmu.

glukoneogenéza

HO ATP ADP NAD NADH + H*
H 04% / A / g —Lomeraca . ¢ syntéza tukov
HO

glykolyza

3.6 Napiste vzorce zluc¢enin A, B, C.

Kolibrik ¢émelovec €ervenohrdly patri medzi stahovavé vtaky. Vzdialenost 1000km
preleti bez odpocinku za 26 hodin. Pri lete spotrebuje 20g tuku, ¢o predstavuje
polovicu jeho normalnej hmotnosti. Predpokladajte, Ze kolibrik vyuZije ako zdroj
energie triglycerid kyseliny hexanovej a energetickl potrebu letu pokryje z mastnej
kyseliny a glycerolu.

3.7 Vypoditajte spotrebu energie kolibrika v jouloch na jednu hodinu letu. Uvedte
postup rieSenia.

Priloha

Aby sme odstranili nejednoznacnost, pri vypocte mnozstva ATP, ktoré mdzZzeme
ziskat’ z redukovanych koenzymov pouzivajte prepoctovy vztah:

1mol NADH+H"* = 3mol ATP

1mol FADH, = 2mol ATP

Pri Uplnej aerébnej oxidacii glycerolu: 1mol glycerol = 20mol ATP

Prepocet energie z ATP na kd: 1mol ATP = 51,6kJ

Pri rieSeni pouzivajte relativne atbmové hmotnosti prvkov: Ar(C) = 12, Ar(H) = 1,
Ar(O) = 16, Ar(I) = 127, Ar(Br) = 80

Pri rieSeni pouzivajte relativne mélové hmotnosti zlu¢enin: Mr(KOH) = 56,

Mr(NaOH) = 40

Pri pisani vzorcov mastnych Kkyselin pouzivajte racionalne vzorce, pripadne

zjednodusené Strukturne vzorce.
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Ak zadanie ulohy vyZzaduje znazornenie konfiguracie dvojitej vazby, plny pocet bodov
mozno pridelit len vtedy, ak je vzorec napisany jednoznacne. Ak Struktdra retazca
mastnej kyseliny nie je délezita, napriklad pri vypoctoch, mdzete pozivat aj sumarny
vzorec.

14



DOPLNKOVE ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 57. ro¢nik — Skolsky rok 2020/2021

Domace kolo

Ing. Anna Duricova, PhD.

|Maximalne 20 pb = 10 bodov 1pb=05b

Uvod

Zdrava vyZziva propaguje viac-menej zname vety, ako: ,Jedzte vela ovocia a zeleniny
— maju pozitivne G¢inky na zdravie, obsahuju vela vody, vitaminov, mineralov
a vlakniny“. A prave vlaknina je pojem, ktory z chemického hladiska oznacuje poly-
sacharidy rastlinného pévodu, vo vode rozpustné (pektin, rastlinné slizy, morské ria-
sy, modifikované Skroby) alebo nerozpustné (celuldéza, hemiceluldzy alignin). Vlakni-
na sa zaraduje k tzv. funkénym potravinam, ¢o znamena, Ze priaznivo ovplyvnuje

telesné funkcie, zlepsSuje zdravie a znizuje riziko hlavne civilizacnych choréb.

pH potravin, ktoré konzumujeme, je na internete ¢asto protichodne uvadzané, napr.
niekde su ribezle, jahody, maliny a ostruziny oznacované ako mierne zasadité, inde
zasa ako silne kyselinotvorné. V tejto €asti ,Doplnkovych uloh z analytickej chémie®
sa budeme venovat prave hodnotdm pH potravin s vysokym obsahom pektinov, ich
vypoc¢tom pri réznych chemickych Upravach, v ktorych dochadza k zmene pH.

Odporucana literatura

1. L. Cermékova a kol.: Analyticka chémia 1, Alfa, Bratislava, 1980.

2. L.Glosova, A. Duricova: Chemické a ekonomické vypoéty pre 3.ro&. SOS,
Expol Pedagogika, 2007. ISBN 978-80-8091-049-5

3. J. Garaj, J. a kol.: Analyticka chémia 1, STU, Bratislava, 1996.
Sugasné uéebnice chémie pouzivané na SOS, gymnaziach a vysokych &ko-
lach. V odporucanej literatare su uvedené len niektoré udaje. Dnes je uz zna-
lost’ prace s internetom a internetovymi vyhlfadavaémi samozrejmostou a treba

vyuzit aj tito metédu ziskavania poznatkov.
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Uloha 1 (6,5b)

V ovoci a zelenine su pritomné slabé organické Kkyseliny, spdsobujuce kyslost
produktov. PoCas ich spracovania sa pouzivaju aj silné kyseliny a zasady so

silnejSim vplyvom na pH prostredia.

K dispozicii mame roztok silnej kyseliny HCI a roztok slabej kyseliny CHzCH>.COOH,

obidva s koncentréciou ¢ = 0,1 mol.dm™.
Roztoky obidvoch kyselin bolo potrebné dvadsatnasobne zriedit.

Potom sa 100 cm?® tychto zriedenych roztokov kyselin zmie$alo so 4 cm® roztoku
NaOH s koncentraciou ¢ = 0,1 mol.dm™.

Nakoniec boli tieto zmesi znova okyslené pridavkom 3 cm® HCl s ¢ = 0,1 mol.dm™.
Ka(CHsCH>COOH) = 1,33.10°

Vypocitajte:

1.1 pH pbvodnych roztokov kyselin a percento disociacie obidvoch kyselin;

1.2 kolkokrat ,klesne” pH po zriedeni a ako sa zmeni stupen disociacie;

1.3  pHroztokov po zmieSani s NaOH — vznika timivy roztok,

1.4  pH vyslednych roztokov po okysleni.

Pozn. Zanedbajte autoprotolyzu vody.

Uloha 2 (2b)

Pri stanoveni celkového mnozstva pektinu a stupna esterifikacie sa pouziva vzorka
pektinu rozpustend vobjeme 150 cm® vody. Pri titracii vofnych kyselin sa
spotrebovalo 15,0 cm® odmerného roztoku NaOH s koncentraciou ¢ = 0,1 mol.dm™
(a). Po dosiahnuti neutralneho bodu (pH=7) sa pridalo edte 25,0 cm® toho istého
roztoku NaOH (b) na zmydelnenie metoxylovych skupin. Po skon¢eni zmydelfiovania
bolo nadbytoéné mnozstvo NaOH (c¢) stitrované odmernym roztokom H>SO4
s koncentréciou ¢ = 0,1 mol.dm™,

Vypocitajte:

2.1 pH pouzitého roztoku NaOH (a);

2.2 pH po pridavku nadbyto€ného mnozstva NaOH (b);

2.3 pH po zmydelneni, ak sa na zmydelfiovanie vyuZilo presne 50% pridaného
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NaOH (c);
2.4 objem H>SOy4, ktory je potrebné pridat na spatnu titraciu nezreagovaného NaOH.

Uloha 3 (1,5b)

Vypocitajte pH vodného roztoku Ca(OH),, ktory obsahuje 0,12 g v 1 litri roztoku.
M (Ca(OH).) = 74,093 g.mol ™",
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Odpovedovy harok doplnkovych uloh z praxe

Skola

Meno sutaziaceho

Celkovy pocet
pridelenych bo- Podpis hodnotitela
dov

pH pbvodnej HCI:

Stupen disociacie HCI:

Uloha 1.1
pH p6vodnej CH3CH,COOH:
Stupen disociacie CH;CH>,COOH:
pH HCI po zriedeni:
Stupen disociacie po zriedeni HCI:
Uloha 1.2

pH CH3CH>COOH po zriedeni:




Stupen disociacie po zriedeni CH;CH>COOH:

Uloha 1.3

Rovnice reakcii:

pH HCI po zmieSani s NaOH:

pH CH3CH>COOH po zmiesani s NaOH:

Uloha 1.4

pH HCI po okysleni HCI:

pH CH3CH>COOH po okysleni HCI:
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Uloha 2.1

pH NaOH:

Uloha 2.2

pH pred zmydelnenim:

Uloha 2.3

pH po zmydelneni:

Uloha 2.4

Rovnica reakcie:
Vypocet potrebného objemu H,SO4 na neutralizaciu:

Uloha 3

Rovnica disociacie:
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Vypocet koncentracie zasady:

Vypocet pH:
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