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Maximalne: 80 bodov
Doba rieSenia: 100 minut

Pri rieSeni uloh z teoretickej a praktickej Casti mOzZete pouzivat kalkulacky. Kazdu
ulohu rieSte na samostatny Cisty alebo linajkovy papier a do pravého horného rohu
napiste Cislo ulohy, svoje meno a priezvisko, Skolu a ro€nik (napr. T1, Ivan Chemik,
ZS Hruskova Bratislava, 7. roénik). V pripade, Ze rieSenie nejakej ulohy presiahne
jednu stranu papiera, kazdy papier s rieSenim oznacte v pravom hornom rohu: k Cislu
ulohy pridajte stranu rieSenia: napr. T1-2, lvan Chemik, ZS Hruskova Bratislava, 7.
ro¢nik. Na vypracovanie vSetkych uloh (teoretickej a virtualnej praktickej Casti spolu)
mate 100 minut. Po uplynuti tohto ¢asu najneskér do 30 minut svoje rieSenia odfotte,
skontrolujte ich Citatelnost a ulozte vo formate pdf, png alebo jpg. Kazdy subor
s rieSenim ulohy z teoretickej Casti oznacte: €islom ulohy a svojim priezviskom (bez
diakritiky), pripadne aj stranou, ak je rieSenie na viacerych stranach (teda napr.
T2chemik-strana1.jpg). Rovnako oznacte aj strany s rieSeniami uloh z praktickej Casti
(teda napr. P2chemik.jpg). VSetky subory zaslite na e-mail predsedovi okresnej
komisie a v képii aj svojmu ucitefovi chémie. V sprievodnom maile uvedte, kofko

suborov posielate.

Nech sa vam dari.




TEORETICKE ULOHY

Uloha T1 Priprava barytovej beloby (17 b)

Barytova beloba je maliarsky pigment, ktory sa pouziva ako sucCast naterov na steny.

Vyraba sa chemickou reakciou kyseliny sirovej a sulfidu barnatého, pri ktorej okrem

nerozpustnej barytovej beloby A vznika trojatbmovy zapachajuci plyn B.

a)
b)
c)

d)

NapiSte vzorce a nazvy barytovej beloby A a trojatdbmového plynu B.
NapiSte rovnicu chemickej reakcie vyroby barytovej beloby.

Sulfid barnaty je jedovaty, podobne ako vacSina zlu€enin baria. Vysvetlite,

pre€o je barytova beloba zdravotne nezavadna.

Vypocitajte, kolko kg kyseliny sirovej sa nachadza v 100,01 roztoku
s hustotou p = 1139 kg/m? a w = 0,20.

Na zaklade zakona zachovania hmotnosti vypocitajte, kolko kg barytovej
beloby vznikne, ak spolu uUplne zreaguje mnozstvo kyseliny sirovej
vypocitané v Casti d) a 39,3 kg sulfidu barnatého, ak viete, Zze sa pri tom

uvolni 7,9 kg plynu B.

Uloha T2 Laboratérna priprava sulfanu (25 b)

Sulfan je jedovaty zapachajuci plyn. Aj napriek tomu sa v minulosti v laboratoriu

pripravoval velmi Casto, kedZe reakciou plynného sulfanu s roztokmi mnohych soli

vznikaju nerozpustné charakteristicky sfarbené sulfidy. Tieto reakcie sa vyuzivali na

dokaz katidnov kovov v roztokoch.

Sulfan je mozné pripravit reakciou kyseliny chlorovodikovej so sulfidom Zeleznatym.

a)
b)

Napiste rovnicu tejto chemickej reakcie.
Ktoré z nasledovnych moznosti urychlia vznik sulfanu, ktoré ho spomalia,
a ktoré nebudu mat’ Ziaden vplyv?

a. Zahriatie reakCnej zmesi

b. Pridanie vody k reakénej zmesi

c. Pouzitie jemne rozotretého sulfidu Zeleznatého

d. Pouzitie granulovaného sulfidu Zzeleznatého namiesto praskového

e. UskutoCnenie reakcie v kadicke namiesto skumavky

f. Pouzitie kyseliny chlorovodikovej s niZzSou koncentraciou

g. UskutoCnenie reakcie v tme pri rovnakej teplote



¢) Vznikajuci sulfan zavadzame do destilovanej vody. Zakruzkujte spravnu
moznost’

pH vznikajuceho roztoku je: a.pH<7 b.pH=7 C.pH>7

d) KedZe sulfan je velmi jedovaty, €asto sa namiesto plynného sulfanu na
reakcie s kationmi kovov pouZzivaju vo vode rozpustné sulfidy. Zakruzkujte
latky, ktoré je mozné pouzit ako nahradu sulfanu pri chemickych reakciach
s kationmi kovov.

PbS NazS K2S FeS ZnS

Vodny roztok sulfidu alkalického kovu, ktory farbi plameri na fialovo, zreagoval
s vodnym roztokom chloridu manganatého, za vzniku ruzovej zrazeniny latky A a

vodného roztoku latky B.
e) Napiste znacku prvku, ktorého soli farbia plamer na fialovo.
f) NapiSte vzorce a chemické nazvy sulfidu alkalického kovu, latky A a latky B.
g) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

h) Ako by ste z reakcnej zmesi izolovali latky A a B?

Uloha T3 Roztok kyseliny chlorovodikovej (18 b)

Roztok kyseliny chlorovodikovej zmieSame s rovnakym objemom vody. Objem

vysledného zriedeného roztoku je dvojnasobny.

a) Zakruzkujte spravne moznosti:

Latkové mnozstvo kyseliny chlorovodikovej v roztoku klesne. ANO - NIE
Vysledna koncentracia kyseliny chlorovodikovej klesne. ANO - NIE
Pocet chloridovych aniénov v roztoku klesne. ANO - NIE
Podet chloridovych aniénov v 1 cm? roztoku klesne. ANO - NIE
Koncentracia HzO* klesne. ANO - NIE
pH roztoku klesne. ANO - NIE




b) Na nasledujucom obrazku je v bublinach pri kadiCkach znazorneny rovnaky,
velmi maly objem roztoku (Castice rozpustenej latky su znazornené ako Cierne
bodky). Rozhodnite, ktory z obrazkov A - D treba doplnit namiesto otaznika.

Svoju odpoved zdbvodnite.
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c) Vysledny roztok rozlejeme do dvoch menSich kadiciek tak, Zze prva kadiCka
obsahuje dvakrat viac roztoku ako druha. Rozhodnite, ktory z obrazkov A - D

treba doplnit namiesto otaznika. Svoju odpoved zddvodnite.
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VIRTUALNE PRAKTICKE ULOHY

Uloha P1 Zist'ovanie pritomnosti latok v roztokoch (13 b)

Na obrazku su znazornené Styri liekovky s réznymi roztokmi, oznacené su
pismenami A — D. V jednotlivych liekovkach su roztoky latok: H2SO4, CuSOa4, K2SO4
a ZnSOa4 (nie su v uvedenom poradi). Na zaklade nasledovného postupu urcite, ktoré
z uvedenych latok su v liekovkach A — D.

1. Pri ur€ovani pH v jednotlivych liekovkach sa pH papieriky sfarbili tak, ako je
znazornené na nasledovnom obrazku (pod nim je znazornena stupnica pH podla

sfarbenia pH papierika):

D onsEAn EBii6 STk 1800 210,11, 12

2. Po pridani roztoku Na2COs k roztoku v liekovke A vznikne modra zrazenina,
v liekovke B vznikne biela zrazenina, v liekovke C vzniknu bublinky plynnej latky
(reakéna zmes Sumi) avliekovke D nedbjde k ziadnej zmene. Vysledok

znazornuje nasledovny obrazok:




3. Ak kdistému roztoku v liekovke A pridame roztok KOH, vznikne modra
zrazenina, V liekovke B vznikne biely zakal, a v liekovkach C a D nie je

pozorovatelna ziadna zmena, ako znazorruje nasledovny obrazok:

Na zaklade vysledkov doplnite nasledovny text, prip. odpovedajte na otazky:

a) V liekovke A bol roztok .................. Odpoved zdbvodnite.
V liekovke B bol roztok ................. Odpoved zdbvodnite.
V liekovke C bol roztok ................. Odpoved zdbvodnite.
V liekovke D bol roztok ................. Odpoved zdbévodnite.

b) Vysvetlite, pre€o pri zistovani pH (v postupe krok 1) bol pri liekovke C pH

papierik Cerveny?

c) Po pridani roztoku Na2COzs doslo v liekovke C k chemickej reakcii, pri ktorej sa

uvolfovali bublinky (v postupe krok 2). Uvedte prislusnu rovnicu reakcie.

d) Po pridani roztoku KOH do liekovky A doSlo k chemickej reakcii (v postupe

krok 3). Uvedte prislusnu rovnicu reakcie. Uvedte o aky typ reakcie ide.

e) Vysvetlite, ako sa zmeni pH roztoku v liekovke C (stupne, alebo klesne) po

pridani roztoku KOH (v postupe krok 3). Odpoved zdévodnite.

Uloha P2 Zahrievanie heptahydratu siranu zino¢natého (7 b)

Sirany Casto vykrystalizuju z vodnych roztokov v podobe kryStalohydratov. Pri ich
zahrievani sa voda viazana v Strukture uvolni a vypari. Postupovat budeme

nasledovne;:



1. Odvazime prazdny téglik. 2. Odvazime téglik so vzorkou
heptahydratu siranu zino€natého

3. Téglik so vzorkou nechame nad 4. Po vychladnuti téglik so vzorkou
kahanom zahrievat 15 minut. odvazime.

Na zaklade uvedeného postupu odpovedajte na nasledovné otazky.

a) Napiste chemicku rovnicu deja, ktory prebiehal po€as zahrievania.

b) Na zaklade hmotnosti znazornenych na obrazkoch v postupe vypocitajte
hmotnost vody, ktora sa poCas zahrievania odparila.

c) Na zaklade hmotnosti znazornenych na obrazkoch v postupe vypocitajte

hmotnostny zlomok odparenej vody v pévodnej vzorke. Vysledok uvedte v %.
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