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Maximalis elérhet6 80 pontszam
A megoldas idétartama: 100 perc

Az elméleti és a gyakorlati feladatok oldasa soran hasznalhattok szamoldgépet.
Minden egyes feladatot kulon tiszta vagy vonalas papirlapra oldjatok, amelyek jobb
fels6 sarkaba tlntessétek fel a feladat szamat, a neveteket (keresztnév és
vezetéknév), iskolat és az évfolyamot (pl. T1, Ivan Vegyész, ZS Hruskova Bratislava,
7. évfolyam). Abban az esetben, ha a megoldasotok terjedelme tovabbi oldalakat
igényel, akkor az oldalszamot is jelenitsétek meg a feladat szamozasaban (pl. T1-2,
lvan Vegyész, ZS Hruskova Bratislava, 7. évfolyam).

A feladatok kidolgozasara (az elméleti és a gyakorlati feladatokra 6sszesen) 100 perc
all a rendelkezésetekre. Az adott id6 elteltével a kovetkezé 30 percen belll
fényképezzétek le minden egyes elméleti feladat megoldasat, ellenérizzétek a fotok
minéségét/a szoveg olvashatésagat, mentsétek el pdf, png vagy jpg formatumba és a
fajlokat nevezzétek el a feladat szamaval illetve a sajat nevetekkel (ékezetek
hasznalata, és amennyiben a megoldasotok tdbb oldalas, akkor a fajl nevében azt is
tuntesseétek fel (pl.: T2vegyesz-oldall.jpg).

Hasonlé médon mentsétek és nevezzétek el a gyakorlati feladatok megoldasainak
allomanyait is (pl.: P2vegyesz.jpg). Minden egyes allomanyt (fajlt) kuldjetek el az adott
jarasi kémia olimpia bizottsag elndkének, és masolatban (Cc.) a kémiatanarodnak. A
kisér6 e-mailben pedig tintessétek fel, hogy hany fajlt kuldtetek csatolmanyban.

Sok sikert kivanunk!




ELMELETI FELADATOK

T1.Feladat Baritfehér elballitasa (17 pont)

A baritfehér egy festékpigment, ami falfestékanyagok alkotorésze. Kénsav és barium-

szulfid kémiai reakciojaval allitjak eld, mikdézben a vizben nem old6dé baritfehér (A

anyag) mellett haromatomos molekulabdl allé budos gaz (B anyag) is keletkezik.

a)

irjatok le a baritfehér (A anyag) és a haromatomos gaz (B anyag) kémiai
képletét és szisztematikus kémiai megnevezését!

irjatok le a baritfehér eldallitasanak kémiai reakcidegyenletét!

A barium-szulfid mérgezd, mint ahogy a barium legtébb vegyllete.
Magyarazzatok meg, hogy a baritfehér miért nem artalmas az egészségre!
Szamitsatok ki, hogy hany kilogramm kénsav talalhaté 100,0 liter w= 0,20
toménységi és p = 1139 kg/m? slir(iségi oldataban!

A tdbmegmegmaradas torvénye értelmében szamitsatok ki, hogy hany
kilogramm baritfehér keletkezik, ha a d) részben kiszamolt mennyiségl
kénsav reagal 39,3 kg barium-szulfiddal, és ismert, hogy 7,9 kg B gazvegyiilet

szabadul fel!



T2. Feladat A szulfan laboratériumi eléallitasa (25 pont)

A szulfan mérgez6, buddés gaz - annak ellenére a multban gyakran allitottak eld
laboratériumban, mivel a gaznemid szulfan és soéoldatok reakcidjaval vizben nem
oldodd, jellegzetes szinl szulfidok keletkeznek. Az adott reakcidkat fém kationok
bizonyitasara alkalmaztak oldataikban.
A szulfan eléallithato sésav és vas(ll)-szulfid reakcidjaval is.
a) Irjatok le a reakcio egyenletét és nevezzétek meg a végtermékeket!
b) A kovetkezd lehet6ségek kozul melyek gyorsitjak, melyek lassitjak a szulfan
keletkezését, és melyeknek nem lesz hatasa?
a. A reakcioelegy melegitése.
b. Viz hozzaadasa a reakcioelegyhez.
c. Dorzscsészében finomra tort vas(ll)-szulfid alkalmazasa.
d. Afinomra szétdorzsolt vas(ll)-szulfid helyett vas(ll)-szulfid granulatum
alkalmazasa.
e. A reakcio megvaldsitasa féz6poharban a kémcsé helyett.
f. Kisebb koncentracioju sésav-oldat alkalmazasa.
g. Ugyanazon hémérsékleten a reakcio sotétben torténé végrehajtasa.
c) Areakcio soran fejl6dd szulfant desztillalt vizbe vezetjlik. Karikazzatok be
a kovetkezb lehetéségek kozil a helyeset:
A keletkezett oldat pH-ja: a.pH<7 b.pH=7 C.pH>7
d) Mivel a szulfan rendkivil mérgezd, gyakran a fém kationok bizonyitasi reakcioi
soran vizben jol oldédé szulfidok oldatat alkalmazzuk. Karikazzatok be, hogy
a kovetkezd szulfidok kdzul melyek helyettesithetik a szulfant a fém kationok
bizonyitasi reakcioihoz!
PbS NazS K2S FeS ZnS

Az alkalifém szulfid oldatanak, amely a langot lilara festi, és mangan(ll)-klorid-oldat
reakciojaval az A anyag rozsaszin csapadéka és a B anyag vizes oldata keletkezik.
e) Irjatok le annak a kémiai elemnek vegyjelét, amelynek sai lilara festik a langot!
f) lirjatok le az alkalifém szulfid, az A-és B anyag kémiai képletét és
szisztematikus kémiai neveét!
g) irjatok le a lejatszodott kémiai reakcié egyenletét!

h) Milyen mddon valasztanatok el a reakcidelegybél az A- és B anyagokat?



T3. Feladat Sésav-oldat (18 pont)

A sOsav oldatat azonos térfogatu vizzel elegyitjuk. A higitassal az oldat kétszeres

térfogatu.
a) Karikazzatok be a helyes valaszokat!
A sbésav anyagmennyisége az oldatban csokken. IGEN - NEM
Az oldatban a s6sav koncentracidja csokken. IGEN - NEM
Az oldatban lev6 klorid anionok szama csokken. IGEN - NEM
Az oldatban levé klorid anionok szama 1 cm? oldatban csokken. IGEN - NEM
A HsO* kationok koncentracidja csokken. IGEN - NEM
Az oldat pH-ja csdkken. IGEN - NEM

b) A kovetkez6 abrak féz6poharai mellett levé buborék diagrammok az oldatok
azonos, de nagyon kicsi térfogatat abrazoljak (a feloldott anyag részecskeéit
a szurkés pottyok jeldlik). Donsétek el, hogy az A-D betiijellel jeldlt abrak

melyike illik a kérdéjel helyébe! A dontéseteket indokoljatok meg!
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c) Avégs6d oldatot ketté ontjik két kisebb fé6zépoharba ugy, hogy az elsé
féz6pohar kétszer annyi oldatot tartalmaz, mint a masodik. Dénsétek el, hogy
az A-D betijellel jelolt abrak melyike illik a kérddjel helyébe! A dontéseteket

indokoljatok meg!
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VIRTUALIS GYAKORLATI FELADATOK

P1. Feladat Oldatokban jelenlevé anyagok azonositasa (13 pont)

Az A-D betijelekkel jelzett abran négy kulonboz6 oldatot tartalmazo vegyszeres uveg

lathato, amelyekben a H2S04, CuSOs4, K2SOs4 és ZnSOs4 oldatok talalhatok
(természetesen nem a megadott sorrendben).

1. A vegyszeres Uvegekben talalhat6 oldatok pH vizsgalata soran az univerzalis pH

papircsik szinvaltozasai az alabbi abran lathatok (alatta a pH érték szinskalaja
lathato):

DlEiomEs s g R A= T 4820 w0, 1. 12

2. Az oldatokhoz Na2COs-oldat hozzaadasaval az A-uvegben kék csapadék, a B-
Uvegben fehér csapadék keletkezik, a C-lUvegben szintelen gazfejlédés

(areakcioelegy pezsgése) figyelhet6, mig a D-lUvegben nem tapasztalhatd

valtozas. Az alabbi kép a reakciok eredményét mutatja:




3. Ha atiszta oldatokhoz KOH-oldatot adunk, az A-Uvegben kék csapadék, a B-uveg
oldata zavaros fehérré valik, és a C- ill. D-uvegek oldatai esetében nem figyelhetd

meg valtozas, ahogy azt az alabbi abra mutatja:

A fentiekben leirt reakcidk eredményei alapjan egészitsétek ki a hianyos szoveget
vagy valaszoljatok a kérdésekre:

Az A-Uveg oldata: .................... Indokold a valaszod!
A B-Uvegoldata: ...................... Indokold a valaszod!
A C-Uveg oldata: .............cc....e Indokold a valaszod!
A D-lUveg oldata: ...................... Indokold a valaszod!

a) Magyarazzatok meg, hogy a pH-vizsgalat soran (a vizsgalati eljaras
1.1épésében) a C-livegben talalhaté oldat esetében miért volt a pH papircsik

piros szin({!

b) A Na2COs.oldat hozzaadasaval (a vizsgalati eljaras 2.1épésében) a C-lveg
oldataban kémiai reakcio jatszodott le, melynek soran gaz szabadult fel. irjatok

fel az adott reakcio egyenletét!

c) KOH-oldat hozzaadasaval (a vizsgalati eljaras 3.lépésében) az A-Uveg
oldatahoz kémiai reakcid jatszodott le. irjatok fel az adott reakcié egyenletét!

irjatok le a reakcié tipusat!

d) Magyarazzatok meg, hogyan valtozik a C-lUvegben lev oldat pH-ja (a vizsgalati

eljaras 3.1épésében) a KOH-oldat hozzaadasaval. A valaszt indokoljatok meg!



P2. Feladat Cink(ll)-szulfat heptahidrat hevitése (7 pont)

A szulfatok vizes oldataikbol gyakran kristalyhidratok formajaban kristalyosodnak.

Ezek hevitésekor a kristalyszerkezetlkben kotott kristalyviz felszabadul és elparolog.

A kovetkez6kben igy jarunk el:

1. Lemérjuk az Ures tégely tomegét. 2. Lemérjuk a tégely és a cink(ll)-szulfat
heptahidrat-minta tomegeét.

3. A tégelyt a mintaval gazégével 4. A tégelyt kihGlése utan lemérjiuk
hevitjuk 15 percig. a mintaval egyutt.

A fentiekben leirt eljaras alapjan oldjatok meg a kdvetkezd feladatokat!
a) irjatok le a hevités soran lejatszodé kémiai reakcio reakciéegyenletét!

b) Az abrakkal illusztralt tbmegmérés eljarasa alapjan szamitsatok ki az elparolgott

kristalyviz tomegeét!

c) Az abrakkal illusztralt tomegmérés eljarasa alapjan szamitsatok ki a mintabdl
elparolgott kristalyviz tomegtdrtjét! Az eredményt fejezzétek ki szazalékban (%)!
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