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CHEMICKE ROZHLADY, 2/2011

ULOHY CHEMICKEJ OLYMPIADY V KATEGORII B

Pre:
2. ro€énik Stvorro énych gymnazii,

2. roénik strednych odbornych $kal,
sexta osemro €nych gymnazii,
3. roénik pat’ro énych gymnazii,

4. ro€énik Ses troénych gymnazii.

STUDIJNE KOLO

X

ULOHY 20 VSEOBECNEJ A ANORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria B — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/2012

Studijné kolo

Juraj Bujdak
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Uvod

V tomto Skolskom roku budd dlohy zamerané na nasledovné tematické okruhy:

1. Hlinik, vyroba a zlGéeniny hlinika. Vlastnosti hlinitych soli.

2. Rozpustnost. Sucin rozpustnosti. Vypocet koncentracie nasyteného roztoku
z0 sucinu rozpustnosti, vypocet sUcinu rozpustnosti.

3. Zakladné vedomosti z vypocétov zrovnic chemickych reakcii, pH, pOH

a ionového sicinu vody.
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Literatdra:

1. F. A. Cotton, G. Wilkinson: Anorganicka chemie, Kapitola: Prvky Il skupiny:
Al, Ga, In, Tl. Akademie, Ceskoslovenska akademie véd, Praha 1971, s. 427-
445,

2. L. Ulickd, L. Ulicky: Priklady zo vSeobecnej a anorganickej chémie. Kapitola:
4.4. Rozpustnost tuhych latok. Alfa, SNTL, Bratislava 1987, s. 85 - 98.

3. J. Gazo akolektiv: VSeobecna a anorganicka chémia, Alfa, SNTL, Bratislava
1972, s. 227-228, 471-486. Kapitoly: 8. Roztoky. Sugin rozpustnosti. 20. Hli-
nik.

Ulochal (15b)

Hlinik ma medzi prvkami z hladiska jeho vyskytu, histérie vyroby a vyuzi-
tia zvlaStne postavenie. Je po kysliku a kremiku prvkom s tretim najvaésim vy-
skytom v zemskej kore (az 8,3 hmot. %). Napriek tomu pripravu a vyrobu ¢istého
hlinika sa podarilo realizovat az zaciatkom 19. storocia.

1.1  Vysvetlite, preco bola vyroba hlinika v minulosti problematicka a preco bol
hlinik velmi drahy kov. Vychadzajte z vlastnosti zli¢enin (surovin) hlinika,
zo Standardného elektrodového potencialu a zo spdsobov pripravy a vy-
roby hlinika.

Délezitym krokom pri prvych uspeSnych postupoch pripravy hlinika zo
zlu€enin, v ktorych sa bezne vyskytuje v prirode, bola redukcia hlinika. Redukcia
oxidu hlinitého uhlikom, ktora sa bezne pouziva v metalurgii inych kovov, nebola
mozna. Prvl Uspesnu pripravu kovového hlinika zrealizoval v roku 1825 Svédsky
vedec Hans Christian @rsted. Zakladom pripravy bola redukcia chloridu hlinitého
pomocou alkalického kovu. Pouzil pritom alkalicky kov bud priamo (kovovy so-

dik), alebo v pripade reaktivnejSieho draslika pouzil zliatinu s ortutou tzv. amal-
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gam. O niekolko rokov neskdér nemecky chemik Friedrich Waéhler pripravil hlinik

reakciou par chloridu hlinitého a draslika v uzavretej nadobe.

1.2 NapiSte rovnicu chemickej reakcie chloridu hlinitého s kovovym sodikom.

Prvéa priemyselna vyroba kovového hlinika zacala vo Francizsku v druhej
polovici 19. storo€ia. Z bauxitu sa ziskaval ¢isty oxid hlinity obdobnym spéso-
bom, ako sa ziskava v dnesnej modernej vyrobe. Postup spracovania bauxitu sa
vSak vyznamne odliSoval. Reakciou oxidu hlinitého s uhlikom a chlérom vznikal
pomerne &isty chlorid hlinity. Chlorid hlinity bol zakladnou vychodiskovou zluce-
ninou pre vyrobu kovového hlinika. Ako redukovadlo sa pouzival kovovy sodik.
Sodik bol kla¢ovou surovinou pre vyrobu hlinika a cena vyroby sodika uréovala
aj cenu hlinika.

1.3  NapiSte chemickl reakciu konverzie oxidu hlinitého na chlorid pomocou
uhlika a chléru.
1.4  V ¢om spocivalo nebezpecenstvo tohto spdsobu vyroby chloridu hlinitého

Vv priemysle?

1.5  Zistite, kto a akym spdsobom prvykrat pripravil kovovy sodik.

Moderny spdsob pripravy hlinika je zalozeny na elektrolytickom rozklade
oxidu hlinitého v tavenine kryolitu.
1.6  Opiste elektrochemické procesy prebiehajiuce na katéde a anéde pomo-

cou chemickych rovnic.

Ulocha2 (10b)

Chlorid hlinity je nepolarna, pomerne prchava tuha chemicka latka.
V plynnom stave pozostava z molekdl. Molekula chloridu hlinitého reaguje ako
Lewisova kyselina, ¢o sa ¢asto vyuZiva v organickej syntéze. Chlorid hlinity po-

merne rychlo reaguje so vzdusnou vihkostou. Bezvodu zli¢eninu nie je mozné
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pripravit z vodného roztoku. Vodny roztok chloridu hlinitého reaguje mierne kys-

lo, €o je dbsledok hydrolyzy hlinitych i6nov vo vodnych roztokoch.

2.1

2.2

2.3

2.4

25

Nakreslite molekulu chloridu hlinitého a stru¢ne opiste jej tvar.

V akej forme je hlinik vo vodnom roztoku chloridu hlinitého?

Vysvetlite, preCo nemozno pripravit bezvody chlorid hlinity z vodného
roztoku chloridu hlinitého. Posudte polariza¢ny u¢inok hlinitych katiénov.
Aky typ zld€eniny vznika krystalizaciou z vodného roztoku chloridu hlini-
tého?

Co vznika daldim tepelnym rozkladom ziskanych krystélov tejto zli&eni-

ny?

Ulocha3 (15b)

3.1

3.2

3.3

Demonstrujte kyslé vlastnosti vodnych roztokov hlinitych soli pomocou
chemickej reakcie akvakomplexu s vodou. NapiSte prislusnd chemickud
rovnicu v ¢asticovom tvare.

Cez ktory atém sa viaZe molekula vody na hlinity katién? Co reprezentuje
Lewisovu kyselinu a Lewisovu zasadu v akvakomplexe hlinitej soli?
Vyberte spravnu moznost: Hlinité soli sa kyslymi vlastnostami svojich
vodnych roztokov podobaju na soli:

- sodné

- Zelezité

- draselné

- barnaté

Vysvetlite odpoved.

Kyslé vlastnosti roztokov hlinitych soli savisia s velmi silnym polarizaénym

ucinkom hlinitého i6nu, ktory znaéne destabilizuje molekuly vody tvoriace hydra-

tacny obal kationu. Polarizaény G¢inok suvisi s ndbojom a velkostou iénu.

96
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3.4  Néajdite v literatdre polomery hlinitého, vapenatého a sodného Kkationu.
Z polomerov katiénov vypocitajte povrch gule. Vyjadrite naboj i6nov
v jednotkach C (coulomb). Prepoditajte hustotu naboja (naboj pripadajuci

na jednotku povrchu gule: C m?, resp. C nm* atd.) a porovnajte hustoty

naboja uvedenych katiénov. Na zaklade tychto Udajov sa pokuste vysvet-
lit, pre€o sodné a vapenaté soli vykazuju neutralne pH a hlinité su kyslé.
Vychadzajte zo skutoénosti, Ze vysoka hustota naboja sa prejavi ako silny
polariza¢ny ucinok iénu. Elementarny naboj (naboj jedného protonu resp.
jedného kationu M") je 1,602 10™° C.
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ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria B — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/2012

Studijné kolo
Martin Walko

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecké fakulta
UPJS, Kosice

Maximalne 20 bodov

Uvod
Satazné ulohy v tomto Skolskom roku budd zamerané na Struktiru, izo-

mériu (konstituénl a geometrickl) a zakladné reakcie alkénov a alkinov (elektro-
filné adicie halogenovodikov, bromacia, hydrogenacia). Uspe$né rieSenie (loh
vyzaduje znalosti ndzvoslovia organickych zli¢enin, predovSetkym uhlovodikov
a ich jednoduchych halogénderivatov. Pri va¢Sine uloh budeme vyuzivat vypocet

stuprfia nenasytenosti.

Stupe i nenasytenosti

Stupen nenasytenosti sa pouZiva v organickej chémii ako pomodcka pri
ur¢ovani chemickej Struktdry na zéklade znameho sumarneho vzorca. Uvedeny
vzorec pre vypocet stupna nenasytenosti umoznuje urcit, kolko kruhov
a nasobnych vazieb molekula obsahuje.

Stupe n nenasytenosti (SN) = (2 + 2 aC + cN — bH — dX)/2
kde aC, bH, cN a dX su pocéty atdbmov uhlika, vodika, dusika a halogénu X
v molekule.

Ak chceme z alkanu vytvorit cykloalkan, alebo alkén, musime mu odobrat
dva vodiky (pozri schému). Stupefi nenasytenosti v désledku toho vzrastie o 1.
Ak chceme vytvorit alkin, musime odobrat Styri vodiky (dva za kazda tevazbu)

a stupen nenasytenosti vzrastie o 2.
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H.
H,C” \\ﬁ/ “CH; SN=1
2H .7
H, H n2
2 2 C
C .2H L H,e T cH
H,C“~>C”“CH 2 2 SN=
L8 s H,o—CH, SN=1
SN= A

R
H;C-C=C-CH, SN=2
CH,
Stupen nenasytenosti sa netyka len uhlovodikov. Nasobné vazby mézu byt aj

véazby uhlik—heteroatdom, napriklad C=0 vazby v karbonylovych zlG&eninach.

Odporuc¢ana literatura:

1. P. Zahradnik, M. Kollarova: Prehfad chémie 2 (Organicka chémia a bioché-
mia), SPN, Bratislava 1997.

2. J. Heger, I. Hnéat, M. Putala: Nazvoslovie organickych zliéenin, SPN, Bratisla-
va 2004.

3. P. Zahradnik, V. Lis&: Organicka chémia | (u¢ebnica pre gymnazia), SPN
Bratislava, 2006.

Ulohal (4b)

Pomenuijte tieto zlG¢eniny a pre kazdu z nich uvedte stupefi nenasytenos-
ti. Pri pomenovani uvedte v nazve aj deskriptor geometrickej izomérie (E/Z) pre
véazby, ktorych sa to tyka.

H C/,,CH H,C—CH, HCso
HC™~~C” HC H H [ H
Il n H 7 - H AYUSAS
HC. CH HC,  CH 90O O Cog CHs
g H,C—CH, Ho H Hoooy
A B c
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Ulocha2 (16b)

Sedem izomérnych uhlovodikov A - G obsahuje v molekule 6 atémov

vodika a méa stupen nenasytenosti 2. (V Glohe nie sU zahrnuté nestabilné kumu-

Iény, t. j. uhlovodiky s dvoma dvojitymi vazbami vychadzajucimi z jedného uhli-

ka.)
a)
b)

c)

d)

e)

9)

h)

NapiSte sumarny vzorec tychto uhlovodikov.

NapiSte Struktarne vzorce a nazvy vSetkych siedmich uhlovodikov.

Ktoré z uhlovodikov A — G spotrebuju pri hydrogenécii len jeden ekviva-
lent vodika? Aku Struktirnu vlastnost maji tieto uhlfovodiky spoloénu?
NapiSte Struktarne vzorce anazvy vSetkych nasytenych uhlfovodikov,
ktoré by sme ziskali, ak by sme podrobili hydrogenacii zmes vSetkych uh-
fovodikov A — G. Uvedte, aky by bol pomer vznikajucich uhfovodikov, ak
by zmes uhlovodikov A — G bola ekvimolarna (t. j. pouzili by sme rovnaké
latkové mnozstvo kazdého uhlovodika).

Ktoré z uhlovodikov A — G obsahuju konjugovany systém nasobnych
véazieb?

Ktory z uhlovodikov A — G poskytne pri elektrofilnej adicii HCI viac ako
jeden produkt?

Ktory z uhlovodikov A — G poskytne zrazeninu s dusi¢énanom striebornym
v zasaditom prostredi?

Ktory z uhlovodikov A — G obsahuje exocyklick( nasobni vazbu?

100
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PRAKTICKE ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria B — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/2012

Studijné kolo

Pavel Majek
Oddelenie analytickej chémie, FCHPT STU Bratislava

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 150 minut

Stanovenie celkovej tvrdosti vody v doj  €enskej vode Lucka

Uvod

Na Uspesné rieSenie praktickej ¢asti kateg6rie B v tomto roéniku CHO je
potrebné si naStudovat informéacie o tvrdosti vody, chelatometrii, indikatoroch
pouzivanych pri tejto metdde a stanoveni celkovej tvrdosti vody.

Pitna voda patri medzi délezité zdroje esencialnych (pre zZivot potrebnych)
prvkov, ako je vapnik a hor¢ik. Deti spotrebuji denne 400 az 1200 mg Ca a
300 mg Mg, pri¢om pre pitnd vodu sa uvadza ako vhodny pomer hmotnosti me-
dziCaaMg2:1.

Tvrdost vody spdsobujl rozpustené soli Ca?* a Mg?". Celkova tvrdost
vody sa uvadza ako sucet koncentracii kationov vapnika a hor¢ika (v mmol). Je
spOsobena uhli¢itanovou tvrdostou vody (mnozstvo Ca(HCOgs), a Mg(HCOs),) a
neuhli¢itanovou tvrdostou vody, ktord spdsobuji najma CaSO, a MgSOs. Tvr-
dost vody sa vyjadruje v mmol dm®, avdak existuju aj iné jednotky, ktoré mozno
najst v literatdre. Su to najma: stupen nemecky °dH a stuperi franctzsky °F.

Zo zdravotného hladiska je vhodnejSia tvrdSia voda, pricom pre koncen-
traciu Ca®* a Mg®" v pitnej vode sa ako odporGéana hodnota uvadza 1,1 -
5,0 mmol dm™ (6,16 az 28 YH). Voda z vodovodu je vlastne najje dnoduchsim
kazdodennym zdrojom vapnika a hor¢ika pre organizmus ¢loveka.

Dojéenska voda musi spifiat osobitné poZiadavky na kvalitu podla Potra-

vinového kédexu SR, vynos €. 608/9/2004-100, v ktorom su stanovené prisnejSie
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pozZiadavky na obsah niektorych latok (napr. dusi¢nanov) a celkové mnozstvo

rozpustnych latok, ktoré moze obsahovat.

Pouzita literatra:

1. K. Zoldo3ova, L. Held, J. Kirchmayerova, R. Kvasnigak, P. Prokop, J. Slani-

cay: Prirodovedné vzdelavanie v teréne. Pedagogicka fakulta TU, Trnava,
2004, ISBN 80-89074-81-2.
2. J. Tolgyessy, L. Sojka, L. Simon: Chémia zivotného prostredia, SPN, Brati-

slava, 1989, ISBN 80-08-00088-0.

http://www.lucka.sk/vitajte/pramen-lucka/

http://www.copijeme.sk/dojcenske-vody

http://www.infovek.sk/predmety/chemia/externe/majka/tvrdavoda.htm

2

http://sk.wikipedia.org/wiki/Mydlo

Experimentalna tloha A:

Orienta €né stanovenie celkovej tvrdosti vody

Pracovny postup

(7 b)

V kadi¢ke pripravime nasyteny roztok mydla. Do kazdej z troch skima-

viek odmeriame 3 cm® vzorky vody a pridame 1 cm® mydlového roztoku. Sku-

mavky uzavrieme a intenzivne trepeme 2 minaty. Potom ich postavime do stoja-

na, po 30 sekundach pravitkom odmeriame vySku vzniknutej peny a vysledok

zapiSeme do tabulky.

Tabulka
vzorka Vyesnka Tvrdost vody
vody (pmm); velmi tvrda tvrda makka velmi makka
(0-15mm) | (15-30 mm) | (30-35 mm) | (35-....mm)
destilovana
vodovodna
Lucka

102
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Ulohal (3b)
Pre€¢o mozno pouZit na orienta¢né stanovenie celkovej tvrdosti vody myd-

lovy roztok?

Uloha2 (2b)
Chemickou rovnicou v ibnovom tvare zapiSte reakciu, ktora je podstatou

orientacného stanovenia.

Uloha3 (2b)
Vysvetlite experimentalne namerané rozdiely v tabulke.

Experimentalna uloha B:
Stanovenie celkovej tvrdosti vody chelatometricky (33 b)

Pracovny postup

Do titracnej banky odpipetujeme 25 cm?® analyzovanej vzorky vody pri-
dame odmernym valcom 5cm® amoniakalneho timivého roztoku a 25 cm?®
deionizovanej vody. Indikaénym papierikom skontrolujeme pH (10 —11). Po
pridani tuhého indikatora (niekolko zrniek na Spicke Spachtle) vzorku titrujeme
odmernym roztokom disodnej soli kyseliny etyléndiamintetraoctovej (NazH:Y)
s koncentraciou 0,0100 mol dm™ do zmeny sfarbenia analyzovaného roztoku
z ruzovocerveného na modré.
Poznamka: Kyselina etyléndiamintetraoctova sa skratene zapisuje ako EDTA
(odvodené z anglického nazvu ethylene diaminetetraacetic acid) alebo skratene

vo forme Hg4Y.

Ulocha4 (6b)
Vysvetlite, v akom pomere latkovych mnozZstiev reaguje EDTA (H4Y)

s kationmi dvojmocnych, trojmocnych a Stvormocnych kovov.
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Uloha5 (2h)
Chemickymi rovnicami v iébnovom tvare zapiSte chemické reakcie, ktoré

sU podstatou chelatometrického stanovenia celkovej tvrdosti vody .

Uloha6 (4b)

Vysvetlite vyuzitie metalochromného indikatora (Ind) v chelatometrii.

Uloha7 (6h)
Pre¢o mozno stanovit celkovd tvrdost vody na indikator eriochromova

cern T?

Uloha 8 (12 bodov)
Vypocitajte celkovl tvrdost analyzovanej vzorky dojéenskej vody

v mmol dm™ a v dH.

Uloha 9 (3 body)

Vysvetlite rozdiel medzi Vami stanovenou hodnotou celkovej tvrdosti
a deklarovanou hodnotou obsahu iénov: Ca** 71,9 mg dm™ a Mg?* 30,9 mg dm™
(podla analyzy zo dfa 3. 3. 2009, Labeko, s.r.o., PieStany).

Pomécky
Experimentéalna tloha A:
Kadi¢ka, ty€inka, skimavky, stojan na skimavky, injekéna striekacka, pravitko,

stopky (hodinky).

Experimentalna uloha B:
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Byreta 25 cm3, titracna banka 250 cms, odmerné banky 50 a 250 cms, kadicky,
sklenena tyginka, laboratérny stojan, svorka, lapak, univerzalny, (alebo lakmuso-

vy) indikatorovy papierik.

Chemikalie a roztoky
Experimentéalna tloha A:
Vzorky vod: deionizovana alebo destilovand; vodovodna; dojéenska voda Lucka

(10 cm®), mydlo na pranie (jadrové, asi 2 g v 50 cm®).

Experimentalna uloha B:

Odmerny roztok dihydratu disodnej soli kyseliny etyléndiamintetraoctovej
(NazH2Y-2 H;O) (c = 0,01 mol dm'3), skimana vzorka doj¢enskej vody Lucka
(100 — 150 cm®), amoniakalny timivy roztok (50 cm®), indikator eriochromova

cern T.

PRAKTICKE ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE 105



CHEMICKE ROZHLADY, 2/2011

ULOHY CHEMICKEJ OLYMPIADY V KATEGORII C

Pre:
1. roénik Stvorro €nych gymnazii

1. a 2. ro€nik patroénych gymnazii ,
1. roénik strednych odbornych $kal,
kvintu osemro énych gymnaazii,

3. roénik Ses tro énych gymnazii.

STUDIJNE KOLO

=
TEORETICKE ULOHY Z ANORGANICKEJ A VSEOBECNEJ

CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria C — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/2012

Studijné kolo

Milan Melicher €ik, Jarmila Kme t'ova, Maria Lichvarova
Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied UMB, Banska Bystrica

Maximalne 60 bodov

Uvod

V priprave na Chemickl olympiadu v kategérii C sa treba v tomto Skol-
skom roku zamerat na tieto oblasti:

Zakladné charakteristiky latok. Zaklady nazvoslovia anorganickych zluce-
nin. Vypocty z chemickych vzorcov. ZloZenie a Struktira atému. Periodicka sus-
tava prvkov. Roztoky. Kyseliny a zasady. Chemické reakcie. Protolytické reakcie.

Oxidacno-redukéné reakcie. Vypocty z chemickych rovnic. Uhlik, dusik, kyslik,
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sira aich zlu€eniny. Periodicky zdkon a jeho vztah k Struktlre a vlastnostiam

latok. Termochémia a chemicka rovnovéaha.

Odporu €ana literatara

1. G. I. Brown: Uvod do anorganické chemie. SNTL, Praha, 1982. s. 166 —
178, 188 — 238.

2. J. Gazo a kol.: VSeobecna a anorganicka chémia, 3. vyd., Alfa, Bratislava,
1981, s. 30 — 38, 41 — 80, 135 - 141, 192 — 205, 206 — 222, 250 — 276, 306
— 368, 388 — 408.

3. J. Kandrag, A. Sirota: Vypocty v stredoSkolskej chémii, 2. vyd., SPN, Brati-
slava, 1995, s. 13 - 53, 95 — 155.

4. J. Kmetova a kol.: Chémia pre 1. ro¢énik gymnazii, 1. vyd., EXPOL PEDA-
GOGIKA : Bratislava, 2010, s. 23 — 39, 46 — 78, 97 — 114, 125 — 167.

5. G. Ondrejovi¢ a kol.: Anorganicka chémia, Alfa, Bratislava, 1993, s. 11 —
21,83 -85, 119 - 217.

6. J. Pacék a kol.: Chémia pre 2 ro¢nik gymnazii, 5. vyd., SPN, Bratislava,
1996, s. 38 — 45.

7. P. Silny, M. ProkSa: Chemické reakcie a ich zakonitosti. 1. vyd., SPN, Bra-
tislava, 2006, s. 23 — 36, 50 — 101.

8. A Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, SPN, Bratislava,
2003.

9. J. Vacik a kol.: Chémia pre 1. ro¢énik gymnazii, 5. vyd., SPN, Bratislava,
1994, s. 10 - 58,83 - 113, 121 - 137.

Ulohal (21b)

V obdobi antiky sa vzduch povazoval za jednu z pralatok, zakladnych
elementov. Grécky filozof Tales z Milétu (624-548 pre n. |.) sa teoreticky zaoberal
premenami latok jednej na druhd. Ak sa hocijaka latka mdze premenit na ind,

znamena to, ze rézne latky su variantmi tej istej zakladnej latky, takzvanej
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pralatky. Predpokladal, Ze touto pralatkou je to voda. Vychadzal pritom z pozoro-
vania, Zze voda je v moriach, v oblakoch, riekach, ale aj pod zemou a bez vody
nemdze existovat’ ani zivot. Toto ucenie o pralatke bolo akceptované aj neskor-
Simi filozofmi, avSak prebiehali diskusie, ¢i je spomenutou pralatkou naozaj iba
voda. Anaximenes z Milétu (584 - 528 pred n. I.) predpokladal, Ze pralatkou je
vzduch. Empedokles z Akragantu (494 - 433 pred n. l.), Ziak Pytagora, bol toho
nazoru, ze mozu byt az Styri pralatky, tzv. Zivly. Tieto predstavy prehibil Aristote-
les zo Stageiry (384 - 322 pred n. |.) uznavany filozof, ktorého diela boli uznava-
né aj v stredovekej Eurdpe. Podla neho existovali Styri pralatky, ktoré nazyval
elementy (prvky) a boli to ohen, vzduch, zem a voda. Neskér Aristoteles pridal,
eSte piaty element, a to éter.

Pojem plyn (gas, z gréckeho chaos) sa za¢al pouzivat v dneSnom vyz-
name aZz koncom 16. storoCia. Ako sme uviedli, vzduch sa povaZoval za jednu
z pralatok eSte za antickych déb a za vzduch sa povazovali aj pary mnohych
latok. O zloZeni vzduchu sa neuvazovalo. AZ koncom 16. storocia Johann Bap-
tista van Helmont (1577 - 1644) opisal gas silvestris (dneSny oxid uhli€ity), ktory
ziskal pri horeni dreva. Taktiez Joseph Black (1728 - 1799) vo svojej dizertacii
v roku 1754 opisal plyn ziskany termickym rozkladom vapenca. Bol to prvy plyn,
ktory sa pokladal za rozdielny od vzduchu. Daldi vyznaény chemik tychto &ias,
ktory sa systematicky zaoberal plynmi, bol Joseph Priestley (1733-1804), ktory
objavil kyslik tak, ze zahrieval praskovy ¢erveny precipitat (dnes vieme, Ze to bol
oxid ortutnaty) v zatvorenej nadobe pomocou slne¢nych lG¢ov a SoSovky. Henry
Cavendish (1731 - 1810) sa zaoberal plynom, ktory vznika u¢inkom kyselin na
niektoré kovy (zinok, Zelezo). Objavil tak vlastne vodik a zistil, Ze pri explozivnej
reakcii vodika s kyslikom vznika voda, z ¢oho vyplyvalo, Ze voda neméze byt
prvkom, ako sa predtym predpokladalo. Kyslik objavil nezavisle aj Svédsky che-
mik Carl Wilhelm Scheele (1742 - 1786), ktory pripravil a opisal aj viacero dal-
Sich plynnych latok, napriklad sulfan, fluorovodik a kyanovodik. Daniel Ruther-
ford (1772) (a nezavisle tiez C. W. Scheele a H. Cavendish) izolovali plynny
dusik.
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Ulohal (21 pb)

Praca s plynmi je velmi dbleZitou su¢astou chemickej laboratérnej praxe.

Podla vlastnosti pripravovaného plynu pouzivame r6zne metédy a zariadenia na

ich pripravu. Uvedieme niekolko prikladov. VaSou Ulohou je upravit uvedené

schémy na rovnice a pomenovat produkty.

11

1.2

13

1.4

15

Reakcia tuhej latky s inou latkou, ktora sa nachadza vo vodnom roztoku:
CaCO3z + HCI -

Reakcia dvoch latok vo vodnom roztoku, okyslenom napriklad kyselinou
sirovou:

KMnO4 + H20, + H,SO, -

Rozklad latky v jej vodnom roztoku:

H.0, O [T
Termicky rozklad tuhych latok:
a)  (NH4)2Cr07 -
b) HgO -
Kyselina sirova reaguje so sulfidom Zeleznatym za vzniku sulfanu podia
naznacenej reakénej schémy:
FeS + H,SOs - X+ H.S
a) Urcte neznamy produkt X a napiSte prislusnu chemicku rovnicu.
Ked zreaguje 250 g sulfidu Zeleznatého, vypocitajte:
b) latkové mnozstvo vzniknutého sulfanu,
c) objem vzniknutého sulfanu za normalnych podmienok,
d) pocet molekul vzniknutého sulfanu,
e) objem kyseliny sirovej (w = 0,480; p=1,38 g cm'3), ktory sa v reakcii
spotrebuje,
f) hmotnost neznameho produktu X.
A(Fe) = 55,847 A(S) = 32,066
A(O) = 15,999 Ai(H) =1,0079

NapiSte slovnu odpoved.
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Uloha2 (19 b)

Latka L je kvapalina dobre rozpustna vo vode. Je binarnou zli¢eninou
vodika a kyslika. Obsahuje 5,926 hmot. % vodika.

2.1  Urcte molekulovy vzorec latky L a pomenuijte ju.

2.2 NapiSte elektronovy Struktarny vzorec latky L, pri<om mozete zanedbat
priestorovi orientaciu jednotlivych atbmov.

2.3 NapiSte oxidacné cisla atébmov jednotlivych prvkov, z ktorych je zlozena
latka L.

2.4 NapiSte elektrénovu konfiguraciu oxidového aniénu.

2.5  Katalytickym G¢inkom niektorych latok (napr. jemne rozptylenych kovov,
krvi, oxidu manganicitého) sa latka L rozklada. ZapiSte tento dej chemic-
kou rovnicou.

2.6 Napiste, kolko volnych elektronovych parov méa atom kyslika v oxéniovom
katione?

2.7  Uvedte priklady aspon dvoch latok, ktoré pri rozklade latky L p&sobia ako
inhibitory.

2.8 Latka L sa vo vodnom roztoku sprava ako slaba kyselina. Vyjadrite to
chemickou rovnicou.

29 Latka L mdZze mat oxidacné ajredukéné uc€inky. Chemickou rovnicou
zapiste reakciu latky L prebiehajlcu vo vodnom roztoku v prostredi kyse-
liny sirovej:

a) s jodidom draselnym,

b) s manganistanom draselnym.

Pri vypocte stechiometrickych koeficientov vyuzite iastkové rovnice re-
dukcie a oxidacie, z ktorych si odvodite ¢iastkovl rovnicu redoxného deja. Urcte,
ktory reaktant je v uvedenych dejoch oxidovadlo a redukovadlo.

Uloha3 (10,75 b)
Doplnte v texte chybajice slova, vzorce a rovnice:
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3.1

3.2

3.3

3.4

Oxidy su dvojprvkové zliceniny ..................... SINYMIi e, ,
v ktorych ma ............. oxida¢né ¢islo -ll. Peroxid vodika je prikladom
dvojprvkovej zlG¢eniny, v ktorej ma ..........cccceeevveennes oxidaéné ¢islo .......

Z hladiska Struktdry oxidy rozdefujeme Na: ........ccccceeeevcveveeeiccieiee e
Napiste pre kazdy typ aj jeden vzorec oxidu.

Podla chemickych reakcii s vodou, kyselinami a zasadami oxidy rozdelu-
J[=2 =T 4= APPSR RPRPSPPPPR
Napiste chemicku rovnicu pre kazdy typ chemickej reakcie.

Medzi najznamejSie oxidy uhlika patri ................. - R (Napis-
te aj ich vzorce). Pri spalovani uhlika za nedostatoéného pristupu vzdu-
chu vznikd .......ccc......... Je to velmi reaktivna plynna latka so silnymi
..................... vlastnostami. Tie sa vyuzivaju aj pri vyrobe ....................
napr. v zavode US Steel KoSice. Je aj sucastou vyfukovych plynov spalo-
vacich motorov. Pri dokonalom spalovani uhlika vznika .......................
Ziskava sa tepelnym rozkladom ...........ccccevevirienierennnnnnn (napr. pri vyrobe
paleného vapna), alebo rozkladom ............ccccceeiiiiiiieecennnee, silnejSimi ky-
selinami (napr. pri identifikacii vapencov). Doma si tento plyn mdZete pri-
pravit reakciou octu a sody bikarbdny. K velmi jedovatym plynnym latkam
uhlika zaradujeme ...................

Poznamka: V tlohéach 3.3 a 3.4 uvedte okrem nazvu aj vzorec zlu€eniny.

Spalovanim siry, sulfanu alebo prazenim sulfidov vznika ......................
Je neziaducou zlozkou ovzduSia. Ma oxidacné aj redukéné vlastnosti.
NapiSte chemicku rovnicu pre reakciu, v ktorej je

[1To (] @)Y= o [ (o] 1 o LU
() (o [o)77=To | (o] 1 o PSP
Jeho priamym zlu¢ovanim s kyslikom vznika ...........cccccoeeiviieeeiiiiiiiee e,
Ten s vodou reaguje Za VZNIKU .........eeeeeeiiiiieie e

Dusik tvori s kyslikom oxidy, v ktorych atdém dusika ma oxida¢né ¢islo

H. Davy objavil anestetické vlastnosti oXidu ..........cccceeveereriieenieeeiee e

Preto sa tento oxid nazyva aj rajsky plyn.
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Reakciou medi:

- s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou vznika oxid .............ccceeeeenee

- so zriedenou kyselinou dusi¢nou vznika oxid................... , ktory sa

vzdusnym kyslikom lahko oXiduje Na ........ccccecveviiiiiiiiiiee e

OXid ..o, ma c¢ervenohnedé sfarbenie a je to jedovaty plyn.

Anhydridom Kyseliny duSIiCNej J& ........cceeiiuiiiriaiiiiiiiie e
3.5  Oxidy uhlika, dusika a siry maji velmi negativny vplyv na Zivotné pro-

stredie. NapiSte vzorce oxidov, ktoré najviac suvisia s globalnymi problé-

mami zivotného prostredia, ako su:

kyslé dazde .......cccoeevieeeiiieee e ,

sklenikoveé plyny .......ccccccoiviiiieeciiiiiieeee, ,

fotochemicky smog ........cccccvveveviceeeiiinennns

Uloha4 (9,25 b)

Uvazujme chemicku reakciu:

(@  CSy(l) + Ox(g) — CO2(g) +2S(s) AHa =7

a chemické reakcie (b) az (d) so znamymi hodnotami reakénych entalpii:
(b)  C(s)+O2A(g) - CO2(9) AHp = —393 kJ mol™*
(c)  S(s)+02(9) —~ SO2(9) AHc = —296 kJ mol™*

(d)  COax(g) +2S0,(g) — CSa(l) +30x(g) AHg= 1073 kd mol™*

Rieste nasledujuce Ulohy:

4.1  Kombinaciou chemickych reakcii (b) az (d) aich prisluSnych hodn6t
reakénych entalpii vypocitajte reakénu entalpiu AH, chemickej reakcie (a).

4.2  NapiSte vSeobecné vztahy pre rovnovazne konstanty Kya), Kpm), Kpe) @
Ko@) chemickych reakcii (a) az (d).

4.3  Vyjadrite vztah pre rovnovaznu konStantu Ky chemickej reakcie (a)
pomocou rovnovaznych konstant ostatnych reakcii.

4.4  Ako sa zmenia vztahy uvedenych rovnovaznych konstant, ak sira bude

v plynnej faze?
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PRAKTICKE ULOHY Z ANORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria C — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/2012

Studijné kolo

Milan Melicher €ik, Iveta Nagyova
Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied UMB, Banska Bystrica

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 180 minUt

Uvod

V tomto Skolskom roku budeme pozornost venovat vyluCovacim reak-
ciam, t. j. takym, pri ktorych sa z reakénej zmesi vyluéuje ako produkt plynna
alebo tuha latka (zrazenina). V priprave na praktické ulohy chemickej olympiady
v kategoérii C sa zameriame najma na oblasti: priprava a chemické vlastnosti
plynov CO, a O, priprava malo rozpustnych zlG¢enin vapnika, jodometricka
titracia.

Pouzivat budeme tieto laboratérne techniky: praca s plynmi, vazenie,
odmeriavanie objemov roztokov, zrazanie, filtracia za atmosférického a znize-
ného tlaku, suSenie produktov a titracia.

Orientujte sa na vypocty z chemickych rovnic, vypoéty zloZenia roztokov
a tuhych zmesi (latkova koncentracia, hmotnostny zlomok), vypocet objemu

plynov za normalnych podmienok.

Odporu €ana literatara

1. J. Gazo akol.: Anorganicka chémia. Laboratérne cvi¢enia a vypocty, 2.
vyd., Alfa, Bratislava, 1977, s. 74 — 78, 91 — 95, 107 — 113, 127 — 135, 157
— 158, 237, 278, 305 — 307, 317 — 329.

2. L. Ulickd, L. Ulicky: Priklady zo vSeobecnej a anorganickej chémie, 2. vyd.,
Alfa, SNTL, Bratislava, Praha, 1987, s. 41 — 52, 66 — 85.
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3. J. Gazo, a kol.: VSeobecna a anorganicka chémia, 3. vyd. Alfa, Bratislava,
1981, s. 37, 252 — 255, 273 — 276, 334 — 335, 399 — 403, 512 — 521.
4. J. Garaj a kol.: Analyticka chémia, Alfa, Bratislava, 1987, s. 321 — 326.

Experimentalna tloha (57 pomocnych bodov pb, re  sp. 40 bodov)

Priprava oxidu uhli €itého a bis(fosfore €énanu) trivapenatého
Uvod

Oxid uhligity je za normalnych podmienok bezfarebny, nehorlavy, nedy-
chatelny plyn, tazsi ako vzduch. Vo vode sa rozpusta (rozpustnost zavisi od
teploty a tlaku) a asi 0,7 % rozpusteného oxidu uhli¢itého reaguje na kyselinu
uhli¢itd.

Oxid uhli¢ity m6zeme pripravit reakciou uhli¢itanu vapenatého s kyselinou
chlorovodikovou. Pripravu oxidu uhli¢itého uskutoénime v zariadeni na vyvijanie

a zachytavanie plynu (obrazok 1).

=] ca©H),

Obrazok 1. Zariadenie na vyvoj a zachytavanie plynu
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Pripraveny oxid uhli¢ity vycistime od chlorovodika, ktory sa uvolfiuje
z pridavanej kyseliny chlorovodikovej, prebublavanim cez premyvacku
s destilovanou vodou, pricom sa vyuZziva, Ze plynny chlorovodik sa vo vode vy-
borne rozpusta. Prebublavanim c&istého CO, cez nasyteny roztok hydroxidu
vapenatého budeme pozorovat, ako bude reagovat a chemické reakcie zapiSe-
me chemickymi rovnicami.

Po odfiltrovani nezreagovaného uhli¢itanu vapenatého ziskame
vodny roztok chloridu vapenatého, z ktorého vyzrazame bis(fosfore¢nan) triva-
penaty.

Pri syntézach s plynmi, treba nezreagované plyny, najma ak su toxické,
zneSkodnovat prebublavanim cez roztoky vhodnych chemickych latok, s ktorymi

reaguju. Oxid uhli€ity pripraveny v malych mnozstvach netreba zachytavat.

Pomécky :

Odmerna banka alebo reagenéna flaska 100 cm?® (na roztok HCI), odmer-
na banka alebo reagenéna ffaska 250 cm® (na roztok NasPO.), odmerna banka
100 cm® (na roztok CaCl,), pipeta 25 cm®, frakéna banka 100 cm?®, oddelovaci
lievik 100 cm®, 2 premyvacky 100 cm®, nasypka, odmerny valec 100 cm?, 2 ka-
dicky 250 cm®, hodinové sklo, odvazovagka, sklena ty€inka, lyZicka na chemika-
lie, filtracny lievik, filtraény kruh, kovovy stojan, svorky, drziaky, Blichnerov lievik
s predvitanou gumovou zatkou, odsavacia banka, vodna vyveva, filtracny papier,
trojnozka, kovova sietka nad kahan, kahan, striekacka s destilovanou vodou,

noznice, presné technické alebo predvazovacie vahy.

Chemikalie :
Roztok 20,0 % kyseliny chlorovodikovej, praSkovy uhli¢itan vapenaty, na-
syteny roztok hydroxidu vapenatého (pri t = 20 ), 5 % roztok fosfore ¢nanu

trisodného, etanol (w = 96 %, mdze byt aj denaturovany).
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Uloha:
a) Pripravte oxid uhli ¢éity a pozorujte jeho chemické reakcie
Postup:

Zostavime aparatiru podla obrazka 1, ktora pozostava z frakénej banky,
oddelovacieho lievika a dvoch premyvacdiek zapojenych za sebou. Do frakénej
banky odvazime potrebné mnoZstvo uhli¢itanu vapenatého, ktorého hmotnost' si
musime vypocitat a do oddelovacieho lievika odmeriame vychodiskovy roztok

kyseliny chlorovodikove;j.

Ulohal (4 pb)
ZapiSte chemickou rovnicou v stechiometrickom a ibnovom tvare chemickud reak-
ciu pripravy oxidu uhligitého z uhligitanu vapenatého a zriedenej kyseliny chloro-

vodikovej.

Uloha2 (6 pb)

Vypocitajte hmotnost (v gramoch) uhli¢itanu vapenatého, potrebného na che-
micku reakciu so 40,0 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej. Uhli¢itan vapenaty
pouzijeme v 25 % nadbytku.

M(CaCOs) = 100,09 g mol™

M(HCI) = 36,461 g mol™*

0(20,0 % HCI) = 1,0980 g cm™.

Na presnych technickych alebo predvazovacich vahach odvazime vypoci-
tané mnozstvo prasSkového uhligitanu vapenatého. Navazok nasypeme opatrne
pomocou suchej nasypky na dno suchej Cistej frakénej banky. Skontrolujeme
oddelovaci lievik na tesnost, na jeho stopku umiestnime gumovu zatku s otvo-
rom a nasadime ho na frakénd banku. Do prvej premyvacky nalejeme 30 cm®

destilovanej vody, do druhej nalejeme 30 cm® nasyteného roztoku Ca(OH),.
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Objemy vody a roztoku odmeriavame odmernym valcom. Premyvacky spojime
pomocou gumovych hadi¢iek podla obr. 1. Nakoniec odmernym valcom odme-
riame 40 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej a kyselinu nalejeme do oddelova-

cieho lievika. Pozor, koh(t musi byt pritom zatvoreny.

Poznamka 1 : Pred vlastnou pripravou oxidu uhli  ¢itého privolajte pe-

dagogicky dozor, aby vam ohodnotil pripravené zaria  denie.

Kyselinu chlorovodikova prikvapkavame z oddelovacieho lievika opatrne
a postupne na uhliitan vapenaty vo frakénej banke, kym neprestane obsah
banky Sumiet. Pozor, pri pridavani kyseliny dbame na to, aby obsa  h banky
nevzkypel a nepretiekol do premyva ¢ky svodou! Po ¢as prikvapkavania
musime odstrani t’ zatku na odde Fovacom lieviku. Ke d’kyselinu nepridava-
me, lievik opa t' uzavrieme zatkou, aby pary kyseliny neunikalido o vzduSia.
Reakény priestor sa na konci pokusu mierne ochladi, ¢o mbze v premyva ¢-
kach spdsobi t spatné nasavanie vody a roztoku. V takom pripade o tvorime
na chvi fu koh(t a zatku na odde Fovacom lieviku, aby sa vyrovnali tlaky.

Vznikajuci €isty oxid uhli¢ity nechame prebublat’ cez druhd premyvacku

s nasytenym roztokom hydroxidu vapenatého a pozorujeme najprv vznik bielej
Zrazeniny a potom jej rozpustenie.

b) Pripravte bis(fosfore ¢€nan) trivapenaty

Po ukoné&eni vyvoja oxidu uhli¢itého roztok chloridu vapenatého vo fraké-
nej banke zohrejeme takmer do varu a za horlca ho prefiltrujeme cez skladany
filter (riedky filtraény papier napr. Filtrak 388) do kadi¢ky s objemom 250 cm®,
¢im ho zbavime nadbyto¢ného, nezreagovaného uhli¢itanu vapenatého a me-
chanickych necistot, ako aj rozpusteného oxidu uhli¢itého. Nezreagovany uhlici-

tan vapenaty premyjeme na filtri malym mnozstvo vody (5 cm®).
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Poznamka 2 : Pred vlastnou filtraciou privolajte pedagogicky d ozor,
aby vam ohodnotil techniku pripravy skladaného filt ra, filtra énG aparataru

a sposob filtracie za atmosférického tlaku.

Vychladnuty filtrat kvantitativne prelejeme do odmernej banky (100 cm3),
doplnime ho vodou po znac¢ku, banku uzatvorime zatkou a roztok dékladne ho
premieSame. Z tohto roztoku odpipetujeme 25,0 cm® do kadi¢ky s objemom
250 cm® a pridame priblizne rovnaky objem vody. Roztok zohrejeme takmer do
varu a vyzrazame ho hortcim 5 % roztokom NazPOj, (priblizne 65 az 80 cm3),
ktory pridavame po malych davkach po sklenej ty€inke. Po kazdom pridani roz-
tok mierne pomieSame tyc€inkou. O Uplnosti zrazania sa presvedcime tak, Ze
zrazeninu nechame usadit, potom do roztoku nad zrazeninou pridame opatrne,
tak aby sme zrazeninu na dne kadi¢ky nerozvirili, malé mnozstvo roztoku fosfo-
reCnanu trisodného a pozorujeme, €i sa tvori zrazenina. Ak uz zrazenina
bis(fosfore¢nanu) trivapenatého nevznika, zrazanie je ukonéené.

Zrazeninu v kadicke prikryjeme hodinovym sklicGkom a nechame desat
minut stat.

Pripravime aparatiru na filtraciu za zniZzeného tlaku pozostavajlicu
z odsavacej banky, Buchnerovho lievika a vodnej vyvevy. Treba dbat na to, aby
filter mal vhodnu velkost a prikryl vSetky dierky Bichnerovho lievika, ale nebol
pritom vyhrnuty. Ked toto dosiahneme, navlh¢ime filtracny papier na lieviku a

zapojime na kratky ¢as vyvevu. Dosiahne sa tym, Ze papier prifne na dno lievika.

Poznamka 3: Pred vlastnou filtraciou privolajte pedagogicky d ozor,

aby vam ohodnotil filtra  éna aparatlru a sp6sob filtracie za znizeného tlaku.

ESte za tepla prefiltrujeme za znizeného tlaku najprv roztok nad zrazeni-
nou. Potom splachneme zrazeninu na filter v Blichnerovom lieviku a odsajeme.

Zrazeninu na filtri premyvame trikrat destilovanou vodou. PouZijeme pritom vzdy
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10 cm?® vody. Predtym, ako vodu nalejeme na zrazeninu, odpojime vyvevu od

odséavacej banky. Po naliati vody na zrazeninu, ju velmi opatrne premieSame
otavenym koncom sklenej ty€inky tak, aby sme neporusili filtracny papier a
nakoniec pripojime na odsavaciu banku opét vodnu vyvevu a roztok odsajeme.
Potom pri odpojenej vyveve nalejeme na zrazeninu 25 cm® etanolu, zrazeninu
s etanolom premieSame, potom pripojime vyvevu a odsajeme etanol. Zrazeninu
vysusime na Bichnerovom lieviku presavanim vzduchu niekolko minut.
Nakoniec zrazeninu z filtra prenesieme na suché, vopred odvazené hodi-
nové sklicko a ziskany produkt nechame vysusit eSte volne na vzduchu (alebo

v suSiarni pri teplote 105 C). Suchy produkt odvaz ime a odovzdame.

Uloha3 (6 pb)
Vypocitajte objem oxidu uhli¢itého, ktory by vznikol za normalnych pod-
mienok chemickou reakciou 40,0 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej s nadbyt-

kom uhli¢itanu vapenatého.

Ulocha4 (4 pb)

ZapiSte chemickymi rovnicami v stechiometrickom aj v ¢asticovom (i6no-
vom) tvare chemické reakcie oxidu uhli¢itého s hydroxidom vapenatym, ktoré
prebiehaji v druhej premyvacke pri vytvoreni bielej zrazeniny a pri naslednom

vycireni roztoku.

Uloha5 (4 pb)
ZapiSte chemickou rovnicou v stechiometrickom aj ibnovom tvare che-

micku reakciu prebiehajucu pri zrazani bis(fosfore€nanu) trivapenatého.

Uloha 6 (9 pb)
Vypocitajte celkova hmotnost chloridu vapenatého, ktory by mal teoretic-

ky vzniknat v reakénej zmesi. Vychadzajuc z hmotnosti ziskaného Cas(PQOa)2
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vypocitajte hmotnost CaCl,, ktory redlne vznikol v reakénej zmesi. Z tychto

dvoch Udajov vypoditajte vytaznost produktu a vyjadrite v percentach.
M(CaCl,) = 110,99 g mol™"; M[Cas(POa)2] = 310,18 g mol™

Uloha7 (14 pb)

Hodnotenie manualnych zruénosti:

Priprava zariadenia na vyvoj a zachytavanie plynu (6 pb).

Priprava skladaného filtra, filtraénej aparatdry a spdsob filtracie za atmosférické-
ho tlaku (4 pb).

Priprava filtraCnej aparatiry a sposob filtracie za znizeného tlaku (4 pb).

Uloha 8 (10 ph)

Hodnotenie produktov a reakcii:

—  zaoxid uhli¢ity (max. 4 pb, ak doSlo v 2 premyvacke k Gplnému rozpusteniu
zrazeniny, 2 pb — za &iasto¢né rozpustenie zrazeniny, 0 pb — ak sa zrazeni-
na vobec nevyzrazala),

—  zabis(fosfore¢nan) trivapenaty (max. 6 pb - zavisi od vytazku vyjadrenom v
%)
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@ ROK 2011

JE MEDZINARODNYM ROKOM CHEMIE
IYC 2011

CHEMISTRY

Na Valnom zhromaZdeni v auguste 2007, ktoré sa konalo v Turine (Ta-
liansko), IUPAC (Medzinarodna Unia pre Cistl a aplikovanu chémiu) prijala dekla-
raciu o vyhlaseni roka 2011 za medzinarodny rok chémie. Deklaracia bola adre-
sovana vykonnej rade UNESCO, ktora odporucila prijat takéto rozhodnutie a na
zaklade tohto odporucania Valné zhromazdenie Organizacie spojenych narodov
v decembri 2008 vyhlasilo rok 2011 za Medzinarodny rok chémie.

Preco rok 20117

Rok 2011 sa zvolil za Medzinarodny rok chémie, pretoze ma pripomenat
svetu vyznamné vyro¢ie — 100 rokov od udelenia Nobelovej ceny Marii
Curie-Sklodowskej. Je takisto 100. vyro¢im od zaloZenia Medzinarodnej asocia-
cie chemickych spoloénosti, ktoré su iniciatorom mnohych akcii v ramci medzina-
rodnej vedeckej spoluprace.

Medzinarodny rok chémie 2011 (IYC 2011) je celosvetovou oslavou Us-
pechov chémie a jej prinosu k vSeobecnému pokroku ludstva. Jeho mottom je:
,Chémia — nas zivot, nasa buducnost’.”

Predstavitelia IUPAC, UNESCO a OSN vyjadrili pevné presvedcenie, ze

nadiSiel ¢as oslavit vysledky a prinos chémie k su¢asnej kvalite Zivota.

Hlavné ciele Medzinarodného roka chémie su:

*  zvysit verejné uznanie chémie ako prostriedku pri uspokojovani potrieb fudi,
e  podporit zaujem o chémiu medzi mladymi ludmi,

. zvysit entuziazmus pre tvorivl budicnost chémie,

. oslavit a zdéraznit Glohu zZien vo vede.
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Pri prilezitosti Medzinarodného roka chémie sa konali rézne akcie, kto-
rych Glohou bolo podporit’ stanovené ciele a dostat chémiu do povedomia Sirokej
verejnosti. Mali by byt akymsi alarmujicim vykrikom, ktory by mal zobudit' politi-
kov, média a vSetkych ludi, z ktorych mnohi pokladaji chémiu za akéhosi stra-
Siaka len preto, lebo jej nerozumeji a niekedy nechcu vidiet jej délezitost. Spo-
meniem len jedno Gprimné vyznanie televiznej redaktorky, ktord konStatovala, ze
chémiu nikdy nemala rada a nerozumie jej, ale ked vyhlasili Medzinarodny rok
chémie, asi bude dbleZita.

Do akcii v ramci Medzinarodného roka chémie sa zapojila aj cela chemic-
ka verejnost a jej chemické institlcie na Slovensku. Slovenska chemicka spo-
lo¢nost’ dostala od IUPAC opravnenie vyuZzivat logo Medzinarodného roka ché-
mie pri oznacovani svojich aktivit a poskytnit toto logo organizatorom konferen-
cii alebo relevantnych aktivit v roku 2011. Z niektorych aktivit, ktoré iniciovala
SCHS, mozno uviest najma tieto:

63. zjazd chemikov, ktory sa kona v drioch 5. — 9. 9. 2011 vo Vysokych
Tatrach. Zac¢astni sa na riom a prednesie prednasku Prof. Nicole Moreau, prezi-
dentka IUPAC.

Chemické horizonty a Novartis lectures . Prednaskové cykly chemikov
a pre chemikov na Slovensku sa budd vyberom tém a ich adresnostou niest
v znameni Medzinarodného roka chémie.

Jednou z vyznamnych akcii v ramci oslav Medzinarodného roka chémie
na Slovensku bolo usporiadanie vystavy, ktora sa konala pod nazvom "Milniky
chémie a Slovensko ", vo Vystavnej sieni L. Stara v Univerzitnej kniznici
v Bratislave v dfoch 3. — 17. jana 2011. Spoluorganizatormi vystavy boli Univer-
zitna kniznica v Bratislave a Informa¢né a dokumentaéné stredisko Slovenskej
komisie UNESCO.

Tematicka poStova znamka. Znamka je ekologicky motivovana a nad-
vazuje na fotosyntézu, ktora zabezpecuje existenciu Zivota na Zemi. Pre jej vy-
nimoénu vykonnost a bezodpadovy priebeh fotosyntéza naznacuje smer, akym

by sa mala uberat chemicky zamerana ¢innost ¢loveka.
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Ako vidno na obrazku, na znamke sU znazornené dve chemické latky -
oxid uhligity a voda, ktoré su reaktantmi pri fotosyntéze. Lava strana znamky je
oranzovoZzlta a predstavuje slne¢né lice a svetlo, ktoré katalyzuje fotosynteticky
dej, druh& polovica znamky je modra a symbolizuje vodu, bez ktorej by nebol
mozny Zivot.

Pedagogické aktivity. Clenovia SCHS sa budii najma v tomto roku an-
gazovat v akciach, ktoré prispievaju k popularizovaniu chémie na zakladnych a
strednych Skolach najma v ro¢nikoch, v ktorych Ziaci uz stoja pred vaznym Zivot-
nym rozhodnutim vybrat' si budiice povolanie. Obzvlast v tomto roku skiseny tim
lektorov - ¢lenov SCHS zdbérazrfioval pri priprave naSich stredoskolakov na me-
dzinarodnl chemickd olympidadu moznosti uplatnenia sa mladej generéacie v
oblasti chémie.

43. Medzinarodna chemicka olympiada, ktora sa konala v Turecku (Anka-
ra) v drioch 9. az 18. jula 2011, sa niesla v duchu Medzinarodného roka chémie.
Ciefom bolo zdbraznit vyznam chémie pre na$ suéasny zivot a buddcnost celé-
ho ludstva, ale najma dblezitost chemického vzdelavania mladej generacie a
obzvlast mladych talentov v chémii. Aj naSi Styria sutaziaci prispeli k oslavam
chémie na Slovensku tym, Ze priniesli z Ankary tri strieborné a jednu bronzovu
medailu. Z nich dvaja, ktori v tomto roku maturovali, idd Studovat chémiu do
zahranicia (jeden do Oxfordu a druhy do Cambridgu). TeSime sa spolu s nimi a

eSte viac by sme sa teSili, keby sa po skonceni Stadia vratili na Slovensko.

(Clanok podra oficialnych materialov SCHS spracoval Anton Sirota.)
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