Fyzikalna olympiada
53. roénik, 2011/2012
krajské kolo kategérie E
rieSenie Uloh

1. Studeny drink

a)

b)

c)

Ladovd kocka ma vysku a a hmotnost m1=p203. Voda potrebnd na jednu kocku ma
rovnakud hmotnost m; = oy a’h. Odtial dostaneme vy3ku vody pred zmrazenim

h=a p,/ ... Pre dané hodnoty h = 18 mm. 3 body
Hmotnost vody je

m=n p, a*. Pre dané hodnoty veli¢in m = 108 g. 3 body
Teplo uvolnené pri chladeni vody je Q; = m ¢y (t; — to), teplo uvolnené pri tuhnuti vody
na lad Qo=m/l; ateplo uvolnené pri ochladeni ladu na vyslednu teplotu t;
Qs =mc, (to — t). Celkové teplo

Q=np, & [c1(ti= to) + e+ ot — t2)] -
Pre dané hodnoty veli¢in Q = 44,0 k. 4 body

2. Obvod s rezistormi

a)
b)
c)

d)

Rezistory R, a R; zapojené medzi uzly B a C su spojené paralelne. 1 bod
Rezistory R, a R; sU spojené paralelne a k nim je rezistor Ry pripojeny sériovo. 1 bod
Odpor rezistorov medzi uzlami A a B je

R =R +R2—R|;3. Pre dané hodnoty odporu rezistorov R.=3,0 Q. 2 body
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2
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—>

2 body



f)

g)

PradI=U/R:; 1=2,0A. 0,5 bodu
Prud I, prechadzajuci rezistorom R je rovny pradu /, preto Iy = U/ R. . h=2,0 A.

Medzi uzlami B a C je napatie U, = Us ateda R, I, = R3 I5. Celkovy prud I = I, + L.

Z tychto rovnic dostaneme

IZ:IL; l=1,0 A; |3:|L; I3=1,0A. 2 body
R, + R R, +R;
Napatia na jednotlivych rezistoroch su
U1 = Rl Il,' U1 = 4,0 V,' Uz = Rz /2,' Uz = 2,0 V,' U3 = R3 /3,' U3 = 2,0 V. 1,5 bodu

3. Kolona automobilov

a)

b)

c)

V prvom pripade je rychlost kolony vzhladom na osobny automobil v —v;. Vzdialenost
medzi autami kolény d = (v — v4) t;.
V druhom pripade je rychlost osobného automobilu vzhladom na kolénu v, —v.
Vzdialenost medzi autami kolény d = (v, — v) t,.
Z rovnice (v —vy) t; = (v, — v) t, dostaneme rychlost kolony

vV = M Pre dané hodnoty veli¢in v =72 km/h. 3 body

t, +t,

Vzdialenost dut v koléne

Lt

d=(v-v)t =(v,—Vv) . Pre dané hodnoty veli¢in d = 100 m. 3 body
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Priamka (K) predstavuje drahu kolény, (1) osobného automobilu pri rychlosti v; a (2)
osobného automobilu pri rychlosti v,. Use¢kami d je oznatené predbehnutie auta
koldnou za ¢as t; = 10 s a kolony autom za ¢as t,= 20 s, d = 100 m. 4 body



4. Fyzika a krvny obeh c¢loveka

a) Pdvodné tlakomery vyuzivali na meranie tlaku U—trubicu s ortutovym stipcom. Vyhoda
ortuti s vysokou hustotou je vtom, Ze pri meranych tlakovych zmenach ma tlakomer
,rozumné” rozmery (na zmeranie atmosférického tlaku sta¢i ortufovy stipec s vyskou
760 mm, zatial ¢o pri pouziti vody by to bolo 10 m). Lekdri si na jednotku mm Hg
zvyknuti a napriek tomu, Ze je zavedena jednotka Pa a pri merani tlaku sa uz ortut
nepouziva, jednotka mm Hg stdle prezZiva (podobne ako prakticka jednotka °C pre
teplotu, aj ked’ jednotka Sl je K). Aj v najnovsich elektronickych zdravotnych tlakomeroch
sa pouziva jednotka tlaku krvi 1 mm Hg, prip. aj alternativne 1 Pa. 1 bod

b) Hydrostaticky tlak zodpovedajuci vrstve h =1 mm ortuti je

p=h pg. Pre dané hodnoty veli¢in p =135 Pa 2 body
c) Hodnota systolického tlaku (120 mm Hg) a diastolického tlaku (80 mm Hg)
p1=h1 pg. Pre dané hodnoty veli¢in p; = 16,2 kPa.

p>=h, pg. Pre dané hodnoty veli¢in p, = 10,8 kPa. 1 bod
d) Prisystolickom tlaku pésobi na plochu s obsahom S tlakova sila

F=Sp,. Pre dané hodnoty veli¢éin F=1,62 N. 1 bod
e) Objem a hmotnost precerpanej krvi su

V=Vot f .Predané hodnoty veli¢in V = 882 litrov. 2 body

m=p V. Predané hodnoty veli¢in m =935 kg. 1 bod
f)  Vietka krv prechddza cez srdce. Cas, za ktory prejde srdcom krv s objemom V. je

t. = chf . Pre dané hodnoty veli¢in t. = 1,02 min. 2 body
(o]

53. roénik Fyzikalnej olympiady — Ulohy krajského kola kategdrie E

Autori Uloh: Dusan Nemec (1), Lubomir Konrad (2, 3), Roman Kluvanec (4)
Recenzia: Daniel Kluvanec, Ivo Cép
Redakénd Uprava: Ivo Cap, Lubomir Konrad

Slovenska komisia fyzikalnej olympiady http://fo.uniza.sk
Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2012




