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kategéria D
Zadanie Uloh

1. Zvisly vrh

Zvisle nahor bola vyhodenda mald gul6cka. Pohyb gul6¢ky bol monitorovany pomocou
¢asového snimaca, ktory zaregistroval jej prechod bodom trajektdrie vo vySke h nad miestom
hodu. Gul6cka bola zaregistrovana pri prechode okolo snimaca dvakrat s cCasovym
rozdielom .

a) UrcCte zaCiatocnu rychlost’ v, ktorou bola gul'dcka vyhodena.

b) Do akej maximalnej vysky hmax gul'6¢ka pocas svojho pohybu vystapila?

Odpor vzduchu pri pohybe gul'6¢ky neuvazujte.

Ulohu rieste najskor vieobecne a potom pre hodnoty h=20m, z=1,55s, g = 9,8 m-s™

2. Curling

Po vypusteni z ruky hraca sa curlingovy kamen pohyboval po lade s konStantnym
zrychlenim. Zagiatoéna rychlost kamera bola vo = 10 m-s™. Na konci piatej sekundy pohybu
mal kamefi rychlost vs = 3,75 m-s™ a na konci 6smej sekundy sa zastavil.

a) Napiste funkcie (vo vSeobecnom tvare) vyjadrujlce
- zavislost’ velkosti okamzitej rychlosti v kamena od €asu t, v = fy(t),
- zAvislost’ velkosti okamzitého zrychlenia a kamefa od Casu t, a = f,(t),
- zavislost’ okamzitej drahy s kamefia od Casu t, s = f3(t).
b) Nakreslite pre dané hodnoty veli€in graf funkcie v = fy(t).
c) UrcCte strednd rychlost’ vs kamena od zaciatku jeho pohybu aZ do zastavenia.
d) UrcCte, pre dané hodnoty veli€in, hodnotu a zrychlenia pohybu kamena.
e) Nakreslite pre dané hodnoty veli€in graf funkcie a = fp(t).
f)  Urcte drahu s, ktord kameri presiel od vypustenia hraom az do svojho zastavenia.
g) Nakreslite graf funkcie s = f3(t) pre dané a vypocitané hodnoty veli¢in.

h) UrCte velkost' okamzitej rychlosti v; kamena vo vzdialenosti s; = 20 m od miesta
vypustenia.

2. Prestrelenie dosky

Pocas strelby trafil vojak hrubd drevend dosku. Strela do dosky prenikla do hibky H = 12 cm.
V okamihu pred dopadom na dosku mala strela rychlost’ vo = 600 m.s™.

a) Presla by strela celou doskou s hribkou h = H/3? Ak ano, urcte rychlost’ v, ktorou strela
v takom pripade vyleti z dosky.

b) Ak( hrabku h; by musela mat’ doska, aby z nej strela vyletela rychlost'ou ve,2 ?

Predpokladajte, Ze vSetky dosky su vyrobené z rovnakého homogénneho materialu a sila
odporu dreva proti pohybu strely ma konStantnu hodnotu nezavisld od rychlosti pohybu strely.



3. Brzdy na aute

Kazdé auto musi mat’ nielen motor, ktory ho pohéria, ale aj brzdy, ktorymi pohyb spomaluje.
Dobry stav bfzd je zhladiska bezpeCnosti mimoriadne délezity. Kvoli bezpecnému
zvladnutiu brzdenia ma kazdé vozidlo, ako je vam zname, hydraulické brzdy. Jednoduchy
model, ktory symbolicky zobrazuje brzdovy systém aj modernych automobilov, je
znazorneny na obr. D-1.
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Brzdovy kotUc¢ sa otaca spolu s kolesom, zatial’ Co brzdové platnicky, ktoré s z oboch stran
kotica, sU spojené s podvozkom auta. Jedna platniCka je pevna, druhd je pripojend na
hydraulicky piest s vnatornym priemerom D = 30 mm. Brzdové platnicky maju plochu S =
10 cm? a sl umiestnené vo vzdialenosti R = 20 cm od osi otacania brzdového kot(éa, tzn.

i kolesa auta. Rozmery platniiek su ovela menSie vocCi R. Koeficient trenia medzi

platnickami a kota¢om f = 0,20. Ked vodi¢ brzdi, tlaci nohou silou F kolmo brzdovy pedal,

¢im z&roven prostrednictvom péaky pdsobi na piest s vnatornym priemerom d = 20 mm.

a) Urcte vel'kost' Fy sily, ktorou p6sobi vodi¢ na piest s priemerom d za predpokladu, Ze tato
sila je rovnobezna so silou F, ktorou pdsobi vodi¢ na pedal.

b) Aky tlak p; je v tomto pripade v brzdovej kvapaline?

c) Urcte velkost' F;sily, ktorou tlaCia brzdové platnicky na kotug.

d) Odhadnite velkost M momentu brzdovej sily pdsobiacej na kotuc¢ v zavislosti od velkosti
sily F, ktorou tlaci vodi¢ na brzdovy pedal. UvaZujte, Ze na oboch stranach kotlca je tlak
platniiek rovnaky. Oddvodnite, preco nie je vypocet Uplne presny.

e) V skutoCnosti m& osobny automobil na kazdom zo 4 kolies brzdovy kotd¢ s brzdovym
piestom pripojenym na spolocny hydraulicky systém. Akou silou musi pdsobit’ vodi¢ na
brzdovy pedal, aby kazdé koleso bolo brzdené momentom M?

f) Auto s hmotnostou m = 1000 kg brzdilo rovnomerne z rychlosti vo = 90 km.h™ az do
zastavenia. Urcte teplo Q, ktoré pritom vzniklo p&sobenim platniCiek na brzdovy kotuc.
Ulohu rieste najprv vieobecne a potom pre F = 100 N, x = 80 mm, y = 150 mm. Oba
piesty st kruhového prierezu.



5. Koloto¢

Deti sa vozili na retiazkovom kolotoci. SedaCka

kolotoCa je pripevnend pomocou  zavesu

sdizkou 1=25 m ku kolesu spolomerom

R =2,0 m. V ustalenom stave sa koleso otaca

s kontantnou uhlovou rychlostou. Zaves

sedaCky pritom zviera so zvislym smerom uhol

a = 30°, obr. D-2.

a) UrCte frekvenciu f otaCavého pohybu
sedacCky kolotoca.

b) Akou velkou obvodovou rychlostou v sa pohybuje sedacka s pasazierom pri ustalenom
pohybe?

c) UrCte poCet otaCok n, ktoré urobi sedaCka kolotoCa pri ustalenom pohybe, ktory trva
t=1,0 min?

Tiazové zrychlenie g = 9,8 m-s?.

Obr.D-2

6. Rovnovéha

Na koncoch velmi lahkej atenkej
homogénnej tyCky su upevnené rovnako
velké homogénne gule s rovnakym objemom
V, ktoré su vyrobené z réznych materialov.
Tytka je vo svojomstrede zavesend. Pri W o
ponoreni gal do kvapaliny s hustotou gy sa  ©?

ustali rovnovaha v okamihu, ked 1. gula
s hustotou ,; je ponorena pod hladinou

jednou tretinou svojho objemu a z 2. gule s nezndmou hustotou p, vy€nieva nad hladinu jedna
tretina jej objemu.

Obr. D -3

a) Urcte hustotu o, druhej gule.
b) Akou velkou silou F pbsobi ty€ka spolu s gulami ponorenymi do kvapaliny na zaves?

Ulohu rieste najskor vieobecne a potom pre hodnoty V = 1,0 dm® m = 1000 kg.m? a
1= 2700 kg.m?,



7. Meranie pruznych vlastnosti gumicky

Pomacky: pruzné gumicka, stojan, pravitko, hacik, malé zavazia, milimetrovy papier.

Nacrt aparatry: Aparatdra je zndzornena na obr. D—4

Ulohy:

a) Odmerajte dizku L gumicky a
hmotnost’ m zavesenych zavazi.

b) Funkciu L = f(m) znézornite graficky.
Podla grafu pomenujte ziskanu
funkciu.

c) UrCte hodnotu AL/Am pre niekolko
bodov grafu apomenujte odvodenu
veliCinu AL/Am aurcte jej fyzikalny
rozmer.

d) Strucne slovami uvedte zavery
merani.

Postup merania:

1.

2.
3.
4

o1

Zostavte aparatiru podla obrazku.
Zaveste na gumicku zavazie.

Po ustaleni polohy zévaZia odmerajte pravitkom dizku gumicky.

stojan
\

gumicka

zavazia

Obr.D-4

Postupne pridavajte dalsie zavaZia a pre kazd( hmotnost m zavaZi odmerajte dizku L

gumicky.

Ziskané hodnoty veli€in zapiSte do vhodnej tabulky.

Zakreslite graf zavislosti dizky gumicky od zavesenej hmotnosti.

Pre dvojice hodndt m;a L; vypocitajte veli¢inu AL/Am.

Tabul'ka nameranych hodnét:

Cislo merania: L [mm] m [g]

AL/Am
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