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54. ro¢nik, 2012/2013
Skolské kolo
kategdria E
rieSenie uloh

Stavebny vyt’ah

Priemerna rychlost’ v, =h/t = 0,50 m/s.

Vykon je je rovny sucinu sily a rychlosti P = mg h/t = 6,25kW.
Prikon vytahu P, = U | a vykon P = 7 P,. Odtial’ dostaneme prad
mgh

| = ~35A.
nUt
Celkova spotreba W =U | t = m_gh ~ 240 kW-s ~ 67-10°kWh, resp. 0,067 kWh.
n
Motorovy ¢ln

Po prude isiel vzhl'adom na breh rychlostou v; = d; / t; ~ 8,57 m/s ~ 8,6 m/s.
Proti pradu vzhl'adom na breh v, = (dy + d,) / t, = 6,25 m/s = 6,3 m/s.
Graf je vhodné urobit’ pre kazdy pohyb osobitne
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Z druhého grafu mozZno odhadnut’ ¢as ty ~ 19,2 s na prekonanie vzdialenosti 120 m.
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d) Pri pohybe po prade je rychlost’ vzh'adom na breh v; = vi + v,

pri pohybe proti pradu v, = Vi — V.

Z rovnic dostaneme Ve = (V1 + Vo) /2~ 7,4m/s av,= (Vi —Vp) /2 ~1,2m/s. 2 body
Pozn.: Konecné vysledky treba zaokruhlit na pocet platnych cislic, ktory zodpoveda zadanym
hodnotam. Ak sa hodnoty vyuzivaju v dalsich vypoctoch, vyjadri sa medzivysledok na pocet cislic
0 jeden viac a to sa pouzije pri naslednom dosadeni 7 dévodu redukcie nahromadenej chyby
postupnym zaokruhlovanim.

3. Vodné cerpadio

a) Sekundovy prietok pritoku je pri konstantnej hladine v rezervoari rovny sekundovému prietoku
Cerpadla Q =V /t~ 2,67 litra/s ~ 2,7 litral/s. 2 body

b) Vykonana praca je dana presunutim vody o vyskovy rozdiel h a je rovny zmene potencialnej
energie (hustota vody p = 1,0 g/cm?)

W=mgh=pVghs144 MI~14MJ. 3 body
€) Vykon Cerpadla P =W/t~ 133 W ~ 0,13 kW. 2 body
d) Prikon Cerpadla je P, = U | a u¢innost n=P /P, =P /(U 1)~ 0,83 = 83 %. 3 body

4. Pt tyZdiiov v balone

a) V stave rovnovahy je tiazova sila Fy rovna vztlakovej sile F,.
Fg:mcelkg:(m+nlmo+pHV)g
I:v = Ao \Y g
Z rovnosti sil dostaneme

nlz(pvo_'l;H)V_m=4O 5 bodov

(0]
b) Rovnovaha vo vyske h je dana rovnakou podmienkou, zmena je iba v hustote vzduchu a teda vo
vztlakovej sile. Ak pouzijeme predchadzajuci vysledok, je pocet vyhodenych vrectisok

n,= (Pyo—pPuV —m _ (Pv1—pu)V —m _ (pvo—pur)V =21 5 bodov
m m m

o 4] o

5. Parny stroj

RieSenie:

Vodu treba zohriat’ z teploty t; na teplotut, a potom horticu vodu premenit’ pri teplote t, na paru.
Potrebné teplo je

Q=myc(t-t)+m k=pV[c(tz—1t)+1] 3 body
Teplo dodané uhlim je Qy =m H. 2 body
Pri danej u¢innosti kotla plati Q = 77 Qu. 2 body

Po dosadeni za prislusné velic¢iny dostaneme po Uprave

mz%[c(tz—tl)ﬂt] ~ 795 kg. 3 body
n

Pouzité tabulkové hodnoty p= 1,0 glem®, ¢ = 4,2 kJ/(kg-°C).



6. Svaly ruky
Riesenie:

a)

Pri zdvihani ¢inky p6sobi biceps momentom sily M; = F; X a tento moment je v rovnhovahe
S momentom zavazia na konci ruky M; = m g L. Odtial’ dostaneme vysledok
Fi=mgL/x~5,83KkN~5,8kN. 3 body

b) V druhom pripade je moment sily tricepsu M, = F, y vV rovnovahe s momentom tlakovej sily
M, = F, L. Sila tricepsu je
Fo=F,L/y~7,00KkN=7,0KkN. 3 body
¢) Sily posobiace na kib uréime z momentovej rovnovéhy vzhl'adom na os prechadzajicu bodom
upnutia prislusného svalu.
V prvom pripade je podmienka momentovej rovnovahy m g (L —x) = F; x a teda
F=mg =X ~55kN. 2 body
V druhom pripade Fo (L+Yy)=F, 'y
Fr=F 5Y < 75kN. 2 body
7. Meranie ohniskovej vzdialenosti lupy 10 bodov
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