55. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2013/2014

Zadania uloh domdceho kola kategdrie E
(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)

1. A futék

A futok egy egyenes €s vizszintes uton edzettek. A 20 km jelolést kilométerkdnél megegyez-
tek, hogy egymassal ellentétes iranyban fognak futni, majd s = 7,5 km megtétele utdn meg-
fordulnak, és az ellenkez6 iranyban (visszafelé) folytatjak a futast. Az els6 futo atlagsebessé-
ge v; = 18 km/h, a masodik fut6 atlagsebessége pedig v, = 12 km/h volt.

a) Rajzolj szituacios abrat a futok mozgasarol!

b) Mekkora t ido6 telt el az indulasuktol, mire Gjra talalkoztak?

) Melyik kilométerk6nél talalkoztak ujra?

2. A libikéka

A gyerekek egy m = 35 kg tomegii ¢és | = 3,0 m hosszisag deszkabol kétkara emel6t, libi-

kokat készitettek. Hogy kiilonb6zd tomegli gyerekek kényelmesen hintdzhassanak, a deszkat

ugy tamasztottak ald, hogy az alatét tamadasi pontja a deszkat két részre osztotta

d, (baloldal):d, (jobboldal) = 3 : 4 aranyban.

a) Melyik oldalra billen a libikoka, ha a deszka bal végére egy m; = 60 kg tomegi, a jobb
végére pedig egy m, = 48 kg tomegi fit il? Igazold szamitassal az allitasodat!

b) Melyik fianak, milyen iranyban és hova kell elmozdulnia, hogy a libikoka egyensulyban
legyen?

C) A deszka melyik pontjara (lasd az a) pontot) kell iilnie az m; = 46 kg tomegii baratndjiik-
nek, ha egyediil akarja egyenstulyban tartani a libikokat?

d) A feladat mindegyik részéhez (@), b), )) készits szemléltetéses abrat!

A feladatot oldd meg altalanosan, majd a megadott értékekre!

3. A vizmelegit6

Az iskolai kirdandulason a gyerekeket egy iidiilében széllasoltak el, ahol a viz melegitésére
atfolyos elektromos melegit6t hasznalnak. Az atfolyos elektromos melegité U = 230 V halo-
zati fesziiltségen lizemel, és T = 1,2 perc alatt V = 1,0 liter vizet melegit fel t; = 12 °C ho-
mérsékletrol t, = 64 °C homérsékletre.

a) Hatarozd meg a V térfogatt viz leirt felmelegitéséhez sziikséges Q hot!

b) Mekkora a melegité P bemeneti teljesitménye az a) esetben?

c) Hatarozd meg a melegitéspiral R elektromos ellenallasat!

Tételezd fel, hogy a melegitd veszteségek nélkiil miikddik! A viz siirlisége p = 1 000 kg/m3,
a viz fajlagos hdkapacitasa c = 4 180 J/(kg - °C).


http://fo.uniza.sk/
http://www.olympiady.sk/

4. A gyalogos és kerékparos

A vizszintes és egyenes Uton egy gyalogos egyenletesen halad v; = 1,0 m/s sebességgel.

a) Mekkora munkat végez, ha az Gton s; = 100 m tavolsagot tesz meg?

b) Mekkora t, id6 alatt teszi meg a gyalogos az s; tavolsagot?

Az egyenes ¢€s vizszintes utszakasz végén emelkedd kezdddik, amelyre egy 8% jelzésti kozle-
kedési tabla figyelmeztet.

C) Magyarazd el roviden, és készits rajzot az uttestek emelkedéit (lejtoit) jelolé kozlekedési
tablak értelmezéséhez!

d) Hatarozd meg az emelkedd kezdete és vége kozti h magassagot, amely vizszintes befogoja
az emelkedd kezdetétdl a = 100 m.

e) Mekkora W; munkat végez egy m = 40 kg tomegii gyalogos, ha az emlitett emelked6n
vizszintes iranyban a = 100 m tavolsagot tesz meg az emelkedd kezdetétol?

f) Mekkora W, munkat tesz meg egy m = 40 kg tomegii kerékparos, ha az e) pontban leirt
utszakaszt m; = 8,2 kg tomegil kerékparon teszi meg?

g) Hatarozd meg a gyalogos P; teljesitményét, ha az e) pontban leirt utszakaszt t, = 180 s
alatt teszi meg! Hatarozd meg a kerékparos P, teljesitményét az f) pontban adottak alapjan,
ha az Utszakaszt t; = 80 s alatt teszi meg!

A feladatot oldd meg altalanosan, majd a megadott értékekre (g = 10 N/kg)!

5. A viz hiitése
A diakok a fizikadran arrdl beszéltek, hogyan hiitjiik le a vizet. Ugy dontéttek, hogy a vitat
kisérletekkel tdmasztjak ala. Egy hdszigetelt edénybe V = 6,0 liter és t = 44 °C hémérsékle-
tll vizet Ontottek, és azt tervezték, hogy lehiitik. Az osztaly didkjai két mddszert javasoltak a
viz lehiitésére:
a) az edényben levo vizhez t = 0,0 °C homérsékleti V, = 1,0 liter térfogathi vizet 6ntve,
b) az edényben levo vizhez t = 0,0 °C hémérsékletii my = 1 kg tomegi jeget adva.
Melyik esetben sikeriil alacsonyabb hémérsékletre lehiiteni az edényben levé vizet? Magya-
razd meg, és szamitassal gy0z6dj meg a magyarazatod helyességérdl! Szamitsd ki az edény-
ben levo viz végso t; és t, homérsekletét mindkét esetben!

A viz fajlagos hdkapacitasa ¢ = 4 180 J/(kg - °C), a jég olvadashdje [ = 334 k] /kg.

6. A meteorolégiai ballon

A meteorologiai megfigyelésekhez ballonokat hasznalnak. Egy meteorologiai ballon gémb ala-

kd, sugara r = 1,2 m, és py = 0,090 kg/m3 siirliségli hidrogéngizzal van toltve. A ballont

egy konnyi zsinorral rogzitették a Fold felszinéhez. A ballon anyaganak tomege m = 5,0 kg.

a) Hatarozd meg a ballonra hato felhajto eré F, nagysagat, ha a ballon a Fold felszine kozelé-
ben van, ahol a levegd stirlisége p,o = 1,29 kg/m3. Szemléltesd a helyzetet rajzon, és va-
zold fel benne a ballonra hat6 erdket!

b) Mekkora F erével van megfeszitve a zsinor? Szemléltesd a helyzetet rajzon, és abrazold
benne az F erét!

€) A mérémiiszerek elékészitése kozben a ballon elszabadult, és emelkedni kezdett. Az emel-
kedése fokozatosan lelassult (indokold meg, miért), majd az emelkedése egy bizonyos ma-
gassagban megsziint. Mekkora a levegd py4 slirisége ebben a magassagban? Szemléltesd a
helyzetet rajzon, €s dbrazold rajta a ballonra hat6 erdket!

Tételezd fel, hogy a nehézségi gyorsulas g = 10 N/kg. EQy r sugari gomb térfogata

V = 4nr3/3.



7. A henger siriségének mérése

Feladat: Hatarozd meg egy kis targy (pl. fémhenger) stiriségét!

Segédeszkozok: egy kis targy (fémhenger), erdmérd, méréhenger.

Eljaras:

1. El6szor vezessiik le egy henger p stiriségét az erdmérdvel mért két adat felhasznalasaval,
ahol: az elsé mérésnél a henger szabadon fiigg az erdmérén (F;); a masodik mérésnél az
erdmérdn fliggd henger teljes térfogataban vizbe mertil (F,).

2. Meéréssel megallapitjuk F; és F, értékét, majd kiszdmitjuk a henger stirtiségét.

3. Ellen6rz6é mérést végziink. A henger IV térfogatat mérjétek meg méréhengerrel! Az F; és V
értékekbdl hatarozzatok meg a henger p stirtiségét!

4. Vitassatok meg a mérések pontossagat! Tegyetek javaslatot a mérési modszer modositasa-
ra, amellyel pontosabban tudjatok meghatarozni a henger siiriiségét!
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