56. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2014/2015
Kategoria D —domdce kolo

texty uloh v madarskom jazyku

1. Mozgolépcso
Egy diak szaladt foldalatti mozgolépcsdjén, hogy megtakaritson egy kis idot. Ekozben
n; = 50 Iépcséfokon haladt at. Masnap még jobban sietett, ezért hdromszor gyorsabban futott
a mozg6lépcson, mint azeldtt. Ekkor n, = 75 Iépcsofokon szaladt at. A mozgodlépesé hany
Iépcsdfokat latni, amikor nem mozog a mozgolépcso?

Megjegyzés: Tételezzék fel, hogy a mozg6lépesd, mindkét alkalommal, ugyanazzal a se-
bességgel mozgott a kdrnyezetéhez viszonyitva

2. Zuhané ké

A haztet6r6l leesett egy kavics. A legmagasabban levé emelet mellett ¢4 id6 alatt, mig a legal-
s6 szint (foldszint) mellett t, id6 alatt repiilt el. Hatarozzak meg, feltételezve, hogy minden
szint azonos magassagu:

a) ,egy szint h magassagat,

b) a kavics zuhanasanak t teljes idejét,

C) aszintek n szamat!

A légellenallasrol tételezzék fel, hogy elhanyagolhatdan kicsi. A feladatot oldjak meg altala-
nosan, majd a kovetkezd értékekre: t; = 0,75s,t, = 0,11s.

A nehézségi gyorsulas g = 9,81m/s?.

3. A sielé

Egy m = 80,0 kg tomegi sielét a felvond allando F, a lejtével parhuzamos, erével vontat

felfelé a lejton, amelynek délésszoge a = 20,0°. A lécek és a lejtd kozti dinamikus strlodasi

tényez6 f = 0,100 és a nehézségi gyorsulas g = 9,81 m/s?.

a) Készitsenek rajzot, amelyben feltiintetik a sielére hatd dsszes er6t!

b) Hatarozzak meg, mekkora F; nagysagh er6vel hlizza a vontatokotél a siel6t, ha egyenlete-
sen mozog a lejton felfelé!

€) Hatarozzak meg, mekkora F, nagysagu erével huzta a vontatokotél a sielét kozvetleniil a
felvono beinditasa utan, ha egyenletes a, = 1,00 m/s? gyorsulassal haladt a lejtén felfelé!

d) Miutan a siel6 felért a dombra, lesiklott onnan. Milyen a gyorsulassal kezdett mozogni a
lejton lefele?

e) Milyen v, sebességre tett szert a sield, ha egyenesen siklott le a lejtén, és ekdzben
h = 30 m magassagszintet tett meg a allando gyorsuldssal?

f) A sielé v, sebességgel siman atment a vizszintes terepen valo siklasba. Mekkora d tavol-
sagot tett meg a sik terepen a tehetetlenségének koszonhetéen?



4. Rugalmatlan iitkozés

Egy m,; és egy m, tomegi gyurmagolyo egyforma hosszu konnyl szilard fonalon fligg gy,
hogy Osszeérnek. Az els6 golyot kitéritjiik az egyensulyi helyzetébdl tigy, hogy a fonalat kité-
ritjiikk a fliggdleges helyzetébdl. A golyd ekkor h; = 90 cm magasabban van az egyensulyi
helyzete folott. Ekkor a golyot elengedjiik. Az iitkdzéskor a két golyd Osszetapad, és egyiitt
mozognak tovabb, mint egy test. Mekkora, az egyensulyi helyzetiik szintjétdl mért h, magas-
sagba emelkednek a golyok? A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkez6 esetekre:
a) my =m,y,

b) m; = 2m,,

€) 2my = m,.

Tételezzek fel, hogy a golyok titkdzése centralis volt, és tokéletesen rugalmatlan!

5. A kut

A szabadtéri néprajzi muzeum (skanzen)

latogat6i megcsodaltdk a rekonstrudlt gé- :

mes kutat. Ahhoz, hogy a gém a D-/ db- = 7

ran vazolt helyzetben legyen, a skanzen

dolgozoi egy m, tomegii nehezéket rogzi-
tettek a gém bal végére.

a) Készitsék el a szerkezet vazlatat, és je- i 7
161jék ki rajta az emeldre hatd Osszes
erdt!

b) Hatarozzak meg a nehezék m, tomegeét,
ha az emel§ teljes tomege M = 10 kg D-1 dbra.
és az lires vodor tomege my = 1,0 kg!

C) Ahhoz, hogy a gém karja atbillenjen, és kiemelje a katbol a vizzel teli vodrot, a bal kar
végére egy Ujabb, m, = 25 kg tomegli nehezéket kellett erdsiteni. Hatdrozzdk meg a vo-
dor V térfogatat! Eldtte azonban 0jbol készitsék el a kit vazlatat, és vazoljak fel az emel6-
re hat6 0sszes erot!

Az emel6 teljes hossza d = 5,0 m, a forgastengelye a = 1,5 m tavolsagban van a bal végétol.

A viz stirlisége p = 1000 kg/m3.

]

6. Buborék a gombben

Egy légbuborék van az liveggdmb belsejében. A buborék térfogatdnak megallapitdsdhoz
hasznaljak a kovetkezd modszert! Egy S alapteriiletii, téglalap alaki edénybe Ontsenek vizet.
A viz szintje h, magassagban van. A gdmbét az edénybe helyezziik. A gomb részben elme-
riilve Gszik a vizen. A viz szintjének magassaga ekkor h;. A gdmbdt nyomjuk teljesen a viz-
be, kozvetleniil a viz szintje ala! A viz szintjének magassaga ekkor h,. Hatarozzak meg a bu-
borék térfogatat ezekbdl az adatokbol! A viz p, stirliségének és az iiveg pg stirliségének ara-

nyak = py/ps.



7. A ko siiriiségének mérése — kisérleti feladat

Feladat: Hatarozzak meg megfelel6 modszer alkalmazasaval egy ko stirtiségét!

Segédeszkozok: egy kis k6, edény vizzel, erdmérd, zsineg.

d) Javasoljanak olyan modszert, amellyel (a leirt segédeszkozok felhasznalasaval) meg lehet
mérni egy ko stirliségét!

e) Mérjék meg egy ko siirliségét a modszer segitségével! A mérést tobbszor ismételjék meg!
A mért eredményeket irjak tablazatba, és szamitsak ki a ko stirtiségének atlagértékét!

(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)
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