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Texty uloh

1. Gyorsvonatok a Sinkanszenen

Ismert tény, hogy Japan nagyvarosait gyors vasuti haldzat koti 6ssze — a Sinkanszen. A Tokiot

¢s Oszakat Osszekotd szakaszon rendszeres idokozonként indul a Hikari (kdzépgyors) és

Nozomi (gyors) jarat. A Hikari jarat Tokiobol minden nap 10:03-kor indul és Oszakaba

13:03-kor érkezik meg. A Nozomi jarat Tokiobol minden nap 10:10-kor indul és Oszakaba

12:43-kor érkezik meg. A vasutvonal tokidi és oszakai allomasa kozti hossza s = 515 km.

a) Szamitsd ki a Hikari jarat v; és a Nomozi jarat v, atlagsebességét! A sebességet 3 szam-
jegy pontossagaval add meg (kerekités utan)! Melyik jarat utazasi sebessége nagyobb?

b) Indokold meg, miért el6zi meg a Nozomi jarat a Hikari jaratot! Mekkora, a Hikari indula-
satol szamitott t; id6 elteltével, és mekkora s; tavolsagra Tokiotol éri utol a Nozmi jarat a
Hikari jaratot?

) Készits grafikont milliméter papirra, és abrazold a vonatok altal megtett s ut hosszat a t id6
fliggvényében! A t id6t mindkét vonat esetében a Hikari jarat indulasatol szamitsd (t = 0)!
Jelold meg a grafikonban a vonatok talalkozasanak kozelitéleges helyét és idejét, majd ha-
sonlitsd Ossze a szamitasod alapjan kapott értékekkel!

2. A teher cipelése

a) Szamitsd ki, mekkora W; munkat végzel, ha felviszel egy vodor szenet a 2-ik emeletre!

b) Szamitsd ki, mekkora W, munkat végzel, ha két ugyanakkora vodor szenet egyszerre vi-
szel fel az 1-s6 emeletre!

) Hasonlitsd 6ssze az elvégzett W, és W, munka nagysagat!

Az emeletek h magassaga azonos, és a vodrokben levé szén tomege is azonos.

3. A ho olvadasa
Az S = 100 km? teriiletii sik tdjat h = 2,0 cm vastagsagl és t; = —2,0 °C hdmérsékletii ho
boritja. A tajra T = 2 oran keresztiil es6 esik — az es6cseppek hdmérseklete t, = 5,0 °C. Az
esd kovetkeztében a ho fele elolvad, €s t = 0 °C hdmérsékletli vizes hokasa jon 1étre.
Szamitsd ki a hotakarodra leesett vizmennyiség m, tomegét!
A feladat megoldasakor tételezd fel, hogy hdcsere csak az eséviz €s a hd kozt ment végbe!
A ho stirlisége p; = 100 kg - m™3, a ho tomegi hékapacitasa ¢; = 2,1 X 103 ] - kg™ - K1,
a ho tomegi olvadashdje L =3,35-10°]-kg™1- K1, a viz tomegi hdkapacitisa
c; =4,20x103]-kg™3 K1,

4. A fényt sugarzé dioda

Miiszaki érdekesség, és az utdbbi évek latvanyossaga a LED vilagitotestek, a fényt sugarzo
diodak (elektrolumineszcens diodak — LED, a sz6 az angol Light-Emitting Diod kezddbettii-
b6l keletkezett). A kereskedésekben tobb szinben vilagitdé LED is kaphato. Mar tobb éve
hasznaljak kiilonb6z6 berendezések kijelzéiben, dekorativ elemekben, de hasznaljak a haztar-
tasi €s utcai megvilagitasban, valamint nagy terek megvilagitasakor is (LED égdknek, esetleg
nagy LED ég6knek nevezziik dket).

Hogy a LED teljesithesse kiildetését (hogy vilagitson) az &ramforrashoz ateresztd irdnyban
csatlakoztatjuk, ahogy az E2—1 abra mutatja.



Ha forditva csatlakoztatjuk az aramforrashoz, a didda bezar, nem folyik at rajta d&ram, vagy
tonkre is mehet, ha a fesziiltség kisiil a diodaban. A LED (fényt kibocsaté didda) szimboluma
az E2—-1 abran lathato.

A LED ég6 U = 3,2V fesziiltségen fehér fénnyel vilagit, ekkor a benne folyd elektromos
aram nagysaga [ = 10 mA (névleges érték). Egy U, = 4,5V fesziiltségli aramforras all a ren-
delkezésedre (alkali elem).

a) Rajzolj egy kapcsolasi sémat, amelyben a LED (mint kis vilagito ¢g6)

az aramforrashoz csatlakozik ugy, hogy a LED-en fellépd fesziiltség U

+
a rajta atfolyo aram pedig I legyen! Ennek elérésére a LED ég6hoz | l
egy sorosan kapcsolt ellenallast hasznalj!
b) Hatarozd meg az ellenallas R nagysagat, hogy a LED ¢goén fellépd SZ§

fesziiltség €s a rajta atfolyd aram nagysaga a megkdvetelt értéket ve-
gye fel!

C) Szamitsd ki a teljes aramkor P; bemeneti teljesitményét, valamint a
LED ég6 P bemeneti teljesitményét!

d) Szamitsd ki a bemeneti teljesitmények AP = P; — P kiilonbségét, E2—1 dbra
majd adj fizikai magyarazatot arra, hogy mire hasznalodott fel a AP
teljesitmény! Hatarozd meg AP értékét R segitségével ebben az eset-
ben!
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