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57. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2015/2016
Okresné kolo kategorie E
Riesenie uloh

Plavebna komora na priehrade Gab¢ikovo

Podl'a Archimedovho zakona tiazova sila, pdsobiaca na plavajtce teleso, je rovnaka ako
tiazova sila, ktora posobi na kvapalinu s objemom rovnym objemu ponorenej Casti telesa.
Vytlak vody (objem) ponorenou ¢ast'ou lode tak ur¢ime z hmotnosti lode a hustoty vody

Vg = % . Pre dané hodnoty veli&in: Vo =500 m®. 2b
Objem vody v plavebnej komore s lod’ou po uzavreti vrat: Vi=d s (h + hg) — Vo.

Pre dané hodnoty veli¢in V; = 238 tis. m°. 2b
Objem vody v plavebnej komore v okamihu pred otvorenim vypustnych vrat

V, =d § hg — Vo, pre dané hodnoty V5 = 51,0 tis. m°. 2b
Objem vody vypustenej do odtokovej nadrze V = Vi —V,, V =187 tis. m>. 2b
Objemovy prietok vody odtokovymi kanalmi Q = V/t, Q =240 m%s. 2b

Definicia zakladnej jednotky hmotnosti 1 kg

Vo vnutri bunky su 4 atomy, v strede kazdej zo 6 stran je jeden atom, do danej bunky
vSak patri len 1/2 kazdého atému (druhd polovica patri susednej bunke), spolu
6 x 1/2 =3, v rohoch bunky je 8 atomov, do danej bunky vSak patri len 1/8 kazdého
atdomu (v mriezke je vrchol spoloény pre 8 buniek, ktoré sa v lom stretavaju), spolu
8 X 1/8 = 1. Tzn., Ze na jednu bunku Struktary Si pripada 4 + 3 + 1 = 8 atomov. 2b
Hustotu p monokrystalu mézeme vypocitat’ z hodnot zakladnej bunky krystalu
SUCIEL L 1) 3b

a3 ad ’
Msi je hmotnost’ atdmu kremika. Gul'a zhotovena z monokryStalu s polomerom R ma
hmotnost’ mp

mo=p:mR?. ) 2b
Zo vztahov (1) a (2) vypocitame polomer

R=gq% 20 2b
«/327tAru

Pre pozadovani hmotnost’ my = 1,0000 kg dostaneme hodnotu R = 4,6800 cm. 1b
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Varenie vody v mikrovinnej rare

Energia vyziarena mikrovlnou rurou

E=7P,E=90,0kJ 2b
Voda vrie pri normalnom tlaku p, = 101 hPa pri teplote ¢, = 100 °C. 1b
Zmena teploty vody pri privedeni do varu At = t, — t;, At = 72,0 °C, 1b
apodla vztahu Q =c, p V' At = E je hmotnostna tepelna kapacita vody

cy == TP, =625 kl(kgC). 1b

pV At  pV At

kde p je hustota vody.
Tabul'kova hodnota je Cy = 4,18 kJ/(kg' °C) a s rastiicou teplotou tato hodnota klesa.

1b
Z tabul’kovej hodnoty mdézeme vypocitat’ maximalny vykon mikrovinného ziarica
Cyap M At )
P, = ————, pre dané hodnoty P; = 502 W. 1b
T

V skutoc¢nosti znizuju efektivnost’ mikrovinného Ziari€a ateda aj odchylky meranych
hodno6t rozne Cinitele , napr.:
- mikrovInné Ziarenie zohrieva len vodu, ale voda odovzdava teplo poharu a okoliu,
- voda sa odparuje a zdrojom tepla pre odparovanie vody je voda v pohari,
- v priestore mikrovinnej rury sa hromadi vodna para, ktora tiez absorbuje mikrovinné
Ziarenie.
(1 b za kazdy fyzikalne prijatelny dovod, maximalne 3 b)

Obvod s luminiscen¢nou diédou (LED)

Schéma zapojenia 1b
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Zo schémy na obr. RE-1 mame
Ug-U
R= % , pre dané hodnoty R = 91 Q. 2b
0
Prikon diody P = Uy l,, P = 54 mW. 1b
Svetelny vykon P, = nP = nUyl,, P, =46 mW. 1b

Napitie na rezistore Ugr = R I. Pre obvod podl'a obr. RE—1 plati

2



U|_ = UB -RI. 1b
Grafom zatazovacej charakteristiky je priamka (zatazovacia priamka). Priamka musi
prechadzat’ pracovnym bodom P s menovitymi hodnotami Uy, lp a bodom B na osi
napitia s hodnotou napitia Ug (pri | = 0). Tretim vyznamnym bodom je K, zodpovedajuci
UL = 0 a skratovému pradu lx = Ug/R (ndhrada diody skratom).

LED

Rezistor

0 Uy U,=27V U =45V
Obr. RE-2

2b
f) Porovnanie vlastnosti LED a klasickej ziarovky:

— LED maju niekol’konasobne mensiu spotrebu (az 8 krat) pri rovnakom svetelnom
vykone

— LED maju dlhsiu zZivotnost’ (niekol'’ko 50 000 hodin)

— LED zdroje umoZituju zmenu farby svetla (existuji aj RGB diddy, u ktorych mozno
menit’ farbu svetla prepinanim napéjania cervenej, Zltej a modrej diddy)

— biele LED mézu mat’ rozlicné sfarbenie bieleho svetla (denné biele, sfarbené do
zIta alebo do modra)

— svetelny tok sa d4 nasmerovat’

(za kazdé rozumné porovnanie 0,5 b, spolu najviac 2b)
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