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1. Plavebna komora na priehrade Gabcikovo

Na prepravu lodi cez hrddzu priehrady postavenej na plavebna komora
rieke slodnou dopravou sa pouzivajii plavebné
komory, ktoré umoznujii prechod lode z nddrze
priehrady (hornd nadrz) do dolnej naddrze pod
prienhradou. Na obr. E-1 je ndkres plavebnej komory

na priehrade Gabcikovo, ktora umozinuje prepravu

lode z hornej do dolnej nddrze priehrady a opacne.

Plavebnd komora md dvoje vrdta, medzi ktorymi je Priwkfwy Kandl Odtokovy kandl
prepravny priestor pre lode. Pri preprave lode nad

Z hornej nddrze do dolnej sa lod najskor vplavi do hladina vody

prepravného priestoru komory a potom sa vstupné b i
vrdta uzavru. Odtokovymi kandlmi sa rovnomerne I nddrz
vypiista voda z plavebnej komory do dolnej nddrze. = | g @
Volna  hladina vody vplavebnej komore sa  Pritckovykandl Obr E_l‘)d“’k"wkﬂ“ﬂ"

rovnomerne znizuje az po uroven vody v dolnej nadrzi.
Potom sa otvoria vypustné vrdta a lod vyplava do dolnej nddrze. Plavebna komora je
pripravend na prepravu lode v opacnom smere, z dolnej do hornej nadrze.

Vyskovy rozdiel medzi hladinami vody v hornej a dolnej nadrzi h = 20 m. Hladina vody
Vv dolnej nadrzi je vo vySke hp = 5,5 m nad aroviiou dna plavebnej komory. Pri zatvorenych
vratach mozno prepravny priestor napiiiat’ vodou z hornej nadrze alebo vypustat’ vodu do
dolnej nadrze plavebnej drahy pomocou kanalov a $trbin v dne komory. Voda v plavebnej
komore s prepravovanymi lodami na zaliatku akonci prepravy (pri vpustani lodi do
prepravného priestoru a vypustani lodi z prepravného priestoru) dosahuje urovent hladin
vhornej adolnej nadrzi priehrady. Plavebnd komora hradze v Gabéikove ma dizku
d =275 m, Sirku § = 34 m.

V tejto lohe budeme riesit’ prepravu lode s hmotnostou m =500 ton z hornej do dolnej
nadrze prichrady. Doba vyprazdiovania plavebnej komory bola t =13 min.

a) Urdi vytlak Vo vody prepravovanou lod’ou (= objem ponorenej ¢asti lode).

b) Ur¢i objem V; vody v naplnenej plavebnej komore po vplavani lode z hornej nadrze a
uzavreti vrat.

c) Urci objem V; vody Vv plavebnej komore v okamihu pred otvorenim vypustnych vrat.

d) Aky je objem V vody, ktora bola pri transporte lode vypustena z plavebnej komory do
odtokovej nadrze?

e) Transport lode sa uskuto¢iioval rovnomernym vypustanim vody z plavebnej komory do
odtokovej nadrze. Vypocitaj priemerny objemovy prietok Q vody odtokovymi kanalmi.

Hustota vody p = 1 000 kg/m?®, gravitacna konstanta g = 10 N/kg.



2. Definicia zakladnej jednotky hmotnosti 1 kg

Uz dlhsie obdobie odbornici pripravuju
novi  definiciu  zakladnej  jednotky
hmotnosti 1kg. Uz vSetky zdkladné
jednotky SI su urcené definiciou, ktord
umoznuje realizovat’ prislusnu jednotku
experimentom V kazdej krajine. Doteraz
vSak jednotka hmotnosti 1 kg je urcena
hmotnostou Pt—Ir valca - etalonu, ktory
je ulozeny v Medzindarodnom urade pre
miery a vdahy v Sévres v Parizi.

Jeden z navrhov na novi definiciu
1 kg vychadza z modelu gule vyhotovenej

O rohové
@ v strede stran

@ vnatorné

Obr. E-2 Zakladna bunka monokrystalu Si
(diamantova Struktara)

Z monokryStalu kremika (Si). V sucasnosti takmer vSetky krajiny disponuji s potrebnou
technikou na vyhotovenie gule z Si s vysokou presnostou jej polomeru, ktory je uréujici pre
vyhotovenie etalénu jednotky hmotnosti 1 kg. Pod monokrystalom rozumej s mimoriadne
presnou pravidelnostou rozmiestnené atomy v celom kuse krysStalu. V pripade Si ide o
rovnaké kocky, ktoré nazyvame zékladné bunky, obr. E-2. Mriezkovy parameter a (dizka
hrany zakladnej bunky) kremika Si je v sucasnosti modernymi meracimi prostriedkami uréeny
s presnostou na 10 platnych Ccislic, pre nd§ vypocet uvedieme pit platnych cislic
a = 5,4310x10*° m (pri laboratérnej teplote T = 300 K).

a) Pomocou obr. E-2 zdovodni a vysvetli, Ze podet atomov Si pripadajicich na objem a*

jednej zakladnej bunky je n = 8.

b) Uréi polomer R gule vyhotovenej z monokrystalu Si s hmotnost'ou 1,0000 kg.

Relativna atbmovéa hmotnost’ Si A, = 28,085, atdmova hmotnostna jednotka

u=1,6605x10"*" kg, © = 3,1416.



3. Varenie vody v mikrovinnej rire

Roman casto zohrieva vodu v mikrovinnej rare. Pokial’ potrebuje zohriat’ len jeden pohar
vody na caj, je to vel'mi praktické. Urobil fyzikalny experiment, ktorym chcel ziskat
orientatnu hodnotu doby zohrievania obvyklého mnozstva vody na pripravu Caju, ako aj
overit’ ¢innost’ mikrovinnej rary. Do tenkostenného pohara z varného skla nalial Vo = 2,00 dl
vody s teplotou t; =28,0 °C. Vykon mikrovinnej rury nastavil na hodnotu P = 750 W,
pohar s vodou vlozil do funkéného priestoru rury a spustil mikrovinné zohrievanie. Zistil, ze
za dobu 7=120 s zohrievania vody v pohari zacala voda vriet’ v celom svojom objeme.

a) Urci energiu E, ktora pri nastavenom vykone mikrovinna rara vyziarila pri zohrievani
vody v pohari z teploty t; na teplotu varu.

b) Z nameranych veli¢in ur¢i hmotnostna tepelnu kapacitu ¢, vody. Vypocitanu hodnotu
porovnaj so znamou tabul’kovou hodnotou Cy tp = 4,18 kJ/(kg-°C).

c) Akej teoretickej hodnote vykonu P; mikrovinnej rury zodpoveda tabulkova hodnota
hmotnostnej tepelnej kapacity vody cy «p, aby sa voda zohriala na teplotu varu za Cas 7?

d) Uved fyzikalne dovody, ktoré su pri¢inou znaéného rozdielu medzi vypocitanou
hodnotou a tabul’kovou hodnotou hmotnostnej tepelnej kapacity vody.

Hustota vody p = 1000 kg/m?®.

Poznamka: Nadoby urcené pre mikrovinné rury nepohlcuji mikrovinné Ziarenie, mikrovinné
Ziarenie je v plnej miere pohltené zohrievanymi potravinami (v tomto pripade vodou).



4. Obvod s luminiscen¢nou diédou (LED)

Medzi vyznamné technické objavy patria svetlo emitujuce diody. Medzindarodne zauzZivand
skratka tychto diod je LED (Light Emitting Diode), znacka je na obr. E-3. Uz niekolko rokov
dochdadza k odporucanej vymene klasickych Ziaroviek, ale ikompaktnych (vybojky),
modernymi a uspornymi LED Ziarovkami, ktoré predstavuju revolucnu zmenu V Sirokej
oblasti svetelnej techniky na celom svete. LED Ziarovky (svetelné zdroje) su obvykle zostavené
zo sustavy vicsieho poctu LED diod.
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Kazda LED mé urcené elektrické napitie Ug a elektricky prad lp (nazyvame ich menovité
hodnoty LED), aby sa dosiahol pozadovany svetelny vykon diody. V stcasnosti LED
vyZzarujuce modré svetlo, oznacované GaN (nitrid galia) LED, maji najvysSiu G€innost’
premeny elektrickej energie na energiu svetla, ktora dosahuje az hodnoty # = 0,9.

Ako zdroj pre LED s menovitymi hodnotami Uy = 2,68 V, lp = 20 mA, pouzijeme Stvorcovu
batériu s napdtim Ug = 4,5 V. Aby sme dosiahli poZadované menovité hodnoty pouzitim
uvedenej batérie, do obvodu musime zapojit’ predradeny rezistor s odporom R.

a) Nakresli schému zapojenia zdroja napétia (batérie), predradeného rezistora s LED.

b) Ur¢i hodnotu odporu R predradeného rezistora, aby sa dosiahli pozadované menovité
hodnoty na svorkach LED.

C) Vypocitaj pre tento pripad prikon P diody.

d) Urdi svetelny vykon Ps diddy, ak premena elektrickej energie na energiu svetla pouzitej
LED ma tuéinnost’ # = 0,85.

Na obr. E-4 je voltampérova charakteristika samotnej LED. Svietivost’ diody zaéina uz pri

napiti Up, nizSom ako menovitom. S rastom hodnoty napétia narasta aj svetelny vykon diody.

e) Napis rovnicu, ktora vyjadruje zavislost’ napatia U od pradu | v obvodu pre dané napatie
Ug batérie a odpor rezistora R urceny v Casti b). Tato rovnica sa nazyva ,,zatazovacia
charakteristika®. Prekresli charakteristiku LED (obr. E-4) do svojho rieSenia a obrazok
dopln grafom zat'azovacej charakteristiky, ktora zabezpec¢i menovité hodnoty LED pri
danom napéti Ug. V obrazku vyzna¢ menovité hodnoty napidtia a pradu LED, ako aj
vyznamné body zat'azovacej priamky.

f)  Vymenuj niekol’ko vlastnosti LED ziaroviek v porovnani s klasickymi ziarovkami.



