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1. Kamenné dosky na dne bazéna

Martin sa rozhodol upravit dno bazéna v zahrade. Vodorovné dno bazéna v tvare Stvorca

sdizkou strany a=3,00m planoval vylozit volne polozenymi kamennymi doskami.

Kamenné dosky mali $tvorcovi podstavu s dizkou hrany b = 30,0 cm, hrabku d = 2,70 cm

a hmotnost’ m = 10,0 kg. Aby si pracu ul'ah¢il, dosky uloZil do dreveného suda v tvare valca

s priemerom podstavy D = 1,50 m a hmotnost'ou My = 50,0 kg, postaveného na dne bazéna.

a) Do bazéna potom napustil vodu tak, aby sa sud s doskami zacal vo vode vznasat.
Na boc¢nej stene bazéna oznacil Groven vol'nej hladiny vody vo vyske hy od dna. Zhotov
nacrtok tejto situacie, vyzna¢ v iom potrebné veli¢iny a urci vysku ho.

b) Aky objem V vody je potrebné napustit’ do prazdneho bazéna, aby dno suda v jeho
rovnovaznej polohe bolo vo vyske h; =10,0 cm nad dnom bazéna? Zhotov nacrtok a
vyznac¢ v niom potrebné veli¢iny.

¢) Ur¢i zmenu Ah vySky vol'nej hladiny vody v bazéne po vylozeni vSetkych kamennych
dosiek na dno bazéna, oproti pdvodnému stavu, kym kamenné dosky boli v lod’ke. Zhotov
nacrtok a vyzna¢ v nom rozhodujice zmeny oproti nacrtku z Casti a) tlohy.

d) Uved fyzikalne ainé doévody, preCo bola manipulacia s kamennymi doskami pouZzitim
uvedeného postupu pre obkladanie dna bazéna vyhodna.

Gravita¢na konstanta g = 10 N/kg, hustota vody p = 1 000 kg/m3. Zmena hladiny vody pri

pohybe Martina v bazéne bola zanedbatel'ne mala.

Predpokladaj, Ze rovné dno lod’ky bolo pocas vSetkych ukonov stdle vo vodorovnej polohe.

Pozn.: Obsah kruhu s priemerom D je S = z D%/4.

2. Obcerstvenie v Padovom hoteli

Na severe Svédska sa nachadza najstar$i adovy hotel na svete, ktory ma kazdy rok int
originalnu l'adovll a snehovu architektiru. Obl'ibenym obcerstvenim navstevnikov je teply
cucoriedkovy dzus, ktory je podavany v Specidlnych l'adovych pohdroch so zamrznutou
vetvickou zo Zeleza.

a) Cely pohar ma hmotnost' m = 385,0 g. Jeden navstevnik pomocou odmerného valéeka
zistil, ze vetvicka ma objem V = 3,00 ml. Ur¢i podiel p hmotnosti I'adu tvoriaceho pohar
a hmotnosti Zeleznej vetvicky.

b) Pohare st uskladnené v mraznicke, v ktorej teplota t; = —18,0 °C. Barman prenesie
niekol’ko poharov do ladového baru, v ktorom je vzduch s teplotou t, = —10,0 °C.
Po niekol’kych hodinach sa teplota poharov vyrovna s teplotou vzduchu v bare. Kolko
tepla Q prijme jeden pohar od okolia?

Hostovi sa do pohara s teplotou t; naleje teply cucoriedkovy dzus s teplotou t3 = 50,0 °C

a objemom Vg; = 300 ml. Pri dotyku dzusu so stenou pohara sa dzis postupne ochladzuje. Na

pitie je najlepsi s teplotou t; =36,0 °C. V rieSeni nasledujicich uloh predpokladaj, ze

kvapalina v pohari ma vcelom objeme rovnaku teplotu, lad pohara sa roztapa

pomaly, zohrievanie pohara z vonkaj$ej strany je zanedbateI'ne malé.



c) Opis fyzikalny dej, ktory prebehne od naliatia dzusu do pohara az do ochladenia dzasu.

d) Urci teplotu ts dzasu v okamihu, ked teplota pohara dosiahne teplotu topenia sa 'adu
to = 0,0 °C.

e) Urcte pomer r = m1/m_ hmotnosti roztopené¢ho I'adu a zaciatocnej hmotnosti 'adu pohara
v okamihu dosiahnutia teploty dzsu t;. Aby pohar bezpecne nepraskol, nesmie sa
roztopit’ viac ako rmax = 50 % objemu I'adu. Nepraskne pohar, ak nechame dzis v pohari
vychladntt’ az na teplotu t5?

Pri rieSeni pouzi hodnoty: hustota ladu p=917 kg/m®, hustota dzasu avody
pa=1000 kg/m®, hustota Zeleza pre = 7 870 kg/m®, hmotnostnd tepelnd kapacita ladu
cL=2,09 kJ/(kg- °C), hmotnostna tepelna kapacita dzusu a vody cq = 4,18 kJ/(kg- °C),
hmotnostna tepelna kapacita zeleza Cre = 0,450 kJ/(kg- °C), hmotnostné skupenské teplo
topenia I'adu Iy = 334 kJ/Kg.

3. Vzduchovka

Priemerna tlakova sila pdsobiaca na naboj v hlavni vzduchovky bola F = 37 N. Dizka hlavne
| =40 cm. Pésobenim tlaku vzduchu v hlavni ziska naboj v Gsti hlavne rychlost’ aj niekol’ko
stoviek m/s. Jedna z jednoduchych mechanickych metdéd merania rychlosti naboja je
znazornena na obr. F-1. Dva kruhové papierové kotuce su pevne uchytené na osi, ktord
prechadza ich stredmi kolmo na kotice. Kotuce sa otdcaji rovnomerne okolo osi
s frekvenciou f = 100/s. Vzajomna vzdialenost kotucov d =0,20 m. Hlaven vzduchovky
namierime rovnobeZzne s osou, aby ich vzajomna vzdialenost bola o nieco mensia ako
polomer kotucov. Po vystrele preletel ndboj oboma papierovymi kotucmi.

a) Naboj zanechal otvory v oboch kotGcoch, oba otvory st od seba odklonené o uhol
¢ = 32 °. Ur&i rychlost v naboja vzduchovky Vv priestore medzi kota¢mi.

b) Ak pracu W vykonal vzduch v hlavni vzduchovky pri jednom vystrele? Uréi energiu E
naboja v okamihu opustenia hlavne.



4. Vodna elektraren Tri rokliny

Vodna elektraren s nazvom Tri rokliny (angl. Three Gorges), ktora je vybudovana na rieke
Jang-c’- tiang (&itaj jangcetiang) v Cine svojim vykonom, ako aj velkostou nadrze priehrady
a v d’alSich parametroch, je najvd¢Sou vodnou elektrarniou na svete. Vyska hradze priehrady
h =181 m a objem vody v nadrzi priehrady V = 39,3 km®. Obsah plochy povrchu jazera pri
uvedenom objeme vody So=1080 km? najvicsia hodnota pritoku vody do jazera
Qm = 116 000 m*/s.

a) Aky vysledny tlak p vody posobi na stenu hradze v hibke hy = 175 m pod vol'nou
hladinou jazera priehrady?

b) Uréi objem V vody, ktory pretecie prichradou za jeden den v pripade, ked’ pritok vody do
jazera je polovicou najvécsieho pritoku Qn.

) Urdi priemernt hibku hy, vody v jazere priehrady.

d) Struéne opis$ Cinnost’ elektrarne ako zariadenia na premenu energie vodného toku na
elektricku energiu. Popis dopli nadkresom.

e) Vyska vol'nej hladiny vody v priehrade nad aroviiou vtoku do turbiny hy =175 m.
Ur¢i vykon P vodného toku pre uvedeny vyskovy rozdiel h; a objemovy prietok
vody Qur ~ 24 000 m¥s.

Gravitacna konstanta g = 10 N/kg, normalny atmosféricky tlak p, = 0,101 MPa, hustota vody
p=1000 kg/m°.



