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1. Kélapok a medence aljan

Marton ugy dontott, hogy kdlapokkal fedi le a medence aljat. A négyzet alakit a = 3,00 m
oldalhosszisaghh medence vizszintes aljat szabadon lefektetett kélapokkal tervezte Kirakni.
A négyzet alapi kdlapok oldalhossziusaga b = 30,0 cm, vastagsaga d = 2,70 cm, tomege
pedig egyenként m = 10,0 kg. Hogy megkonnyitse a munkajat, a kdlapokat a medence aljara
allitott henger alakti horddba rakta — a hordd kor alakt aljanak atméréje D = 1,50 m, a hordd
tomege pedig M, = 50,0 kg.

a) A medencébe annyi vizet engedett, hogy a kdlapokkal megrakott hord6 szni kezdjen a
vizben. A medence oldalan megjeldlte a szabad vizfelszin (medence aljatol mért) hy, ma-
gassagat. Készits vazlatot a leirt helyzetrél, jelold be a sziikséges mennyiségeket, és sza-
mitsd ki a h, magassagot!

b) Mekkora annak a vizmennyiségnek a V térfogata, amelynél a hord6 alja (egyensulyi hely-
zetben) h; = 10,0 cm magassagban lesz a medence aljatol? Készits vazlatot és jelold be a
sziikséges mennyiségeket?

€) Hatarozd meg a szabad vizfelszin magassaganak Ah valtozasat, miutan az osszes kélapot
kiraktdk a horddébol a medence aljara. A vizszintet ahhoz a vizszinthez viszonyitsatok,
amikor a kélapok a hordoban voltak! Készits vazlatot, és jelold be a b) részben készitett
vézlattal szembeni lényeges valtozasokat!

d) Sorolj fel fizikai és mas érveket, hogy a leirt eljaras miért konnyitette a medence aljanak
lefedését kélapokkal!

A nehézségi gyorsulas g = 10 N/kg, a viz siirlisége p = 1 000 kg/m3. Mérton mozgasa és
jelenléte elhanyagolhatdan kicsi vizszintvaltozast okozott a medencében.

Tételezd fel, hogy a hord6 alja az 6sszes milvelet alatt vizszintes helyzetben volt!

Megjegyzés: Egy D datmérdjii kor teriilete S = mD? /4.

2. Frissito a jégszallodaban

Svédorszag északi részében talalhato a vilag legrégibb jégszalloddja — minden évben eredetien
mas az €pitészeti stilusa. A latogatok kedvenc iiditéje egy meleg afonya gyiimolcslé. Kiilon-
leges, jégbdl késziilt poharban szolgaljak fel egy, a poharba fagyasztott vas dgacskaval.

a) Az egész pohar tomege m = 385,0 g. Egy latogaté megmérte méréhengerrel a vasagacska
térfogatat (V = 3,00 ml). Hatarozd meg a jégpoharat alkotd jég tomegének és a vasagacska
tomegének p aranyat!

b) A poharakat fagyasztoban taroljak, ahol a homérséklet t; = —18,0 °C. Felszolgalas elott a
pincér atviszi a poharakat a jégbarba, ahol a levegd hémérséklete t, = —10,0 °C. Néhany
ora elteltével a poharak hémérséklete kiegyenlitddik a jégbar levegdjének homeérsékletével.
Mekkora mennyiségii hét (Q) vesz fel egy pohar a kdrnyezetébdl a jégbarban?

A vendég t, hdmérsékletli poharaba meleg, t; = 50,0 °C hdmérsékletli dfonya italt 6ntenek.
Az ital térfogata V4 = 300 ml. Az ital, a jégpohar falaval érintkezve, fokozatosan hiil. Az ital
akor a legélvezetesebb, amikor a hdmérséklete t, = 36,0 °C. A kdvetkez6 feladat megoldasa-
kor tételezd fel, hogy a poharban talalhat6 ital hdmérséklete teljes térfogataban azonos; a jég-
pohar anyaga lassan olvad, és a kiils6 falan keresztiil felvett h6 elhanyagolhatoan kicsi!



¢) Ird le, milyen fizikai folyamat zajlik le a pohdr—ital rendszerben attél a pillanattol szamit-
va, hogy az italt a poharba ontik!

d) Hatarozd meg az ital ts hémérsékletét abban a pillanatban, amikor a pohar hdmérséklete
eléri a jég olvadasanak t, = 0,0 °C hémérsékletét!

e) Hatarozd meg az elolvadt jég tomegének és a jég kezdeti tomegének r = my,/m,, aranyat
abban a pillanatban, amikor az ital eléri a t, hdmérsékletet! A jégpohar addig torésbiztos,
amig a jég eredeti tomegének 77,,x = 50 %-a el nem olvad! Elreped a pohar, ha hagyjuk az
italt teljesen lehiilni — £, hdmérsékletre?

A feladat megoldasahoz hasznéld a kdvetkez6 értékeket: a jég stirtisége p;, = 917 kg/m3, az
4fonya ital és a viz siirlisége pg = 1000 kg/m3, a vas siirlisége ppe = 7 870 kg/m3, a jég
fajhdje ¢, = 2,09 kJ/(kg - °C), az afonya ital és a viz fajhéje cq = 4,18 k] /(kg - °C), a vas
fajhdje cpe = 0,450 k] /(kg - °C), a jég olvadashdje I, = 334 k] /kg.

3. A légpuska

Lovéskor a 1égpuska csovében levo sorétre hatd atlagos nyomoéerd F = 37 N volt. A puskacso
hossza | = 40 cm. A levegé nyomasanak hatasara a puskacsdben a sorét akar néhany szaz
m/s-os torkolatsebességre is szert tehet. A 16vedékek sebességének egyik egyszerli mérési
modszerét az F—1 dbra mutatja. Két, kor alakt, vékony papir tarcsat rogzitenek egy tengelyre,
amely a papirtarcsak kozepén halad at, merélegesen a papirtarcsak feliiletére. A papirtarcsak
egyenletes f = 100 Hz frekvenciaval forognak a tengely forgastengelye koriil. A tarcsak koz-
ti tavolsag d = 0,20 m. A puskacsdvet a tengellyel parhuzamos irdnyba irdnyitjuk tgy, hogy
a tengely és puskacsé kozti tavolsag valamivel kisebb legyen, mint a papirtekercsek sugara. A
16vés utdn a sorét atiitotte mindkét papirtarcsat.

F-1 abra

a) A sorét lyukat {it6tt mindkét papirtarcsaba. A két lyuk ¢ = 32° szogben hajlik el egymas-
tol (lasd az F—1 4brat). Hatdrozd meg a sorét v sebességét a két papirtarcsa kozti térrész-
ben!

b) Mekkora W munkat végzett a soréten a levegd a puskacsben egy 16vés folyaman? Hata-
rozd meg a sorét E energidjat a csd torkolataban!



4. A Harom-szurdok-gat

A Harom-szurdok-gat Kina Hupej tartomanyaban, a Jangce folyon épitett vizerémii. Névleges
valamint beépitett teljesitményét, a tarold nagysagat s mas paramétereit tekintve a vilag leg-
nagyobb erOmiive. A git magassiga h = 181 m, a taroloban tarolt viz térfogata
Vo = 39,3 km3, és ekkor a tarold vizfeliiletének teriilete S, = 1 080 km?. A taroloba foly6
viz vizhozaménak legnagyobb értéke Q,, = 116 000 m3/s.

a) Mekkora teljes p nyomassal hat a viz a gat falara h; = 175 m mélyen a szabad vizfelszin
alatt?

b) Hatarozd meg annak a vizmennyiségnek a V térfogatat, amely egy nap alatt folyik at a
tarolon, ha a beérkez6 vizmennyiség hozama a maximalis Q,, Vizhozam fele!

¢) Hatdrozd meg a gat dltal kialakitott t6 vizének atlagos h, mélységét!

d) Ird le tomoren az elektromos erémii mitkodési elvét, hogyan alakitja 4t a folyam energiajat
elektromos energidva! A leirast egészitsd ki abraval!

e) A tarozdban levé viz szabad felillete és a turbina bemenete kozti magassagkiilonbség
h; = 175 m. Hatarozd meg a folyam P teljesitményét a megadott h; magassagkiilonbség
esetére, ha a folyam térfogati vizhozama Qy, = 24 000 m3/s!

A nehézségi gyorsulds g = 10 N/kg, a normadlis 1égkori nyomas p, = 0,101 MPa, a viz siirii-
sége p = 1000 kg/m3.



