47. MEDZINARODNA FYZIKALNA OLYMPIADA

Ziirich, S‘vajc"'iarsko - Lichtenstajnsko, 10. — 17. 7. 2016
http://www.ipho2016.0rg

Sprava o ucasti druzstva Slovenskej republiky

V ditoch 10. 7. az 17. 7. 2016 sa uskutoénila v Ziirichu, Svajéiarsko, sutaz 47. roénika Medzinarodnej fyzikalnej
olympiady IPhO 2016, ktori usporiadalo spolone Svajéiarsko a Lichtenstajnské kniezactvo. SufaZe sa
zlcastnilo 358 sut'aziacich z 84 krajin. Vacsina krajin bola zastiipena druZstvom pozostavajucim z 5 stitaziacich
ziakov strednych §kél a dvoch veducich. Clenmi delegacii boli i pozorovatelia. Dalsie dve krajiny zastupovali
iba pozorovatelia. Okrem $tudentov sa ztcastnilo 144 veducich a 83 pozorovatel'ov.

Slovensku republiku reprezentovali:

Vedenie: prof. Ing. Ivo Cép, CSc. — veduci delegacie (Zilinska univerzita v Ziline)
RNDr. Cubomir Mucha — pedagogicky veduci (CVC-RCM Kogice)
prof. Ing. Klara Capova, PhD. — pozorovatel’ (Zilinska univerzita v Ziline)

Sut’aziaci: Martin Gazo, 4. ro¢nik, Gymnazium pre MND, Skalicka, Bratislava
Jozef Liptak, 3. ro¢nik, Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica
Juraj Halabrin, 3. ro¢nik, Gymnazium J. Hronca, Novohradska, Bratislava
Juraj M3jek, 4. ro¢nik, Gymnazium Grosslingova, Bratislava
Adam Skrlec, 4. roénik, Gymnazium J. Hronca, Novohradska, Bratislava

Zostavenie sut’ainého druistva

Sut'azné druzstvo bolo zostavené z vitazov celostatneho kola Fyzikalnej olympiady. V dioch 25. az 29. 4. 2016
sa uskutoc¢nilo v Bratislave (zariadenie 1VS) vyberové sustredenie, ktorého sa zucastnili vit'azi celostatneho kola
FO a v ramci ktorého sa uskutocnil vyber druzstva.

Priprava sut’aZného drulstva

Pripravné sustredenie sa uskutoénilo v ditoch 6. 6. az 17. 6. 2016 v Kogiciach (PrF UPJS Kosice). Pripravného
sustredenia sa zac¢astnili piati ¢lenovia druzstva a jeden nahradnik.

Priprave buducich reprezentantov sa venovalo aj tyzdiiové Jesenné sustredenie riesitelov FO kategérie A v Skole
v prirode Terchova. Ststredenia sa zaCastnilo 40 vybranych fyzikalnych talentov z celej SR.

Organizaéne sustredenia zabezpedili Zilinska univerzita, CVC-RCM a UPJS Kosice a luventa Bratislava,
odborne Slovenska komisia FO v spolupraci s Jednotou slovenskych matematikov a fyzikou.

Za pripravu, realiziciu a odborny program sustredeni zodpovedali prof. Ing. Ivo Cép, CSc. — predseda SK FO
(Zilina) a RNDr. Pubomir Mucha — podpredseda SK FO (Kosice).

Financné a organizacné zabezpecenie ucasti na MFO

Ucast druzstva SR na 47. MFO organizaéne a finanéne zabezpegila luventa v spolupraci s predsedom Slovenskej
komisie FO prof. Ing. Ivo Capom, CSc. Cesta do miesta konania a naspit’ sa uskutoénila letecky, pobyt v mieste
konania sut'aze organizacne a finan¢ne zabezpecil organizator. luventa uhradila Gcastnicky poplatok za delegaciu
(piati stitaziaci a dvaja veduci) vo vyske 3 500 CHF, poistenie a cestovné vydavky.

Naklady tcasti pozorovatel’a boli hradené zo stikromnych zdrojov.

Priebeh podujatia

Organizatormi podujatia boli Univerzita Ziirich, Katedra fyziky, Kancelaria pre vzdelavanie Lichtenstajnského
kniezactva, Asociacia §vajciarskych vedeckych olympidd ajej sekcia Asocidcia Svajciarskej fyzikalnej
olympiady. V ramci sprievodného programu predstavili organizatori mesto Ziirich a zaujimavé miesta v okoli
(Mount Rigi, mesto Lucern, Lichtenstajnské kniezactvo, CERN).

Pre vlastnt sttaz usporiadatelia pripravili v sulade so sylabom IPhO zaujimavé a pomerne naro¢né tlohy, tri
teoretické a dve experimentalne:

Prva teoreticka uloha: Dve ulohy z mechaniky. V prvej sa analyzoval dreveny valec, vo vnutri ktorého sa
nachadzal ocelovy disk. Cielom bolo ur¢it’ rozmery a polohu disku pomocou spravania sa valca na naklonenej
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rovine a pomocou kmitov zaveseného valca. V druhej sa analyzovali pomery na rotujicej vesmirnej stanici
sumelou gravitaciou. Porovnavali sa vlastnosti umelého gravita¢ného pol'a na povrchu stanice s gravitaénym
polom na povrchu Zeme.

Druhé teoretickd tlloha: Nelinedrna dynamika v elektrickych obvodoch. Ulohou bola analyza spravania sa
elektrického obvodu s bistabilnym nelinearnym prvkom.

Tretia teoreticka uloha: LHC — Large Hadron Collider. V tlohe sa analyzoval pohyb relativistickych &astic
v magnetickom poli urychlovaca a identifikacia castic, ktoré vznikaju pri zrazkach vysoko energetickych
protoénov.

Prva experimentalna uloha: Dvojrozmerna elektricka vodivost. Cielom bolo meranie elektrickej vodivosti
tenkych vrstiev stvorbodovou metodou.

Druha experimentalna tloha: Skakajuce gul’6¢ky - model fAzovych prechodov a nestabilit. Cielom merania bolo
analyzovat’ redistribuciu makovych semiaok v dvojkomorovej sustave v ddsledku exciticie sustavy
mechanickymi vibraciami.

Ulohy sa nachadzaju na http:/fo.uniza.sk.

Na rieSenie teoretickych tiloh a rieSenie experimentalnych tloh mali Studenti ¢as po 5 hodin. RieSenia Studentov
opravili nezavisle odborna komisia organizatorov iveduci delegacie a vysledné hodnotenie bolo vysledkom
vzajomnej moderacie hodnotitel'ov.

Za rieSenic Uloh bolo mozné ziskat maximalne 50 bodov (5x10b). Na zaklade bodového hodnotenia
Studentskych rieSeni uloh zostavili organizatori poradie sutaZiacich a medzinarodny vybor uréil hranice pre
jednotlivé druhy ocenenia. V zmysle $tatatu IPhO hranica pre zisk zlatej medaily bola stanovena na 39,8 b.,
striebornej na 30,7 b. a bronzovej na 22,7 b. Hranica uspe$nosti bola stanovena na 17,5 bodov. Celkove bolo
udelenych 47 zlatych medaili, 74 striebornych medaili, 94 bronzovych medaili a 69 Cestnych uznani. Zvysni 74
nesplnili podmienku uspesnosti. Celkove bolo uspesnych 284 (79,3 %) sttaziacich. Vysledky jednotlivych
uspesnych sutaziacich sa nachadzaji na stranke www.ipho2016.0rg. Informacie o netspes$nych riesiteloch sa
nezverejniuji. 73 krajin malo asponn jedného uspe$ného rieSitela, 40 krajin malo uspeSnych vSetkych
5 stt'aziacich (medzi nimi i Slovensko).

Vlastna sut’az bola kvalitne pripravena, organizatori zabezpec€ili vhodné podmienky pre pracu Studentov i pre
hodnotenie vysledkov. Pocas sGtaze ani po jej skonCeni nebola vznesend Ziadna pripomienka k objektivite
sutaze.

Vysledky sut’aZe jednotlivcov (prva desiatka a slovenski sut’aZiaci — celkovy podet 358 sut’aZiacich)

Teoria  Experiment  Celkove Medaila

1. Mao Chenkai CLR 38,6 19,5 48,1bodu  zlata

2. Hong Seungiu Koérea 28,7 19,1 47,8 bodu  zlata
Luan Hongyi CLCR 29,4 18,4 47,8 bodu  zlata

4, Kim Gyunghun Korea 28,5 19,2 47,7bodu  zlata

5. Artemov Aleksander Rusko 29,6 17,3 46,9 bodu zlata

6. Gilbert Michael Indonézia 28,0 18,6 46,6 bodu zlata

7. Chen Yuxiang CLR 29,2 17,3 46,5bodu  zlata

8. Watanabe Akihiro Japonsko 26,7 19,5 46,2 bodu  zlata

9. Rhee Wountsuk Korea 26,5 19,3 45,8 bodu  zlata

10. Lee Yuan Singapur 26,6 18,7 45,3 bodu zlata

67. Martin Gazo Slovensko 188 167  355bodu  striebornd

123. JozefLiptak Slovensko 14,2 16,1  30,3bodu  bronzova

120. Juraj Majek Slovensko 175 124 299bodu  bronzové

134, JurajHalabrin Slovensko 16,0 131  29,1bodu  bronzovi

245. Adam Skrlec Slovensko 14,7 12,9 27,6 bodu  bronzova
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Neoficidlne poradie krajin podl’a poctu ziskanych bodov (7 poétu 84 krajin sut'afiacich)
ur¢ené zo zverejnenych vysledkov tspesnych stut'aziacich — 10 prvych a pre porovnanie d’alsie vybrané krajiny

1. Cina 231,3 bodu 15. Mad’arsko 171,4 bodu
2. Korea 225,8 16. Ukrajina 168,6
3. Taiwan 211,6 17. Nemecko 167,5
4. Rusko 207,8 20. Slovensko 1524
5. USA 197,4 24. Finsko 145,7
6. India 195,2 25. Velka Britania 143,6
7. Singapur 195,0 33. Rakusko 124,0
8.  Thajsko 193,5 35. Ceska republika 122,1
9. Japonsko 190,7 39. Polsko 1141
10. Rumunsko 189,4 43. Svajciarsko 107,2

Hodnotenie poradia druZstiev 7 eurdpskych krajin (39 zucastnenych krajin):

Rusko 1. poradie Francuzsko 11. poradie
Rumunsko 2 Bielorusko 12.
Mad’arsko 3 Litva 13.
Ukrajina 4, Bulharsko 14.
Nemecko 5. Rakusko 15.
Srbsko 6 Ceska republika 16.
Slovensko 7 Taliansko 17.
Turecko 8 Slovinsko 18.
Finsko 9. Holandsko 19.
Vel’ka Britania 10. Spanielsko 20.

Hodnotenie poradia druZstiev 7 krajin EU (25 zucastnenych krajin):

Rumunsko 1. poradie Litva 8. poradie
Mad’arsko 2 Bulharsko 9.
Nemecko 3. Rakusko 10.
Slovensko 4. Ceska republika 11.
Finsko 5 Taliansko 12.
Velka Britania 6 Slovinsko 13.
Franctzsko 7 Holandsko 14,

Vysledky slovenského druzstva v 47. ro¢niku MFO predstavuju udrzanie urovne z predchadzajucich roénikov.
Ziskom jednej striebornej a Styroch bronzovych medaili zaujala slovenska reprezentacia umiestnenie v prvej
Stvrtine zGcastnenych krajin. V porovnani krajin Eurdpy a EU sa reprezentacia SR umiestnila na poprednych
miestach.

Tab. Porovnanie priemernej ispe$nosti rieSenia tloh (z publikovanych vysledkov uspesnych riesitel'ov)

Uspesnost’ Pomer uspesnosti

Krajiny tedria/experiment
Teoria Experiment Celkove \

Svet 52 % 69 % 59 % 0,75
Eurépa 46 % 66 % 54 % 0,70
EU 44 % 66 % 53 % 0,67
Cina 93 % 92 % 93 % 1,01
Rusko 79 % 89 % 83 % 0,90
Rumunsko 71 % 83 % 76 % 0,85
Mad’arsko 63 % 76 % 69 % 0,83
Slovensko 54 % 71 % 61 % 0,76
Pol'sko 50 % 67 % 57 % 0,75
Ceska republika 40 % 61 % 49 % 0,66
Spanielsko 33 % 65 % 46 % 0,51
Rakusko 32% 76 % 50 % 0,42
Svédsko 29 % 75 % 47 % 0,38




Z tabul’ky uspesnosti 284 tspesnych rieSitel'ov (v Statistike nie su uvedeni neuspesni riesitelia, ktorych vysledky
neboli zverejnené) vidno, ze ulohy mali primerani ndro¢nost. Teoretické ulohy boli mierne narocnejSie ako
experimentalne v celkovom priemere (svet, Europa a EU) a najmi u krajin so slab§imi vysledkami.

Z porovnania SR so svetom aEU vidno, Ze rieSitelia zo SR sleduju priblizne svetovy priemer. Za
najuspesnejs$imi krajinami vSak Slovensko zaostava.

V krajinach s niz§im celkovym umiestnenim klesa pomer T/E, tzn. slabsi st najmi v teérii. Uspesnost’ rieienia
teoretickych uloh riesitelov zo SR je mierne vyssia ako je eurdpsky priemer a pomer T/E je mierne vyssi
Vv prospech tedrie. Moze to byt dosledok pomerne naro¢nych teoretickych uloh FO v SR a ti¢inok sustredeni,
ktoré sa intenzivne venuju tedrii nad ramec stredoskolskej urovne a vyznamne prispievaju k rozvoju talentu
ziakov vo fyzike. Problematika a naro¢nost’ tuloh znaéne prekraduje ramec osnov na slovenskych
strednych §kolach, a preto pre uspeSnost’ v takomto medzinarodnom porovnavani je mimoskolska vychova,
ktort predstavuje najmé Fyzikalna olympidda na Slovensku a s fiou spojené aktivity, vel'mi dolezita.

Hodnotenie ucasti

1. Vyvoj celkovych vysledkov mozno posudzovat’ podl'a neoficidlneho poradia krajin, pripadne podl'a zisku
medaili a d’al§ich oceneni. Vyvoj umiestnenia druZstva SR (pre porovnanie i druzstva CR, ktoré ma
spolo¢né vychodiskové podmienky) za uplynulych 12 rokov je v nasledujicej tabul’ke a v grafe. Priemerné
umiestnenie druzstva SR okolo 26. miesta (za roky 2000 az 2016) je pri priemernej udasti 75 krajin
umiestnenie v jednej tretine. Vidno tieZ, e priemerné umiestnenie SR (26) a CR (23) je prakticky rovnaké,
¢o zodpovedd rovnakym vychodiskovym podmienkam a podobnému systému pripravy. Vysledky
Vv jednotlivych rokoch kolisaju, ked’Zze zavisia od nahodného vyskytu mimoriadne nadanych Studentov
(jednotlivcov) v jednotlivych rokoch. Stredné hodnoty vSak odrazaju kvalitu mimoSkolskej pripravy
talentovanych Ziakov.

Rok 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005

Umiestnenie druzstva SR 20 30 28 37 27 16 15 29 20 17 28 18
Umiestnenie druzstva CR 35 22 35 35 19 26 29 27 15 14 22 31
Pocet sttaziacich krajin 84 82 85 83 81 85 79 68 81 76 82 72
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Z porovnania vysledkov zu¢astnenych krajin je zrejma dominancia krajin Vychodnej Azie, USA, Ruska.
V $pi¢ke sa drzia tradiéne aj Rumunsko a Mad’arsko, kde je vychove talentov venovana mimoriadna
pozornost najmi na inStitucionalnej trovni. Vzhl'adom na to, Ze nd§ systém vychovy mimoriadnych
talentov je nesystémovy a zalozeny iba na osobnej iniciative niekolkych jednotlivcov v rdmci systému
Fyzikalnej olympiady na Slovensku, hodnotime dosahované vysledky za danych okolnosti ako vel'mi dobré.

Naroky IPhO znaéne prekracuju uroven beznej stredoskolskej vyucby. Sut'az je uréena pre mimoriadne
nadanych Studentov strednych $kél. Dobré vysledky naSich Studentov st podmienené jednak ich
mimoriadnym talentom a zaujmom o sebavzdelavanie, jednak mimoskolskou pripravou (tréningom), ktora
organizuje najmé Slovenska komisia FO v spolupraci s Jednotou slovenskych matematikov a fyzikov.
Systém pripravnych ststredeni v kombinacii s Fyzikalnym kore$pondenénym seminarom sa ukazuje ako
G¢inny néastroj pre neformalnu pripravu $tudentov. Uspe$nost naSej reprezenticie vyznamne suvisi
s uroviiou podpory talentovej pripravy. V rokoch 2008 - 2012 sa realizoval projekt APVV ,,VyhPadavanie
a vzdelavanie talentov vo fyzike na zakladnych a strednych Skoldch prostrednictvom sut'azi“, ktory
vyznamne prispel k urovni druzstva, ¢o vidno na vynikajtcich vysledkoch pocas trvania projektu a kratko
po jeho skonéeni. Uginky tohto projektu postupne doznievaju, ale ukéazalo sa, Ze Slovensko by bolo schopné
konkurencie na urovni zlatych medaili, keby sa systému vychovy talentov venovalo viac pozornosti yo
strany Gstrednych organov Skolstva. V ramci uvedeného projektu sa vybudovalo aj experimentalne
pracovisko pre pripravu druZstva, ktoré¢ ma zna¢ny podiel na tspesnom rieseni experimentalnych tloh.

Medzinarodna fyzikalna olympidda je dobrym nastrojom na medzinarodné porovnanie talentovej vychovy
Vv jednotlivych krajinach. Tak ako nemozno v §kole vychovat’ konkurencieschopného reprezentanta v Sporte
alebo v umeni, rovnako aj prirodovedny talent vyzaduje osobitnii pripravu (tréning) nad ramec S$koly.
Hlavnou tlohou $koly je talenty objavovat’ a poskytnut’ im zakladna Groven vzdelania. Ak v§ak neexistuje
systém nad$tandardnej pripravy talentov, nemozno ratat’ s ich plnym rozvinutim. To, ¢o zatial umoziuje
dosahovat’ v medzinarodnom porovnani pomerne dobré vysledky, je do znaénej miery dané vysokou
kvalitou Fyzikalnej olympiady na Slovensku. V dosledku negativnych dopadov $kolskej reformy najma
Vv oblasti prirodnych vied sa vSak ozyvaji poziadavky na zniZzovanie trovne uloh FO. To by malo za
nasledok postupnu degradaciu pripravy talentov a stratu sucasnej pozicie v hodnoteni ucCasti
vV medzinarodnej sut'azi.

Systém pripravy na Slovensku vel'mi zavisi od zadiato¢ného prebudenia zaujmu a objavenia talentovanych
Studentov na Skolach. Ked’ze sa na Skolach venuje priprave talentov stale menej pozornosti, zmensuje sa
baza pre vyber tych najlepsSich. Ak chceme, aby si Slovensko udrzalo dobré umiestnenie, je potrebné na
inStitucionilnej tirovni podporovat’ primarny ziujem $kél o pracu s talentami. V stucasnosti vsak
pozorujeme skor opacnu tendenciu a ukazuje sa, Zze Skolska reforma ma na uroven zdujmu o prirodovedu
a zaujem o rozvijanie talentu ziakov vyslovene negativny dopad. V ostatnych piatich rokoch reprezentovali
Slovensko S$tudenti, ktori sa uz ucili podla reformovanych osnov a pokles vychodiskovej urovne
vedomosti a zruénosti je jasne badateny. Problémom sa stava vyber piatich konkurencieschopnych
Studentov do druzstva a zda sa, ze v buducnosti sa bude tento problém d’alej prehlbovat’. Sucasny systém
starostlivosti o talentov na Slovensku je schopny najst’ a pripravit’ vo fyzike menej ako 10 ziakov schopnych
medzinarodnej konkurencie, v najuspesnejSich krajinach ide az 0 stovky ziakov. Hlavnu pric¢inu vidime
v tom, ze formalny vzdelavaci systém osobitnii_vychovu talentov nepodporuje a uditelov k tejto
¢innosti_nemotivuje. Priprava najlepSich jednotlivcov tak spociva na zaujmovej praci dobrovolnikov,
prevazne ucitelov vysokych §kol, ktori tuto ¢innost’ vykonavaji nad ramec svojich pracovnych povinnosti
a s minimalnou podporou S§tatnych organov. Ministerstvo $kolstva doteraz kazdoro¢ne od roku 1993
podporovalo jesenné sustredenie fyzikalnych talentov, ktoré ma velky vyznam jednak pre zvySovanie
vedomosti a zrucnosti ziakov, jednak pre vytvaranie komunity motivovanych ziakov. Dopady tohto
ststredenia badat’ pri rieSeni Gloh v medzinarodnej sutazi. Napriek oficialnym vyhlaseniam ustrednych
organov o dolezitosti prace s talentovanou mladezou Ministerstvo odmietlo v tomto roku tuto aktivitu
financéne podporit’.

Organizac¢ne bola ucast’ Slovenska na IPhO 2016 zabezpecena Iuventou. Tajomnicka SK FO pripravila
vsetko potrebné vel'mi starostlivo podla stanovenych pravidiel Iuventy, za ¢o jej patri naSe pod’akovanie.
Kvalita systému starostlivosti Iuventy 0 zabezpeCovanie uéasti v medzinidrodnych sutaZiach vsak
v ostatnych rokoch vyrazne poklesla a pochvalit’ ju nemozno. Obstaravanie leteniek je nepruzné. Ked'ze
Iuventa vysiela veducich a Studentov na zahrani¢nll sluzobnu cestu, mala by zabezpecit’ vSetky formality
cesty. Organizacia, ktora zodpoveda za vyslané osoby, sa napr. nemodze spolichat’ na to, ze si kazdy sam
stikromne uzatvori poistenie na cestu, aj ked’ to sa potom preplaca. Podobne je to aj S nakupovanim
cestovnych listkov z miesta zaciatku ZPC, t.j. z Bratislavy, na letisko. V predchadzajucom obdobi Iuventa
vsetky sluzby spojené so ZPC zabezpecovala. Nie je jasné, preco sa to zmenilo k horSiemu.

Odporucame systém starostlivosti luventy o zahrani¢né cesty prehodnotit’.

Napriek uvedenym nedostatkom cesta prebehla bez zavad.



Odporiudanie pre MS SR

V stvislosti s transformovanim Skolstva na Slovensku by sa mala vécsia pozornost’ venovat’ osobitne] starostlivosti
0 mimoriadne talentovanych ziakov nielen v $porte a umeni, ale aj v matematike, prirodnych a technickych vedach.
Vzhl'adom na klesajiici zaujem ziakov iuditelov vtomto smere mozno ofakavat’ Vv blizkej budticnosti d’alsi pokles
uspesnosti nasich ziakov v medzinarodnych prirodovednych sut'aziach a celkova konkurencieschopnost’ absolventov nasi
$kol nielen v sut'aziach ale najma v ich d’alSom uplatneni.

Vyznamnou sucastou prace s talentami musi byt systémovd prdca v ramci zdakladnych, strednych a vysokych $kol,
ktora v sucasnosti _neexistuje. Téato praca sa vSak nestane realitou, ak nebude legislativne zakotvena v zakone
anaslednych vykonavacich predpisoch. V sucasnosti badat’ na narodnej urovni skor trend utlmu podpory tejto ¢innosti.

Zo skusenosti z predchadzajticich rokov vyplyva, Ze uspes$nad reprezenticia je podmienend kvalitnou viacro¢nou
pripravou talentovanych Studentov a vo finale sit’azného druzstva, ktortt mozno realizovat’ iba nad ramec beznej skolskej
vyucby. Odporacame preto ministerstvu podporovat’ systém sustredeni pre objavovanie a vychovu najlepsich riesitel'ov
olympiad s perspektivou ucasti vV medzinarodnej satazi aprijat’ opatrenia, aby sa mohla priprava konat’ v uz
vybudovanych tradiénych vzdelavacich centrach. Doérazne odporaéame prehodnotit’ sadasné stanovisko MS SR
nepodporovat’ akcie spojené s predmetovymi olympiddami, na zaklade ktorého bola v tomto roku (prvykrat od roku

1993) odmietnuta finan¢na podpora Jesennému sistredeniu fyzikalnych talentov, ktoré ma nesporne priaznivy
dopad aj na uspes$ni medzinarodnu reprezentaciu.

Nasledujtci 48. ro¢nik Medzinarodnej fyzikalnej olympiady

48. ro¢nik IPhO sa uskuto¢ni v Indonézii (predpoklada sa Denpasar, Bali). Termin zatial’ nebol zverejneny.
Podl’a statitu IPhO pozyvaju organizatori narodnu reprezenticiu so $tandardnym zloZenim 5 Ziakov a 2 veduci
a d’al8ich ¢lenov ako pozorovatel'ov a hosti. Pre rok 2016 navrhujeme zloZenie oficialnej delegacie:

5 Ziakov + 2 vediici.
Predpokladany ti¢astnicky poplatok za celil navrhovanu delegaciu 3 500 EUR.

V Ziline dia 18.7.2016
Prof. Ing. Ivo Cép, CSc.
veduci delegécie

Priloha: dokumentaéné fotografie
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Obr. 1. Druzstvo Slovenskej republiky po vyhlaseni vysledkov
Zlava: Dubomir Mucha, Martin Gazo, Adavm Skrlec, JUEaj Halabrin,
Jozef Liptak, Juraj M3ajek, Klara Capova, Ivo Cap

Obr. 2 - Strieborna medaila



