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Text uloh

1. Fizikai mennyiségek és mértékegységei

A fizikai jelenségeket fizikai mennyiségek segitségével irjuk le, amelyek értékét megfeleld
mértékegységben adunk meg. A Nemzetk6zi Mértékegységrendszerben (SI) 7 alapmennyiség
van meghatarozva, a tobbi mennyiség mértékegysége kifejezhetd az alapmennyiségek mérték-
egységével (levezetett mértékegységek).

a) Ird le az SI mértékegységrendszer hét alapmennyisége mértékegységének a nevét! Mely
alapmennyiségek vannak meghatarozva anyagi mintaval, és melyeket hataroz meg kisérlet?

b) Adj meg 10 levezetett mértékegységet, amely neve egy jelentds tudos nevét viseli, tiintesd
fel mikor élt, és mi tette hiressé a tudost!

€) Adj meg 10 mértékegységet, amelyeket ma is hasznalunk, de nem tartoznak az ST mérték-
egységrendszerbe! Hogyan szamitjuk at ezeket a mértékegységeket SI mértékegységre?

d) Egészitsd ki az alabbi tablazatot a megfelel6 fizikai fogalmakkal (szavak, jelek), ahogy a
tablazat els6 sora mutatja!
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2. Fémkockak vizsgalata

Két fémkocka allt a didkok rendelkezésére, az egyik aluminiumbol, a masik rézbdl. Mindkét
kocka élének hossza a = 5,0 cm. Megmérték a kockak tomegeét, és a sziirke feliiletii kocka
tomege my = 0,34 kg volt, a masik, pirosas-barnas felileti kocka tomege pedig
m, = 0,92 kg volt.

a) Melyik kocka volt aluminiumbdl és melyik rézb61?

b) Hatarozd meg és magyarazd meg, hogy melyik kocka volt tomor test, és melyik belseje volt
ureges!

C) Hatarozd meg az iireg V, térfogatat!

A sziikséges fizikai allandokat keresd ki a Matematikai, fizikai tablazatokban!



3. Tojas staféta
Ancsa, Betti, Cecilia és Dora a ,,tojas stafétara” edzettek. A stafétabot szerepét egy teaskanalon
egyensulyozott tojas toltdtte be, a tojasnak nem volt szabad leesnie.

A stafétafutas inditasakor az A valtohelyen Ancsa és Dora alltak, a B valtohelyen Betti a C
valtoéhelyen pedig Cecilia allt. A stafétat Ancsa kezdte. A B valtohelyre befutva atadta a stafétat
Bettinek, 6 maga pedig a B valtohelyen maradt. Betti a C valtohelyre futott, ahol Cecilidnak
adta at a stafétat, 6 maga pedig a C valtohelyen maradt.

Cecilia ugyanazon az utvonalon futott visszafelé egészen az A valtohelyig, ahol atadta a
stafétat Doranak, 6 maga pedig ott maradt. A stafétafutds igy folytatodott egészen addig, amig
Doéra be nem futott az A valtdhelyre, ahol Ancsa allt.

Amikor a lanyok futottak, egyenletes sebességgel futottak:

Ancsa v, = 2,0 m/s sebességgel,

Betti vg = 3,0 m/s sebességgel,

Cecilia vc = 5,0 m/s sebességgel,

Doéra vp = 4,0 m/s sebességgel.

Az A és B pont kozotti palyaszakasz hossza a = 15 m, a B és C pont kozotti palyaszakaszé

pedi b = 15 m.

a) Készits vazlatot a stafétafutas palyajarol, feltiintetve rajta a lanyok sebességét az egyes
szakaszokon az els6 korben (az A, B, C, A valtohelyek els6 érintésekor)!

b) Hanyszor ment korbe a tojas a teljes palyan?

c) Mekkora volt a stafétafutason a tojas altal megtett teljes uthossz?

d) Meddig tartott a stafétafutas, ha a tojasstaféta atadasa minden valtoponton pontosan T =
1,0 s-ig tartott?

4. Abrazolas sik tiikorrel

F-1 abra: F-2 abra:

a) Ird le az optika alaptorvényét, amely a fénysugarak titkrokon torténd visszaverddését irja le!

b) A Z siktiikor fiiggdlegesen fiigg a falon, lasd az F—1 abrat. Az A pont a tavolsagban van a
tiikor eldtt és b magassagban a tiikor also sz€élétdl. Rajzold at az abrat a papirodra. Rajzolj
az abraba legalabb két fénysugarat, amelyek az A pontbol indulnak és visszaverddnek a tii-
korr6l! Szerkeszd meg az A pont A’ képét a Z tiikorben, és hatarozd meg a helyzetét az a és
b tavolsagok segitségével!



c) Hatarozd meg az A’ kép optikai jellemzdit!

d) Jelold meg a tiikor el6tti tér azon részét, amelybdl latni lehet az A pont A’ képét a Z tiikorben!
Magyarazd el az eljarast!

e) Az F-2 abran két egymasra merdleges tiikor vazlata lathato (Z; és Z,). Rajzold at az abrat a
papirodra! Rajzolj az abréba legalabb két olyan fénysugarat, amely az A pontbdl indul, és
visszaver6dik mind a két tiikorrol! Szerkeszd meg az A pont Gsszes A; képét a tiikrok rend-
szerében!

f) Megtalalhat6 az a térrész ahonnan az A pont 6sszes A képe megfigyelhet6 a tiikkorrendszer-
ben? Amennyiben igen, jelold meg ezt a térrészt! A valaszodat magyarazd meg!

g) Gy6z6dj meg a ¢) pontban adott valaszod helyességérol két siktiikor segitségével, talald meg
egy kivalasztott pont (test, testrészlet) 6sszes képét!

Megjegyzés: A tiikrok tiitkrozo feliiletét osszefiiggd vonal abrdazolja.

5. Jeges fizikai szakkor

A fizikai szakkoron a tanulok az altaluk eléallitott €s vizbe meritett jéghasabok viselkedését
figyelték meg.

a) A diakok két jégbdl készitett hasabot allitottak eld. Az egyik térfogata VV; = 276 ml, a ma-
siké V, = 552 ml volt. Mindkét hasab négyzet alaka alapjanak élhossza a = 10 cm. Hata-
rozd meg a hasabok h; és h, magassagat!

b) A hasabokat egy akvariumba helyezték, majd az akvariumot feltoltotték sziniiltig vizzel.
Hatarozd meg a hasabok vizbe meriild részének py = hyq/hy €s p, = hy, /h, aranyat! Az
aranyokat fejezd ki szdzalékban is! Készits vazlatot!

) A diakok a jéghasabokat kivették az akvariumbol, az alapjuknal Gsszeillesztették ket, majd
visszahelyezték az akvariumba. Mi tortént az akvariumban levd viz szintjével? A valaszoto-
kat indokoljatok meg fizikai érvekkel, és készitsetek vazlatot!

d) A diakok a hasabokat eldszor ugy helyezték az akvariumba, hogy a nagyobb hasab eldszor
alul legyen, majd feliil! Mekkora volt a nagyobb hasab %-ban kifejezett viz ala meriil6 része
a két esetben?

A viz stirlisége p, = 1000 kg/m3, a jég stirlisége py = 920 kg/m3.
Megjegyzés: az akvdariumba ontétt viz és a viz, amibdl a jéeghasabokat készitették, egyforma
volt.

6. Séta a kiskutyaval

Hanka és Tamas el szoktak sétalni a kozeli rétre az Aron nevill kutydjukkal. Az iskoldban pont
a kinematikat vették. Azt a feladatot kaptak, hogy figyeljenek meg, és fizikai szempontbdl ér-
tékeljenek ki valamilyen érdekes mozgést. Tamésnak 6tlete tdimadt. Versenyt rendezett Hanka
¢és Aron kozott, amit az okos telefonjan rogzitett. A réten kijeldlt egy 100 m hosszl egyenes
szakaszt, és 5 méterenként jelet helyezett el. Mivel a kiskutya gyorsabb volt Hankatol, elészor
Hankat inditotta el, majd 6t mésodpercre r4 Aront. A verseny felvételét otthon kiértékelte. A
felvételt képrol képre nézte at, €s a réten elhelyezett jelek segitségével hozzarendelte az 1d6khoz
a versenyzOk altal megtett utat. Az eredményt az F—3 abran lathat6 grafikonba vitte fel.

a) Hatarozd meg a t, id6pontot, amikor a két résztvevo a célba ért!
b) Jellemezd Hanka €s Aron mozgasat kinematikai szempontbol! Mit lehet megtudni a moz-
gasrol az F-3 4bran lathato grafikonbol?



c) Milyen alaku az egyenletes mozgas grafikonja, amely az s megtett ut hosszat a t id6 fiigg-
vényében abrazolja? Hatdrozd meg vonalzo segitségével, hogy Hanka és Aron mozgasanak
mely szakasza volt egyenletes! Az eredményt jegyezd le!

d) Mint latni, a sebesség valtozasaval valtozik a mozgast képvisel6 gorbe meredeksége. Hata-
rozd meg kozelitéleg Hanka vy sebességét, valamint Aron kezdeti v, €s maximalis vpmax
sebess¢gét!

e) Hatarozd meg a grafikonbdl Hanka és Aron sebességét az egyes pillanatokban, majd szer-
keszd meg a v azonnali sebességiik v ~ t grafikonjat a t id6 fiiggvényében (mindkét részt-
vevo esetében)! Hogyan lehet meghatarozni az azonnali sebességet a lehet6 legpontosabban?
Nevezd meg mindkét résztvevd mozgasat a v ~ t grafikon alapjan!
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F-3 abra:

7. Hosszusag mérés zsineg és vonalzo segitségével— kisérleti feladat
Meérd meg a lehetd legpontosabban zsineg (cérna) és vonalzo segitségével:

a) a papirra kereszt- és vezetékneved kézzel irt hosszat,

b) a kdrnyezetedben talalhato kétfajta falevél szélének hosszat,

c) Afrika partvonalanak hosszat (szigetek nélkiil) egy 1:80 000 000 méretaranyu Afrika térké-
pen és egy 1:40 000 000 méretaranyt (vagy ehhez hasonlo) térképen! Hatarozd meg Afrika
partvonaldnak hosszat kilométerben! Hany kilométert tévedhettél?

frd le az altalad alkalmazott mérési eljarast és a mérési eredményeket jegyezd le jol attekinthe-
téen! Hatarozd meg, hogy a b) és c) pontokban végzett mérések koziil melyik pontosabb, és
miért! Sorold fel a pontossagot befolyasold tényezdket!

Megjegyzés: A megoldasban hasznald fel a legkisebb rovatkat képviseld tavolsagot és a teljesen
mért hosszusag osszehasonlitasat! A feladat c) részében hasznald fel foldrajzoran szerzett is-
mereteket is!



