58. rocnik Fyzikalnej olympiady

v §kolskom roku 2016/2017

Kategoria G (Archimedidada) — domdce kolo

1. Fyzikalne veli¢iny a ich jednotky

Fyzikalne deje, ktoré okolo seba pozorujeme, opisujeme pomocou fyzikalnych veli¢in

a vzt'ahov medzi nimi. Kazda fyzikalna veli¢ina je dana jej ¢iselnou hodnotu a jednotkou.

V medzinarodnej ststave jednotiek (SI), ktort pouziva siasna veda, je definovanych 7
zakladnych jednotiek. Ostatné jednotky veli¢in pouzivané vo fyzike a inych vedach nazyvané
odvodené jednotky, ktoré odvodzujeme pomocou zakladnych jednotiek. V nasledujicej
tabul’ke st uvedené niektoré fyzikalne veli¢iny, ich naj¢astejSie pouzivané znacky a jednotky.

Text uloh

Nézov veliCiny | Znacka | Fyzikalna | Znacka | Nazov jednotky
veli¢iny | jednotka | jednotky
veliCiny
dizka Ls 1m m meter
1m?
kubicky meter
m
K
Lo
sekunda
rychlost’
°C
F
teplo
1A

a) Dopli prazdne miesta v tabul’ke podl'a vzoru v prvom riadku.
b) Uved, ktoré¢ z uvedenych jednotiek patria medzi sedem zakladnych.

c) Uved, ktoré jednotky v tabul’ke nepatria do sustavy SI. Ak st v tabul’ke také jednotky,
napis jednotky tychto veli¢in zo sustavy SI. Uved’ iné jednotky nepatriace do sustavy

ST ktoré poznas, ale bezne sa s nimi v zivote stretavas. AKo sa tieto jednotky

prepocitavaji na jednotky sustavy SI.

Pri hladani odpovedi si mozZes pomoct na internete.




2. Skumanie kovovych kociek

Ziaci mali k dispozicii dve kovové kocky, jednu z hlinika a druht z medi. Obe kocky mali
hrany s dlzkou a = 5,0 cm. Vazenim kociek zistili, Ze prva kocka so sivou farbou povrchu
mala hmotnost’ m; = 0,34 kg, druha kocka s ¢erveno-hnedou farbou povrchu mala hmotnost’
mz2 = 0,92 kg.

a) Ktora z kociek bola s hlinika a ktora z medi?

b) Urc¢i a vysvetli, ktora z dvoch kociek bola plné teleso a ktora obsahovala vo vnutri
vzduchovu dutinu.

c) Ur¢i objem Vo vzduchovej dutiny v kocke.

Potrebné fyzikalne konstanty kovov vyhladaj v MF tabulkach.

3. Hungaroring

Na uvod: Preteky rychlych aut Formula 1
sa konaju na Specialnych cestnych
okruhoch, ktoré vybudovali vo viacerych
krajinach. V kalendari pretekov Formuly 1
na rok 2016 je celkom 21 pretekov Grand
Prix, medzi nimi aj Velka cena Madarska
na okruhu Hungaroring, obr.G-1. Prvé

preteky Formuly 1 na tomto okruhu sa D™ G
konali v roku 1986. — R

Niektoré zakladné udaje o okruhu e
Hungaroring st uvedené v tabul’ke. Obr. G-1

Pocet kol Dika jedného Rekordny cas to Vitazny Cas t
0 okruhu so jedného okruhu*) na celej trati *)
km min h
70 4,38108 1:19,071 1:35:26,131

*) Michael Schumacher (2004)

Ulohy:

a) Ur¢i priemernt rychlost’ vp automobilu Formuly 1 Michaela Schumachera pri rekordnej
jazde na okruhu Hungaroring.

b) Korko je pravych zakrut a kol’ko l'avych zakrut na okruhu Hungaroring (v smere jazdy
formul)? Vymenuj ¢islicami v schéme na obrazku pravé a 'avé zakruty okruhu.

c) Vypocitaj priemernt rychlost’ vpc automobilu Formuly 1 Michaela Schumachera na
celej trati na pretekoch v roku 2004. Rychlost’ vyjadri v jednotkach km/h a m/s.

d) Vyjadri rekordny ¢as t na celej trati v jednotkach min (minuty) a s (sekundy).

e) Aky priemerny ¢as t1 potreboval Michael Schumacher na prejdenie jedného okruhu
pocas jazdy na okruhu Hungaroring? Cas vyjadri v jednotkach min a vo formate, aky
je pouzity v 3. stipci tabul’ky.



4. Beh zdravia

Iniciativni ziaci 8. b triedy navrhli auviedli do Zivota v obci projekt Beh zdravia na
upeviovanie zdravia pohybom. V obci je na vyvySenom kopci kaplnka, ku ktorej vedie cesta
s rovnomernym stipanim. Na obr. G.-2 je naértok terénu medzi bodmi A na tpéti kopca B na
vrchole stapania, pri kaplnke. Dizka trasy medzi bodmi A a B je so = 640 m. Beh zdravia mal
svoje pravidla: celu trasu z bodu A do bodu B a naspit’ treba absolvovat’ v skupinke, aby sa

Obr. G-2

utuzovalo priatel'stvo a sudrznost. Beh smerom nahor bolo potrebné absolvovat’ rovnomerne
(rychlost’ vi) a smerom nadol tieZ rovnomerne (rychlost’ v2) bez prestavky v bode B.

Pre reklamu Behu zdravia sa rozhodli Ziaci 6. b triedy absolvovat’ urfent trasu spolu so
svojim ucitelom fyziky. Skupina piatich Ziakov absolvovala spolo¢ne vystup miernym
poklusom rovnomerne rychlostou vi = 2,0 m/s a zostup rovnomerne rychlostou v> = 3,0 m/s.
Péan uditel’ uz od spolo¢ného Startu so ziakmi nasadil miernejSie tempo, pri¢om pri vystupe
bola jeho rychlost” vi" = 1,5 m/s a pri zostupe v2" = 2,0 m/s.

a) Urci Cas t ziakov a Cas t” ucitela, za ktory absolvovali celt trasu Behu zdravia.

b) Ur¢i priemerna rychlost’ vp Ziakov a vp” u€itel’a na celej trase Behu zdravia.

c) Skupina Ziakov stretla ucitel’a pri svojom behu nadol. Ur¢i ¢as tx od Startu, kedy
k stretnutiu doslo a drahu Sy, ktort Ziaci prekonali do okamihu stretnutia.

d) Urdi zavislost’ vzdialenosti di skupiny Ziakov a dz ucitel’a od dolného bodu A od ¢asu t.
Tieto zavislosti nakresli do spolo¢ného grafu d ~t . Z grafu urcte hodnoty dx a tx
stretnutia skupiny ziakov s ucitelom. Porovnaj vysledky ziskané z grafu s vysledkami
ziskanymi vypoctom v Casti c).



5. Chladenie ¢aju — experimentdlna vloha

Caj sa zvy&ajne pripravuje z vriacej vody. Ak sa ponahl'ame, potrebujeme &aj rychlo ochladit
na teplotu vhodnu na pitie, inokedy potrebujeme ¢aj udrzat’ teply dlhsiu dobu.

a) Uved niekol’ko sposobov, ktoré sa pouzivaju na rychle ochladenie ¢aju (bez riedenia
studenou vodou alebo 'adom) a uved’, ktor¢ fyzikalne deje sa pri chladnuti prejavuja.

b) Uved niekol’ko sposobov, ako udrzat’ ¢aj teply dlhsi Cas, a tiez, preCo pre uvedené
spdsoby ¢aj chladne pomaly.

c) Chladnutie ¢aju preskimaj pomocou experimentu s horticou vodou:

Meranie robte vo dvojici alebo trojici, aby ste si mohli vzajomne pomahat’.

Meranie robte pod dozorom dospelej osoby, aby nedoslo k obareniu horicou vodou!

— Na meranie si priprav rychlo varna kanvicu na zohrievanie vody, teplomer a stopky
(na meranie teploty mozno pouzit’ multimeter s teplotnym senzorom, na meranie ¢asu
mobil s aplikaciou stopky).

— Vriacu vodu z kanvice nalej do kadi¢ky s vyznacenym objemom (250 az 300 ml). Pre
kazdé meranie pouzi priblizne rovnaky objem hortcej vody.

— Do vody vloz teplomer a zapni stopky. V prvom pokuse nechaj kadicku vol'ne stat’ na
stole a sleduj ako teplota klesa. V druhom pokuse miesaj vodu lyzi¢kou, v tretom na
hladinu vody fukaj, vo Stvrtom fukaj a sicasne miesaj lyzickou, pri piatom merani
priloz na kadi¢ku pokryvku z hrubého papiera, pri Siestom kadi¢ku zakry a obal’ ju
latkovou utierkou. Na posledné meranie pouZi termopohar (termosku) alebo pohar
z penového polystyrénu, obsah kadi¢ky don nalej a meraj pokles teploty. Pozn.: Mézes
vyskusat aj iné sposoby, ktoré ta napadnu, napr. viozit kadicku s teplou vodou do
vdcsej nadoby so studenou vodou alebo ladom, namiesto sklenenej kadicky mozes
pouzit plechovy hrncek a pod.

— Teplotu a ¢as zapisuj do tabul’ky a potom zostroj spolo¢ny graf zavislosti teploty vody
od casu pre jednotlivé merania.

— Pre kazdé meranie urci ¢as, za ktory poklesne rozdiel teploty vody a teploty miestnosti
zo zaciato¢nej hodnoty na poloviéni. Takto ziskané ¢asy porovnaj a vysvetli, ktory
fyzikalny jav sa v jednotlivych pripadoch najvyznamnejsie prejavuje.

d) Na zaklade vykonanych merani uved’, ktory spdsob chladenia ¢aju by si odporucil.
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