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Text uloh domdceho kola

1. Fizikai mennyiségek és mértékegységei

A megfigyelt fizikai eseményeket fizikai mennyiségekkel irjuk le, valamint a koztiik fellépo
Osszefiiggésekkel. Minden fizikai mennyiségnek van értéke és mértékegysége. A Nemzetkozi
Mértékegységrendszerben (Sl), amely a tudomanyokban hasznalatos, 7 alapmennyiség van
meghatarozva. A fizikaban és mas tudomanyokban a tobbi hasznalatos mennyiség mértékegy-
sége kifejezhetd az alapmennyiségek mértékegységével (levezetett mértékegységek). A kovet-
kez0 tablazatban néhany fizikai mennyiség leggyakrabban hasznalt megjel6lése (jele) és mér-
tekegysége talalhato.
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a) Toltsd ki a tablazat iires részeit az els6 sorban feltiintetett példa mintajaral

b) Tiintesd fel, a tablazat mely mennyiségek mértékegységei tartoznak a hét alapmennyiség
mértékegységei kozé!

c) Tiintesd fel, a tablazat mely mértékegységei nem tartoznak az SI mértékegységrendszerbe!
Amennyiben van ilyen mennyiség a tablazatban, ird le az SI mértékegységrendszerben hasz-
nalatos mértékegységét! Tlintess fel olyan mértékegységeket, amelyek nem tartoznak az SI
mértékegységrendszerbe, de szoktal veliik talalkozni! Hogyan szamitjuk at ezeket a mérték-
egyseégeket SI mértekegységre?

A valaszok keresésekor internetet is hasznalhatsz.



2. Fémkockak vizsgalata

Két fémkocka allt a tanulok rendelkezésére, az egyik aluminiumbdl, a masik rézbol. Mindkét
kocka ¢lének hossza a = 5,0 cm. Megmérték a kockak tomegét, és a sziirke feliileti kocka t6-
mege m; =~ 0,34 kg volt, a masik, pirosas-barna feliileti kocka tomege pedig m, = 0,92 kg.

a) Melyik kocka volt aluminiumbdl és melyik rézb61?

b) Hatarozd meg, valamint magyarazd meg, hogy melyik kocka volt tomor test, €s melyik bel-
seje volt iireges!

€) Hatarozd meg az iireg V, térfogatat!

A sziikséges fizikai allandokat keresd ki a Matematikai, fizikai tabldazatokban!

3. Hungaroring

Bevezets: A Forma-1-es versenyautok versenyeit Szi-
lard burkolatu, erre a célra kialakitott zart, vagy va-
rosi palyakon rendezik a vilag kiilonbozé pontjain.
A 2016-0s Forma-1-es versenynaptdarban 21 nagydij
(Grand Prix) van, kozéttiik a Magyar nagydij, ame-
lyet a Hungaroringen bonyolitanak le (G—1 abra). Az
elsé Forma-1-es versenyt ezen a palyan 1986-ban
rendezték.

G-1 abra
A Hungaroring néhany jellemzdjét a kovetkezd tablazat foglalja dssze.
A korok szama Egy kor hossza A legjobb korid6 A legjobb
n Sokm csucsidd)* futamidé *)
to/min t/h
70 4,38108 1:19,071 1:35:26,131

*) Michael Schumacher (2004)

Feladatok:

a) Hatarozd meg Michael Schumacher Forma-1-es versenyautdjanak a legjobb korido alatt el-
ert v, atlagsebességét!

b) Héany jobbos és hany balos kanyar van a Hungaroringen (a haladasi iranyban)? Sorold fel a
séman megadott szamuk szerint a jobbos és a balos kanyarokat!

c) Szamitsd ki Michael Schumacher Forma-1-es versenyautdjanak a 2004-es nagydij futaman
elért v, atlagsebessegét! A sebességet fejezd ki km/h €s m/s mértékegysegekben!

d) Fejezd ki a t legjobb futamid6t min (perc) és s (masodperc) mértékegységekben!

e) Atlagosan milyen id§ alatt (t,) tett meg Michael Schumacher egy kort a Hungaroringen a
futam alatt? Az idét min mértékegységben fejezd ki a tablazat harmadik oszlopaban meg-
adott alakban!



4. Futunk az egészségiinkért

A 8. osztaly tanuloi kezdeményezésébdl sziiletett meg a kdzségben a Futunk az egészségiinkert
mozgalom. A kdzség egyik magasabb dombjan egy kapolna all, amelyhez egy egyenletes emel-
kedésti ut vezet. A domb A laba és a kapolna kozelében levé B dombtetd kozti terep vazlata a
G-2 4bran lathat6. Az A és B pontok kozti szakasz hossza s, = 640 m. A mozgalomnak meg
vannak a szabalyai: Az A és B pontok kozti szakaszt, oda és vissza, csoportosan kell megtenni,
hogy erésitse a baratsagot és az Osszetartast. A felfelé vezetd utat egyenletes sebességgel (v,),
¢s a lefelé vezet6 utat is egyenletes sebességgel (v,) kell megtenni, anélkiil, hogy sziinetet tar-
tananak a B pontban.

G-2 4bra:

A Futunk az egészségiinkért mozgalom népszerisitése érdekében a 6. b osztaly diakjai elha-
taroztak, hogy a fizika tanitdjukkal teljesitik a feladatot. Egy 6t didkbol allo csoport friss 1ép-
tekkel, v; = 2,0 m/s allando sebességgel haladt felfelé, majd v, = 3,0 m/s allando sebesség-
gel lefelé. A tanit6 a didkokkal egyszerre indult, de mar az elejétél mérsékeltebb iramot vett fel,
v; = 1,5 m/s sebességgel haladt felfelé, majd v, = 2,0 m/s sebességgel lefelé.

a) Hatarozd meg mennyi id6 alatt (t) tették meg a Futds az egészségért 0da-vissza szakaszat a
didkok, és mennyi id6 alatt (t') tette meg a tanito!

b) Hatédrozd meg a didkok vy, és a tanité vy, atlagsebességét a teljes oda-vissza szakasz megté-
telekor!

) A diakcsoport, lefelé haladva, talalkozott a tanitoval. Hatarozd meg mennyi id6 (t,) telt el
az indulés pillanatatol, €s mekkora tavot (s, ) tettek meg a diakok a talalkozas pillanatéig!

d) Hatarozd meg a diakok d; ¢és a tanitd d, tavolsagat az als6 A ponttol a t id6 fiiggvényében!
Abrazold a két fliggvényt kozos d ~ t grafikonban! Hatarozzatok meg a grafikonbol a diak-
csoport €s a tanito taldlkozasanak d,, és t, értékeit! Hasonlitsd Ossze a grafikonbol kapott
eredményeket a szamitassal kapott eredményekkel!



5. A tea hiitése — kisérleti feladat
A tea elkészitéséhez altalaban forrasban levo vizet hasznalunk. Ha sietiink, gyorsan €élvezhetd
homérsékletre kell lehiiteniink "a teat, maskor igyeksziink minél tovabb melegen tartani.

a) Sorolj fel néhany eljarast, hogyan lehet a teat gyorsan lehiiteni (hideg vizzel vagy jéggel valo
higitasa nélkiil), és ird le, hogy milyen fizikai folyamatok érvényesiilnek a hiitésnél!

b) Sorolj fel néhany eljarast, amellyel a teat hosszabb ideig melegen tarthatjuk, valamint, hogy
az adott eljardsnal miért hiil a tea lassabban!

c) A tea hiilését forrd vizzes kisérletben vizsgald meg!

A mérést ketten vagy harman végezzétek, hogy segithessetek egymasnak!

A méréseket felnott feliigyelete alatt végezzétek, hogy ne forrazzatok le magatokat a forré
vizzel!

- A méréshez szerezz be gyorsforralot a viz melegitéséhez, mércével ellatott f6zépoharat
(250-300 ml trtartalommal), hémérét és stopperorat (a hdmérséklet méréséhez homérod
szenzorral ellatott multimétert is hasznalhattok, stopperora helyett pedig okos telefont a
megfeleld stopperora alkalmazassal)!

- A forrasban levd vizet 6ntsd a gyorsforralobol a f6z6pohdrba. Minden méréshez kozelitdleg
ugyanolyan mennyiségl forr6 vizet hasznalj!

- Helyezd a hdmérét a vizbe és inditsd el a stopperorat! Az els6 kisérletben hagyd az asztalra
helyezett f6z6poharat szabadon, és figyeld meg, hogyan csokken a hémérséklet! A masodik
kisérletben keverd a vizet kiskanallal; a harmadikban fujd a viz felszinét; a negyedikben
fujd a viz felszinét, és kozben keverd a vizet a kiskanallal; az 6tddikben fedd le a f6z6po-
harat vastag papirlappal; a hatodikban fedd le a f6z6poharat és csomagold toriilk6z6be! Az
utols6 méréshez haszndlj termosz poharat (termoszt) vagy habositott sztirolbdl (hungaro-
cellbol) készitett poharat — ebbe toltsd a forralopoharban kimért forrd vizet, és mérd a ho-
mérseklet csokkenését!

Megjegyzés: Mas modszereket is kiprobalhatsz, amelyek az eszedbe jutnak, pl. a forralopo-
harat egy nagyobb edénybe helyezheted, amelyben hidegviz vagy jég van; forralopohar he-
lyett haszndlhatsz féembogrét is, stb..

- A homérsékletet és 1d0t jegyezd le tdblazatba, majd szerkeszd meg a viz hdmérsékletének
grafikonjat az id6 fiiggvényében — az dsszes mérést kozos grafikonba rajzold!

- Hatérozd meg mindegyik kisérletben, mennyi id6 alatt csdokken a viz és a helység hdmér-
séklete kozti kiillonbség a kezdeti hdmérsékleti kiilonbség felére! Hasonlitsd dssze ezeket
az adatokat, és magyardzd meg, mely fizikai folyamatok nyilvanultak meg leghatékonyab-
ban az egyes kisérletekben!

d) A tea mely hiitési modszerét ajanlanad leginkabb, az elvégzett kisérletek alapjan?



