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Text uloh v madarskom jazyku

1. A plafontdl elpattané labda

A tornaterem vizszintes plafonja h magassagban van a talajtol. Az egyik diak a talajon nyugvé
m tomegi Kis labdat a levegébe riigja — a labda sebessége a ragas pillanataban v, a vizszintes
padloval zart emelkedési szoge a. Ha a labda a plafonig repiil, attol tokéletesen rugalmasan
pattan vissza (a visszapattanas szoge egyenld a beesés szogével). A tornaterem nagy, a labda
mozgésat a padlo és a plafon kdzott semmi sem gatolja.

a) Készitsenek rajzokat, abrazolva az 6sszes esetet, amely bekovetkezhet!

b) Hatarozzak meg, hogy az elrtigas helyétdl mekkora d tavolsagban és mennyi id6 (tp) eltel-
tével ér padlot a labda eldszor — ezt az a) pontban meghatarozott minden eltérd esetre sza-
mitsak ki!

A feladatot oldjak meg 4ltaldnosan, majd a kdvetkezd értékekre: g = 9,8 m-s~2, h = 4,5 m,
vy = 20 m - s~ és két emelkedési szogre a; = 30°, a, = 60°!

2. A hajlitott rud rezgései

Egy vékony [ hosszlisagl €s m tomegli homogén rudat a kozepén meghajlitunk forditott ,,V”’
format kialakitva Gigy, hogy a rad két szara a szoget zar egymassal. A rad mindkét szarara egy-
egy azonos M tomegili nehezéket erdsitiink, a nehezékek tomegkdzéppontja azonos a tavolsag-
ban van a ,,V” alaku rud csucsatol. A rad a hajlitasi pontjaban egy vékony vizszintes tengellyel
(O) van alatamasztva. A rendszert kis ¢ szoggel kitéritjiilk egyensulyi helyzetébdl az O ten-
gelyre mer6leges sikban — elengedve, a rendszer ingani kezd az emlitett sikban.

a) Hatarozzak meg, mekkora ry tavolsagban van a rendszer tomegkozéppontja az O tengelyt6l!
Készitsék el a rendszer rajzat nyugalmi allapotban, és jel6ljék be a rajzon a rendszer T; to-
megkozéppontjat, amikor m <« M; jeloljék be a T, tomegkdzéppontjat, amikor m > M|

b) Hatarozzak meg a rendszer T periddusidejét az x = a/l arany fiiggvényeként! Vazoljak fel
kozelitdlegesen a T = f(x) fiiggvény alakjat!

C) Hatarozzak meg a rendszer Ey kinetikus energiajat abban a pillanatban, amikor athalad az
egyensulyi helyzetnek megfeleld pozicion — a rendszer kezdeti kitéritése (mieltt elengedtiik
volna) ¢ volt!

A rid vastagsaga, a tengely atmérdje és a nehezékek méretei elhanyagolhatoan kicsik a rud [
hosszahoz és az a tavolsaghoz viszonyitva is. EQy m tomegi és [ hosszusagu vékony homogén
rud tehetetlenségi nyomatéka, amelyet a rad tomegkdzéppontjan a radra merdlegesen athalado
tengelyre szamitunk, I = (1/12)ml?.



3. A Bainbridge-féle tomegspektrométer

A feladat, meghatarozni az *°0, 170 és 20 izotopok aranyat a természetes levegd oxigénjében —
az egyes izotopok csak az atommagban talalhaté neutronok szamaban kiilonboznek. Egy ion to-
mege m, = Au, ahol A a nukleonszam (értéke 16, 17 ill. 18), és u =~ 1,66x10727 kg az atomi

tomegegység.

Az egyes izotopok ionjainak szétvalaszta- gyorsito tengely
sara a B-1 abran vazolt Brainbridge-féle t6-  jonizdciés —
megspektrométer hasznalhat6. Az O, moleku- kamra in

lakat atomjaira bontjdk az ionizacids kamra-
ban, majd elektronsugarral ionizaljak — egy  gyorsito
vegyértékli O~ ionokat létrehozva (egy elemi
negativ elektromos toltést hordozo6 oxigén ato- g alektor
mok). Az ionokat U, fesziiltséggel gyorsitjak
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tesznek szert a rajuk hato elektromos erd ira- Vo
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A felgyorsitott ionok a gyorsitd tengelyén ©) ® B
levé bemeneti résen 1épnek a szelektorba. A
szelektorban a tengelyre meréleges homogén
B indukci6ju magneses tér, és a tengelyre, va-
lamint a magneses tér B indukcidjara merdle-
ges homogén E intenzitasu elektromos tér van. A kimeneti rés szintén a gyorsitd tengelyén
fekszik — az ionok itt 1éphetnek ki a szelektorbol és 1épnek a tomegspektrométer belsejébe. A
tomegspektrométerben ugyanolyan homogén magneses tér van, mint a szelektorban, de nincs
elektromos tér. Az ionok a tomegspektrométerben gorbe palydn mozognak, amely végén de-
tektorok érzékelik az egyes ionokat. A rés, amelyen az ionok a tomegspektrométerbe 1épnek,
¢s a detektorok ugyanabban, a gyorsitod tengelyére merdleges sikban fekszenek. A detektorok
meghatarozzak az ionok becsapodasanak x koordinatajat, amelyet az emlitett sikban, a belépési
pontjuktol mériink.

B-I abra

a) Az ionizatorbol a gyorsitoba 1ép0 ionok sebessége a (0, vy,) tartomanyban van. Hatarozzak
meg mekkora U, gyorsité fesziiltségnél gyorsulnak a *°0~ ionok a kezdeti vy, sebességrél a
v, sebességre!

b) Magyarazzak el réviden, milyen elven miikddik a szelektor! Hatarozzak meg a szelektor
elektromos terének E intenzitasat, amelynél a tomegspektrométerbe csak v, sebességii ionok
jutnak be!

€) Magyarazzak el roviden a tomegspektrométer miikodési elvét! Hatarozzak meg, a belépési
ponttol mekkora x; tavolsagban érzékelik a detektorok az egyes izotopok ionjait!

d) Hatarozzak meg az egy nukleonszammal eltéré (szomszédos) izotopok becsapodasi helye
kozti Ax tavolsagot! Hatarozzak meg, mekkora a tomegspektrométerbe 1€p6 ionok v, sebes-
ségének megengedett Av, bizonytalansaga, hogy az oxigén egyes izotdpjait meg lehessen
egymastol kiilonboztetni!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: az elemi elektromos toltés
nagysaga e = 1,6x107° C, B =1,5T, v, =500 m -s™%, vy = 1,0x10° m - s~ 1!



4. Indukciostekercs

A vasmagu indukciostekercs indukcidja L = 50 H, menetszama N = 3000 és d = 0,50 mm
atméroji rézvezetobdl tekercselték — egy menet atlagos hossza l; = 28 cm. A vasmag kereszt-
metszete S; = 6,0 cm?.

a) Hatarozzak meg a tekercs rézvezet6jének R elenallasat!

b) Hatarozzak meg a tekercsben foly6 aram I, maximalis amplitadojat, hogy a magneses in-
dukci6 maximalis értéke a vasmagban ne haladja meg a B, = 1 T értéket!

A tekercset egy f = 50 Hz frekvenciaju valtakozo U = 230 V effektiv fesziiltségli aramforras-
hoz csatlakoztatjuk.

C) Hatarozzak meg a tekercsben folyé effektiv aram I erGsségét!

d) Miutan a tekercset az aramforrashoz csatlakoztattuk, melegedni kezd az aram altal fejlesztett
ho6tol. Hatarozzak meg a réztekercselés AT hoémérsékletvaltozasat 10 perccel az utan, hogy
a tekercset az aramforrashoz csatlakoztattuk!

A réz (fajlagos) elektromos vezetéképessége ¥y = 5,96x107 S- m™1, fajlagos hékapacitasa
(fajhdje) ¢ = 385] - K1 - kg™, siirlisége p = 8,96x103 kg - m™3. Tételezzék fel hogy a te-
kercs egyenletesen melegszik, és a tekercsbol elvezetett ho a csatlakoztatdsa utani elsé 10 perc-
ben elhanyagolhatdan kicsi!



