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Text uloh v madarskom jazyku

1. A rid emelése

A vizszintes alatéten fliggdlegesen all egy rad. A rud felsé H végéhez egy vékony fonalat rog-
zitettlink, amellyel fiiggdleges helyzetben tartjuk a rudat. Nagyon lassan lazitunk a fonalon,
hogy a rud fokozatosan vizszintes helyzetbe keriiljon az alatéten. A rad alsé D vége és az alatét
kozott surlodas 1ép fel.

Vizsgaljak meg a rud vizszintes helyzetbe fektetését harom kiilonboz6 esetben:
- afonal mindvégig fliggbdleges iranyq,

- afondl mindvégig vizszintes iranyu,

- a fondl mindvégig merdleges a rudral

a) Készitsenek rajzot az dsszes esetr6l! A rajzokon jeloljék be az Gsszes erd vektorat, amely a
fokozatosan elddld radra hat, ha a D als6 vége nem véltoztatja a helyzetét! Nevezzék meg
az egyes erdket!

b) Hatarozzak meg, az Gsszes esetben, milyen feltételt kell teljesitenie az f statikus surlodasi
tényezonek, hogy a rudat a nélkiil lehessen fokozatosan vizszintes helyzetbe fektetni, hogy
arud D als6 vége megcestszna az alatéten!

C) Hatarozzak meg az egyes esetekre az a4, a5, a3 kritikus szogeket, amelyeknél a rad D also
vége megcsuszik a vizszintes alatéten!

2. Az uszo6 pohar
Egy nagy edényben p, stirliségli viz van. A didkok a kovetkez0 kisérletet végeztek el. A vizre
p < po stiriségii olajt ontottek. Miutan a folyadékok nyugalomba keriiltek, az olaj d vastagsagi
Osszefliggd réteget hozott 1étre a viz felszinén. Az edénybe Ovatosan egy m toOmegii henger
alakt vékonyfalli poharat helyeztek — a henger aljanak teriilete S. A pohar az olajba mertilt, és
az alja a viz felszine felett volt. Ekkor a poharba ugyanolyan olajt ontottek, mint a vizen volt.
Annyi olajt ontottek, amig az olaj szintje a poharban nem kertilt egy szintbe az edényben levd
olaj szintjével. Kideriilt, hogy a pohar alja mindkét esetben azonos a tavolsaghan volt a viz
szintjétol.
a) Készitsenek rajzot, amely a poharat abrazolja a két leirt esetben, és tiintessék fel a megfeleld
mennyiségeket!

b) Hatarozzak meg, milyen feltételt kell teljesitenie az olajréteg d vastagsaganak, hogy adott
p = m/S arany mellett, a feladatban leirt két helyzet megvalosulhasson!

C) Hatarozzak meg az olaj p siirliségét s az a tavolsagot!

A feladatot oldjak meg 4ltaldnosan, majd a kdvetkezd értékekre: p, = 1,0x103 kg-m=3, d =
85mm, a =20 mm, m = 25g, S = 15 cm?.
A pohar fala nagyon vékony.



3. Napkollektorok
Napjainkban egyre nagyobb a kereslet az alternativ energiaforrasok irant. Gyakran hasznaljuk
a Napot, amely els6dleges energiaforras az egész Naprendszerben. A Foldet ér6é napsugarzas
intenzitdsa Hy, = 1 360 W - m™2, és szoldris dllandénak nevezziik. Ennek a sugarzasnak csak
p1 = 70 %-a ¢ri el a Fold felszinét, a tobbi visszaverddik a vilaglirbe, vagy elnyelddik a 1ég-
korben.

Egy egyszerti napkollektor egy lapbol all — a napsugarzasra merdlegesen szokas beallitani.
A lap belsejében csovek vannak, a csovekben viz folyik. A lap altal elnyelt sugarzas felmelegiti
a lapot, az pedig a csovekben folyo vizet. A viz a felvett hét a felhasznalas helyére szallitja.
Ezzel a rendszerrel a lapra es6 sugarzas energiajanak akar p, = 60 %-at is ki lehet nyerni.

Képzeljenek el egy S = 6,0 m? feliiletii napkollektort, amelyet a napsugarzasra merélegesen
allitottunk be! Egy felh6tlen nyari napon a kollektorba t; = 20 °C hémérsékletii viz folyik és
t, = 50 °C homérsekletii viz folyik ki beldle.

a) Hatarozzak meg a kollektor P hasznos teljesitményét!

b) Hatarozzak meg, mekkora a kollektoron atfolyo viz Q térfogati arama! Az eredményt I/h
(liter per ora) egységben hatadrozzak meg!

c) Mennyi t id6 alatt szolgaltat a kollektor E = 10 kWh energiat?

Egy felhds napon a nap sugarzasanak intenzitisa a felhdtlen nap sugérzasanak p; = 50 %-ra
esik vissza.

d) Hatarozzak meg a kollektort elhagyo viz t; hémérsékletét, ha a kollektoron atfolyd viz Qy,
térfogati arama nem valtozik!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kdvetkezo értékekre:
a viz stirlisége p = 1000 kg - m~3, a viz fajlagos hékapacitasa (fajhdje) ¢ = 4 200] - kg™1 - K~1!



4. Test a forgé rudon

Egy vékony rad a vizszintes sikban foroghat a végén athalado fiiggéleges O tengely koriil.
A rudra huztak egy m tomegi kis testet (T), amely mozoghat a rad mentén. A T testet egy k
merevségii rago (P) koti az O forgastengelyhez (1asd a C—1 abrat). A T test tomegkdzéppontja-
nak tavolsag az O tengelytdl r (1asd a C—1 abrat).
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A nyugalomban lev6 radon, a T test r; tdvolsagban van a forgastengelytél. Az ry tavolsag a
nem terhelt ragd hossza. A T testet egy vékony fonallal rogzitjiik, amig a rudat meghajté motor
meg nem forgatja a rudat, és a rad szogsebessége el nem éri az allando w szogsebességet. EKkor
a T testet elengedjiik, és a T test mozogni kezd a rad mentén.

a) Készitsenek rajzot feliilnézetbdl a forgd radrol és a T testr6l abban az S vonatkozasi rend-
szerben, amely egylitt forog a raddal! Jeloljék be (az S vonatkozasi rendszerben) azokat az
erdket, amelyek a radon mozgd T testre hatnak, mikdzben a rad forog! Nevezzék meg az
egyes eroket és fejezzEek ki a nagysagukat!

b) frjak le a T test rid mentén végzett mozgasanak egyenletét az S vonatkozasi rendszerben, és
bizonyitsdk be, hogy a test rezgdmozgést végez a forgastengelytdl r, tavolsagban levd
A pont koriil! Hatarozzak meg az 1y tavolsagot, a rezgés wy korfrekvencidjat, és az A pont
kortl végzett rezgések x,,, amplitaddjat a kezdeti ry tdvolsagra!

c) Hatarozzak meg a rid w,, szogsebességét, amelynél inercialis vonatkozasi rendszerben a T
test palyaja egyszerli zart gorbe!

d) Hatarozzak meg, mekkora W munkat végez a tengelyt meghajté motor, mialatt a test a kez-
deti r; tavolsagbol a maximalis r, tavolsagba kertil!

A feladatot oldjak meg 4ltalanosan, majd a kovetkez6 értékekre: m = 100 g, w = 0,628 s71,

(f = 1,00 Hz), 7, = 35cm, k = 0,128 N - m~!! A rendszerben fellépd surlodas elhanyagolha-
toan kicsi.



