58. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
Vv Skolskom roku 2016/17

Kategoria D — krajské kolo
Text uloh

1. Vylet na bicykloch

Dvaja kamarati, jeden z PreSova a druhy z KoSic, sa dohodli, Ze vyStartuju rano o 8:00 hodine
na bicykloch zo svojich miest a stretnii sa na ceste medzi PreSovom a Kogicami. Zial’ ranné
zapchy na mestskych komunikaciach sposobili, Ze PreSov¢an vystartoval az o 8:35 hod. Ked’
sa stretli, zistili podl'a svojich tachometrov, ze KoS$i¢an presiel o As = 4,8 km viac ako
PreSovéan. Ak by Kosican pokraoval bez prestavky do PreSova nezmenenou rychlostou
dosiel by tam od okamihu stretnutia za cas tx = 51 mintt, a naopak PreSov¢an by dosiel do
Kosic od okamihu stretnutia za c¢as tp =46 minit tiez nezmenenou rychlostou.
Predpokladajte, ze obidvaja cyklisti sa pohybovali konstantnou rychlost’ou.

a) Nakreslite nacrtok trasy pohybu cyklistov a oznaéte v iom veli¢iny potrebné pre
rieSenie ulohy.

b) Urcte Cas, v ktorom sa kamarati stretli.

c) Urcte rychlost’ vp, ktorou sa pohyboval Presov¢an, a rychlost’ vk, ktorou sa pohyboval
Kosican.

d) Akaje dizka s celej trasy cyklistov medzi Presovom a Kogicami?

2. ZrdZka gule a hranola

Na vodorovnej podlozke sa nachadza v pokoji hranol s hmotnost'ou m;. Do hranola narazi nad
podloZzkou vodorovne letiaca gula s hmotnostou my, ktora sa pohybuje pred zradzkou stalou
rychlostou V.

Po dokonale pruznej stredovej zraZke sa hranol posunie po podloZke.

a) Uréte drahu d, ktort hranol prejde po podlozke, ak faktor trenia medzi hranolom
a podlozkou je f. Nakreslite ilustraény obrazok zrazky.

b) V akom pripade gula po zrazke s hranolom spadne v zvislom smere na podlozku?
Nakreslite ilustracny obrazok zrazky.

Ulohu rieste vieobecne a pre hodnoty: my = 1,5 kg, m, = 250 g, Vo = 5,0 m-s %, = 0,15,

g=9,8ms?2



3. Fyzikalny model ruky

Na obr. D—1 je anatomicky obraz svalov a kosti
ruky. Sval je orgdn, ktory znesie neuveritelné
zatazenie. Uvazujme ruku vodorovne vystretu.
V tejto polohe ju udrziava sval biceps. Usporiadanie
mechanickej ststavy je schematicky zndzornené na
obr. D-2. Oporny systém predstavuje pevna ststava
ramennej alaktovej kosti, dlane a prislusnych
kibov. Celkova hmotnost’ sustavy spolu so svalmi
je m; ajej tazisko je vo vzdialenosti d; od bodu K,
v ktorom sa ramenny kib opiera o kibové puzdro. Biceps je upnuty ku kPténej kosti
v bode U §Fachou, ktora ide cez hlavicu ramenného kibu, ktory ma polomer r. Druhym

koncom je upnuty §lachou k l'akt'ovej kosti hned’ za laktovym kibom, obr. D—1.

ramenny kib biceps

Fy Y ad / laktovy kib dlait

d>

Obr. D-2

a) Najprv uvazute vodorovne vystreti nezatazent ruku. Urcte vel'kosti Fp; tahovej sily Fy
a Fyq tlakovej sily Fy, ktorou pdsobi hlavica ramenného kibu na jeho puzdro.

b) Potom vlozime do dlane ¢inku s hmotnost'ou m,, pricom t'azisko ¢inky je vo vzdialenosti
d, od bodu K. Urcte velkosti Fpy a Fyo sil Fp a Fi v tomto pripade.

Ulohu rieste vSeobecne apre hodnoty: dy =25cm, d,=60cm, r=2,0cm, m; =4,5Kkg,
m, =10kg, g =9,8 m-s



4. Skok na snowborde

Snoubordista na cvi¢ne drahe sa spustil z bodu A dole svahom z vysky ho nad Groviiou
vodorovného terénu a vosiel do zl'abu, ktory je urobeny tak, aby v bode B snoubordista z neho
vyletel pod uhlom o vzhl’'adom na rovinu terénu, obr. D—3.
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Obr. D-3

a) Urcte velkost Vo rychlosti, ktora ma snoubordista v bode B.
b) Uréte vysku h, ktora dosiahne nad uroviiou terénu v najvyssom bode C skoku.
c) Ur¢te vzdialenost’ d = BD bodu dopadu D od bodu B.

d) Uréte polomer krivosti R trajektorie v bode C avysledni tiaz, ktorG pocituje
snoubordista v bode C.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty ho = 20 m, & = 30°, g = 9,8 m-s 2.

Trenie aodpor prostredia pri pohybe snoubordistu neuvazujte. Ulohu rieste ako pohyb
hmotného bodu.



