58. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
Vv S§kolskom roku 2016/17
Kategoria D — krajské kolo

Text tlloh Vv madarskom jazyku

1. Kerékpar kirandulas

Két barat, az egyik Eperjesrdl (PreSov) a masik Kassarol (KoSice), megegyeztek, hogy reggel
8:00 orakor elindulnak kerékparon, Ki-ki a sajat varosabol, és talalkoznak Eperjes és Kassa ko-
zOtt. Sajnos, a reggeli kozlekedési dugo kovetkeztében az eperjesi fii csak 8:35 orakor tudott
elindulni. Amikor talalkoztak, a sebességmérdjiikrdl leolvastak, hogy aki Kassarél indult As =
4,8 km-vel hosszabb utat tett meg, mint aki Eperjesrdl indult. Ha a talalkozasukkor nem alltak
volna meg, de folytattak volna az utjukat valtozatlan sebességgel (a kassai Eperjesre és az eper-
jesi Kassara), a kassai tg = 51 perc alatt, az eperjesi pedig tp = 46 perc alatt ért volna célba (a
taladlkozasuk pillanatatol szamitva). Tételezzék fel, hogy mindketten 4llandé sebességgel halad-
tak!

a) Készitsék el az utvonal sematikus rajzat, és jel6ljék be rajta a feladathoz sziikséges adatokat!
b) Hatarozzak meg az iddpontot, amikor a két barat talalkozott!
¢) Hatdrozzak meg az eperjesi fili v, sebességét és a kassai fin v sebességét!

d) Mekkora volt a két barat altal valasztott Gt s hossza a két varos k6zott?

2. Utkozés a hasabbal

Az m, tomegii hasab nyugalomban van egy vizszintes al4dtéten. A hasabba egy golyd iitkozik,
amely a levegOben repiil az alatét felett. A golyd tomege m, €s kozvetleniil az {itk6zés elott.
vizszintesen v, sebességgel mozog. A tokéletesen rugalmas kozponti {itkozés utan a hasab
odébb cstiszik az alatéten.

a) Hatarozzak meg a hasab altal megtett Gt s hosszat az alatéten, ha a hasab és az alatét kozt
fellépd surlodasi tényezd f1 Készitsék el az litkozés szemléltetéses rajzat!

b) Hatarozzak meg, milyen feltételeknek kell teljesiilnie, hogy az {itkdzés utan a golyo fiiggo-
leges irdnyban essen az alatétre! Készitsék el az iitkdzés szemléltetéses rajzat!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkez6 értékekre: my; = 1,5 kg, m, = 250 g,
vo=50m-s ! f=0,1549g=98m-s2



3. Akéz

A D-1 abran egy kéz izmainak és csontjainak anato-
miai rajza lathatd. Az izom olyan szdvet, amely hihe-
tetlen terhelést képes elviselni. Képzeljiink el egy viz-
szintesen kinyujtott kezet! Ekkor a bicepsz nevezetii
izom tartja ebben a helyzetben. A megfelelé mecha-
nikai rendszer vazlatos rajza a D-2 abran lathato. A
rendszer tamasztod részeit a felkar, alkar és tenyér
csontjai, valamint a megfeleld iziiletek képezik.
A rendszer 0ssztomege (az izmokat is beleszamitva)
m4, €s a tomegkozéppontja d; tavolsagban van a K
ponttol —amelyben a felkar gombiziilete tamaszkodik a lapocka iziilettokjahoz. A bicepsz az U
pontban innal rogziil a kulcscsonthoz — az in a felkar r sugarti gombiziiletén fekszik. A bicepsz
masik vége innal rogziil az alkarhoz, kdzvetleniil a konyokiziilet alatt (1asd a D—1 abrat).

bicepsz

a lapocka iziilettokja

F, U Fk_x konyokiziilet

d>

D-2 4bra

a) El6szor egy egyenesen kinyujtott, nem megterhelt (lires) kezet képzeljenek el! Hatarozzak
meg az Fy, htizoer6 F,,; nagysagat, valamint az Fi, nyomoer6 Fy; nagysagat (amellyel a fel-
kar gombiziilete hat a lapocka iziilettokjara)!

b) A tenyérbe egy m, tomegii sulyzot helyeziink, tomegkozéppontja d, tavolsigban van a K
ponttél. Hatarozzak meg az Fy, és Fy erdk Fy, és Fy, nagysagat ebben az esetben!

A feladatot oldjak meg altaldnosan, majd a kovetkezo értékekre: d; = 25 cm,d, = 60 cm,r =

2,0cm, m; = 4,5kg, m, =10kg, g =9,8m-s™2.



4. Snowbordos ugras

A snowboardos leereszkedett a vizszintes terep felett h, magassagban levé A pontbol a gya-
korlopalyan kialakitott kidobo aljara. A kidobo gy van kialakitva, hogy a snowboardos a B
pontban a vizszintessel zart @ szog alatt emelkedjen a levegébe (D3 abra).
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a) Hatarozzak meg, mekkora a snowboardos sebessége (v,) a B pontban!

b) Hatarozzak meg a versenyz6 maximalis h magassagat a C pontban, amit a vizszintes terep
szintjétdl mériink!

C) Hatarozzak meg a d = BD tavolsagot az ugras B és a foldet érés D pontja kozott!

d) Hatarozzak meg a roppalya R sugarat a C pontban, valamint az eredé nehézségi er6t, amit a
snowboardos érez a C pontban!

A feladatot oldjdk meg altaldnosan, majd a kovetkezd értékekre: hg = 20 m, a = 30°, g =
9,8m s 2.

A snowboardosra a mozgésa kdzben hat6 strlodasi és a 1égellenallasi erd elhanyagolhatdan
kicsi. A feladatot igy oldjak meg, mint a tomegpont mozgasat!



