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Texty uloh v madarskom jazyku

1. Testek rendszerének egyensilya csigakon

Két csigan egy fonalat vezetiink at, a fondl két végére egy-egy azonos m = 0,25 kg tomegi
testet erdsitiink. A fonal vizszintes részének kozepét A-val, mig a fliggdleges részének koze-
pét B-vel jeloljiik. A két csiga tengelyét, az E3—1 abran, az 04 és O, pontokkal jeloltiik.
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a) Rajzold 4t az abrat a megoldasodba! Jeldld be az 4bran (vektorokkal) a testekre hatd Fgq és
Fg, nehézségi (gravitacios) erfket, valamint az A és B pontokra hat6 F erdket! Hatarozd
meg az 0sszes erd nagysagat! Hatarozd meg, mekkora F nagysagu erével van megfeszitve
a fonal!

b) Dontsd el, és indokold meg, hogy az E3—1 abran lathato két test rendszere nyugalomban
van, vagy mozog!

A fondl vizszintes részének kdzepén, az A pontban, egy harmadik testet fiiggesztiink fel ugy,
hogy egyenstlyi allapot jojjon 1étre. Az A pont lesiillyed (lasd az E3—2 abrat), és a fonal ferde
részei, az A pontban, @ = 90°-o0s szoget zarnak.

¢) Rajzold 4t az 4brat a megoldasodba! Jelold be az abran vektorokkal az Fgy, Fgy, Fg3 gravi-
tacios erdket, valamint a fonal A pontjaban a fondlban hato Fy; és F, huzoerdket!

d) Hatarozd meg a harmadig test m, tomegét, hogy az E3-2 abran vazolt rendszer egyensuly-
ban legyen! Hatarozd meg az abraba berajzolt 0sszes erd nagysagat!

e) Készitsd el az egyik csiga rajzat, és szerkeszd meg az F, er6t, amellyel a csiga felfiiggesz-
tése hat a csiga O tengelyére, amikor a rendszer az E3-2 abra szerint egyensulyban van!
Hatarozd meg az abrabol, kozelitbleg, az F, er6 nagysagat! Szerkeszd meg az abraba, a c)
részfeladat szerint, az F,; és F,, erOket, amelyek a csigak tengelyeire hatnak! Hatarozd
meg geometriai uton, mekkora szoget zarnak az F, és F, erdk a fiiggéleges irannyal!

A gravitacios alland6 g = 10 N/kg. A fonal tomege elhanyagolhatoan kicsi. A csigak tomege
¢s a tengelylikben fellépd surlodas elhanyagolhatoan kicsi. A csigak felfiiggesztése merev.



2. RC drén

A dron pilota nélkiili repiilogép (az angol
drone szo jelentése here (him méh), mint
ige, ziimmdgés). Az RC az angol Remote
Control  (taviranyitas)  kezdobetiiibol
szarmazik. Manapsag érdekes jaték,
ugyanakkor értékes segito is lehet pl. a
geodeéziaban, kornyezetvédelemben, poS-
tai szolgaltatasoknal, de védelmi teve-
kenységeknél is (tiizoltosag, rendorség,
hadsereq).

Az E3-3 dbran egy négy légcsavaros
dron, kvadrokopter lathato. Az RC dron elektromos motorral rendelkezik, fel van szerelve
radiovevovel és a repiilést szabalyozo aramkorokkel.

A dronokkal valo visszaélést megelozendod, hasznalatukat szigoruan szabalyozzak. EQy
dron tulajdonldsi és miikodtetési joga korhoz kétott (minimalisan 14 év).

Roman, aki csodal minden modern berendezést, 14-ik sziiletésnapjara egy régota ahitott
kvadrokoptert kapott a sziileitol.

Obr. E3-3

A kvadrokopter 0ssztomege m = 260 g, és egy U, = 11,1 V nominalis (iizemeltetési) fe-
sziiltségii Li-pol (littum-polimer) elem taplalja. A teljesen feltoltott elem kapacitasa (az Gn. tol-
tési kapacitasa) K, = 850 mAh. Az ado garantalt hatosugara (és lizemeltetési tavolsaga) nyilt
terepen d = 100 m, maximalis megengedett repiilési magassaga h = 30 m, lizemeltetési ideje
(a toltési kapacitasanak p = 70 %-nak felhasznalasaval) t, ~ 10 min. Az elem U, fesziiltsége
allandonak tekinthetd, mig le nem meriil 1 — p = 30 %-os toltés kapacitasara. Tovabbi leme-
ritésnél az elem fesziiltsége ¢€s teljesitménye jelentdsen csokken.

Roman kiprobalta a dron fiiggdleges repiilését a felszallasi hely feletti h magassagig.

a) Készitsd el a dron szituacids rajzat, amint h magassagban lebeg! Jelold be a dronra hatod
erket (vektorokkal), ha a dron allanddan tartja a helyzetét h magassagban a felszallasi
pontja felett! Magyarazd el a dron lebegésének fizikai elvét — hogyan keletkezik az F4 erd,
amely fent tartja a dront! Hatarozd meg, milyen F nagysagu tolder6t szolgaltat a dron
egyetlen 1égcsavarja, ha feltételezed, hogy a dron stabil lebegését a négy 1égcsavar azonos
mértékben biztositja!

b) Hatarozd meg mekkora W, munkat végzett a dron teljes F toldereje, mig a felszallas helyé-

r6l a h magassagba emelkedett! Mekkora munkat végez az F toloerd, amikor a drén a h
magassagban lebeg?

C) Hatarozd meg az elem t6ltési kapacitasat Ah, Amin és As egységekben! Hatarozd meg,
mekkora E energiat képes leadni az elem a dron fogyasztoinak, ha toltési kapacitasanak

p = 70 %-at hasznalja ki!

d) Roman meggy6z6dott rola, hogy a hasznalati utasitasban feltiintetett t, id6 alatt az elem
toltési kapacitasa valoban a kezdeti K, toltéskapacitas p = 70 %-val csokkent. Hatarozd
meg, kozelitéleg mekkora I nagysagu arammal taplalta az elem mind a négy motort egyiitt
replilés kozben, ha a radidvevo és tobbi elektromos berendezés felvett teljesitménye elha-
nyagolhatoan kicsi!

e) Hatarozd meg (kozelitéleg) a négy motor P egyiittes teljesitményét repiilés kozben, vala-
mint, hogy mekkora v sebességgel aramlik at a leveg6 a 1égcsavarokon!

A drén repiilésekor szélcsend volt. A gravitacios allandé g =~ 10 N/kg.



Egy 2015 mdrciusdban kozzétett jelentés
szerint, 1979 ota fogy az arktiszi jégtaka-
10, és az akkori télen a csokkenése rekord
meéretii volt. Ez a nyar folyaman arra
kényszeriti a jegeSmedvéket — amely ma
mar veszélyeztetett faj — hogy egyre tobb
idot toltsenek taplalékban szegény teriile-
teken. Ezt tamasztia ala az E3-4 dbrdn
lathato csontra lefogyott jegesmedve fény-
képe is.

Autor:; K& ltangenberg, 2016, épicbergy, Barentsoyormore

A természetvéddk és természetbaratok
jégszobor épitéversenyt szerveztek, hogy
felhivjak a figyelmet a természet sériilékenységére, valamint a jégtakard dramai csokkené-
sére, amely a globalis felmelegedés kovetkezménye. A gybztes csapat egy m = 150 kg t6-
megl jegesmedve jégszobrat készitette el, és tigy dontottek, hogy a = 2,00 m, b = 1,50 m,
¢ = 0,500 m ¢élhosszusagh hasab alaku jégtablara helyezik, amely egy megfelelden mély
tartalyban tuszik. A tartdlyban levé viz szabad feliilete (a jégtabla behelyezése eldtt)
S =3,00 x 2,00 m?. A szobrot Gigy helyezték a jégtablara, hogy annak feliilete vizszintes
maradt.

Obr. E3-4

a) Milyen feltételnek kell teljesiilnie, hogy a jégtabla fels feliilete vizszintes helyzetben ma-
radjon? A valaszodat indokold meg! Készits rajzot, és jelold be vektorokkal, hogy milyen
erok hatnak, valamint add meg az erdk jelentését!

b) Hatarozd meg a szobor m; tomegét, amelyet a jégtabla képes elbirni tigy, hogy kdzben
Ah = 2,0 cm-re emelkedjen ki a vizbol!

) Hatarozd meg a szobor térfogatanak p, aranyat, amely a viz ala meriilt, amikor az eredeti
m tdmegl szobrot a jégtablara allitottak! Az eredményt fejezd ki szdzalékban!

d) A tartaly vizének hémérsékletét t, = 0 °C-on tartottak, a levegd azonban meleg volt.
A jégtabla nem valtozott, a szobor azonban lassan olvadni kezdett. Hatarozd meg a szobor
eredeti tomegének elolvadt p, aranyat, amelynél a jégtabla felsd feliilete pontosan a tar-
talyban levd viz szintjével keriilt egy szintre! Az eredményt fejezd ki szazalékban!

e) Hatarozd meg a tartalyban levé viz szintjének AH; valtozasat, miutan belehelyezték a jég-
tablat, és raallitottak az emlitett szobrot! Hatarozd meg a viz szintjének AH, valtozasat,
miutan a szobor ¢€s a jégtabla is elolvadtak a tartalyban!

A jég stirlisége py = 920 kg/m3, a viz siirisége p, = 1000 kg/m3, g = 10 N/kg.



4. leképezés a siktiikorben
Egy targyat leképezve a tiikkorben kiillonb6z6 optikai hatdsokat érhetiink el. Foglalkozzunk
eloszor egyetlen egyszer( siktiikorrel (lasd az E35 abrat)! A Z tiikor méretét a tiikor szelét
jelold K, és K, pontok mutatjak. A leképezett A targy a tiikortdl meréleges irdnyban mért a
tavolsagban helyezkedik el.

a)

b)

Hogyan sz6l az optika alaptor-

vénye, amely leirja a fénysuga- ,A
rak visszaverddését a tiikkorrdl? :
Rajzold at az E3-5 abrat a meg- i
oldasodba! Szerkeszd meg az A E
targypont A" képét a tiikkorben, és Z !
hatarozd meg a helyzetét, vala-  Ki K,
mint a tulajdonsagait! Az abrad-

ba rajzolj legalabb két fénysuga-

rat, amelyek az A képpontbol in-
dulnak ki, és visszaver6dnek a tiikron!
Megfigyelheté az A" képpont a tiikor el6tti térrész barmely pontjabol? Jelold meg a
rajzodon, pl. satirozassal, a tiikor el6tti tér azon részét, ahonnan az A” képpont megfi-
gyelhetd, és hatarold koril ezt a térrészt félegyenesekkel!

Az E3-6 abran két tikor (Z, és Z, lathato), a tiikkr6z6 feliiletik @ = 120°-0s szoget
zar. A tiikrok altal zart szog tengelyén (a tengely minkét tiikrozd feliilettel 60°-0S Sz6-
get zar), a tiikrok elott helyezkedik el az A; pont. Rajzold at az abrat a megoldasodba,
de csak az A; ponttal! Szerkeszd meg az A, targypont A;' és A;"" képeit a két tikor-
ben!

Jelold meg satirozassal a tiikkrok el6tti
térrész azon részét, amelybdl az A,
targypont A;' és A;"" képei egyszerre fi-
gyelhetok meg! Hatarold kortiil ezt a tér-
részt félegyenesekkel!

Rajzold at az E3—6 abrat, de csak az A,
ponttal! Az A, pont azon az egyenesen
fekszik, amely merdleges a Z, tiikorre, €s
ugyanakkor athalad a Z; és Z, tiikor ko-
z0s K, pontjan! A tiikrok eldtti térrész-
b6l megfigyelheté az A, targypont két ’ \
képe (A, és A,'"), mint az €l16z0 esetben,
de ezen kiviil még egy harmadik pont is
(A,""). Magyarazd meg, hogy miért van
harom kép! Szerkessz meg legaldbb egy
fénynyalabot, amely az A, pontbdl indul
ki és a harmadik képet képezi le! Szerkeszd meg az 6sszes képet az abraban, és jelold
meg azt a térrészt, ahonnan mind a hdrom pont egyszerre figyelhetdé meg!
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Megjegyzés: A tiikrozo feliileteket osszefiiggd vonallal abrazoljuk.



