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Text viloh v madarskom jazyku?

1. Termodinamikai folyamatok

A henger két dugattytja kozott gaz van. Az egyik dugattyt rogzitett, a masik szabadon moz-
gathatd. Tételezziik fel, hogy a gazban a kdvetkezd korfolyamat megy végbe!

A giz hémérséklete kezdeti A allapotaban t; = 27 °C, térfogata V; = 2,0 dm3, nyomasa
p; = 100 kPa. B allapotaba gy jut a gaz, hogy alland6 t; hdmérséklet mellett nagyon lassan
noveljlik a nyomast a mozgathat6é dugattytra, amig a gdz nyomadsa el nem éri a p, = 2p, érté-
ket. Ezutan, valtozatlan nyomads alatt tartva a dugattyut, a gazt t, = 327 °C hdmérsékletre he-
vitjlik (C allapot). A C allapotbol, allandod t, hdmérséklet mellett, lassan csokkentjiik a dugaty-
tytra nehezedd nyomast, amig az el nem éri a kezdeti nyomas p; értékét — D allapot. Végiil,
valtozatlan nyomas mellett, a hengerben levé gazt lehtitjiik a kezdeti A allapotaba.

a) Nevezzék meg a termodinamikai korfolyamat egyes fazisait! Hatarozzak meg a korfolyamat
allapotvaltozoit a B, C, D allapotokban, ¢s készitsék el a korfolyamat p — V allapotdiagram-
jat!

b) irjak le, a korfolyamat mely szakaszaiban kell a gazt heviteni, és mely szakaszaiban kell
hiiteni! A korfolyamat hdgépet vagy hdszivattyit miikodését irja le? Valaszukat indokoljak
fizikai érvekkel!

c) Mekkora @, hét adunk le a korfolyamatban a gaznak a hevitésekor? Mekkora W munkat
végez a dugattyura hato gaz a teljes korfolyamatban, és mekkora a W /Q, arany?

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a megadott értékekre! A gazrdl tételezzék fel, hogy
idedlis gaz, amely kétatomos molekulédkbol all, a molekuldk szabadsagfokainak szdma s = 5!

1 Preklad: Aba Teleki



2. Rezonancia-abszorpcio

Ha a rezg6rendszert periodikus kiils6 er6hatas éri, L R
a rezglrendszer energiat nyel el (abszorbedl), és
az abszorpcid6 mértéke fiigg a kiilsé erdhatas
frekvenciajatol. Az abszorpcio frekvenciafiiggé- U l
sét nevezziik abszorpcios spektrumnak. Ismer-
jiik példaul a levegd vagy mas anyagok abszorp-
cios spektrumat, amikor fény halad at rajta. A je-
lenség modellezésére a B—1 abran lathato elekt-
romos rezonator modelljét fogjuk hasznalni.

Az abréan lathaté aramkorben soros kapcso-
lasban egy L indukcioju tekercs, egy R ellendllasu rezisztor és egy C kapacitasi kondenzator
csatlakozik a harmonikus fesziiltséget szolgaltaté aramforrashoz, amely effektiv fesziiltsége U.

B-1 dbra

a) Hatarozzak meg az aramkor f,. rezonancia-frekvenciajat (ekkor az aramforrason levé fesziilt-
ség és az athalado aram faziskiilonbsége nulla)! Hatarozzak meg a kondenzatoron levo ef-
fektiv U, fesziiltséget a rezonancia allapotaban, valamint a Q = U /U aranyt, amely az
elektromos rezonator mindségi tényezoje!

b) Vezessék le az aramforras P valos teljesitményét az aramforras fesziiltségének w korfekven-
cigja fiiggvényeként!

C) Hatarozzak meg, mekkora f;, f, frekvencianal lesz az aramforras valds teljesitménye a re-
zonancia allapotaban mért P, valos teljesitményének a fele! Hatarozzak meg az f;, f, frek-
vencidkkal meghatarozott abszorpcios tartomany Af = f, — f; szélességét!

d) Hatarozzak meg az abszorpcios tartomany relativ szélességét egy ora rezgbaramkorének ese-
tében, amely mindségi tényezéje Q; = 1,0 X 107, valamint azt, hogy mennyivel (At) fog az
ora eltérni egy honap (30 nap) alatt a pontos id6tol!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: U =12V, R=15Q, L =
2,5mH, C = 1,0 nF!



3. Labdazas

A fia d = 6,0 m tavolsagban allt egy magas fliggéleges faltol, amelyre elldtte a labdat. A fal
sz¢lén, h = 7,5 m magassagban a talaj felett, eresz volt, ahogy a B-2 abra mutatja. A fiu apja
figyelmeztette 6t, hogy ne ragja til magasra a labdat, mert az ereszbe esik, és nehéz lesz onnan
kiszedni.

Ha a fiu vizszintes terepen rugta el a labdat, az legfeljebb D = 14 m tavolsagba repiilt.

a) Rajzoljak le a labda palyajat vizszintes terepen, €és je-
161j¢ék be rajta a sziikséges mennyiségeket! Vezessék le
a labda palyajanak fliggéleges y koordinatajat a viz-
szintes x koordinataja ¢és a vy, @ paraméterek fliggvé-
nyeként (B-2 abra)!

b) Hatarozzak meg az a) részfeladat szerint, mekkora vy,
maximalis kezdeti sebességgel képes a fiu elrugni a
labdat!

€) Szamitassal gy6z6djenek meg rola, hogy képes-e a fit, B2 dbra
a faltol mért d tavolsagbdl, ugy elragni a labdat, hogy
az ereszbe repiiljon, ha a labda kezdeti sebességének
nagysaga vy, lesz! Amennyiben a valaszuk igen, hatarozzak meg, mekkora a szog alatt kell
elrugnia a labdat!

d) Hatarozzak meg, elméletileg milyen legkisebb v, kezdeti sebesség mellett képes a labdat
az ereszbe rugni a fiu, ha a faltol d tavolsagbol rigja el a labdat!

A fit a labdat hy = 0 m magassagbol rugja el, a labda és az eresz méretei elhanyagolhatoak a

palya méreteihez viszonyitva, a labda az elragas helyét6l d vizszintes tavolsagban esik az

ereszbe. A 1égellenéllas elhanyagolhatoan kicsi, a nehézségi gyorsulas g = 9,8 ms™2,



4. Gordiilé gyiiri a ferde sikon

Az a dolésszogli deszka alsd végére egy wy

korsebességgel forgd gytrtit helyeziink. o

A gylirii vizszintes forgastengelye parhuza- P
mos a deszka feliiletével. A gylrii forgasdnak
iranyat a B-3 abra mutatja. A gyiira a kezdeti
h = 0 magassagabol a h = h,;, magassagig
emelkedik, majd visszagurul a kezdeti hely-
zetébe. Amikor atgurul a kezdeti helyzetén a O

szOgsebessége w,. B-3 dbra

e) Rajzoljak le a B-3 abrat a megoldasukba,
¢s jeloljék be az dbran a gylrilire hatd Osszes erdt, valamint irjak le a gyliri mozgésat!

f) Hatarozzak meg, milyen feltételt kell teljesitenie deszka a dolésszogének, hogy a gytiri gy
mozogjon, ahogy le van irva! Hatarozzak meg, hogy milyen feltételek mellett cstiszik meg
a gyurl a deszkén, és milyen feltételek mellett gurulhat a deszkan cstiszas nélkiil!

g) Hatarozzak meg, mennyi id6 (t;) telik el a gylr(i deszkara helyezésétdl addig a pillanatig,
amikor mar nem csuszik a deszkan, és mekkora magassagban (h,) szlinik meg a csuszas, ha
ismerik a forgdsanak kezdeti w, korsebességét!

h) Hatarozzak meg, mekkora h,, maximalis magassagba jut a gyiri, ha ismerik a kezdeti w,
korsebességet!

1) Hatarozzak meg a gylrii w, korsebességét, amikor visszaér a kezdeti helyzetébe! Indokoljak
fizikai érvekkel az w, €és w, korsebességek kozti kiillonbséget!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre:

R =25 cm, wy, = 50rad s™%, a = 8,5° a gyliri és deszka anyaga kozti surlodasi tényezd f =
0,20, g =9,8m- s 2!

A deszka megfeleléen hosszu, hogy a leirt mozgéas végbemehessen. Az m tomegii, R sugart
gylirti forgastengelyére szamitott tehetetlenségi nyomatéka I = mR?.



