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Text viloh v madarskom jazyku?

1. Fékezés a kerékparon
A kerékparozo kiilon-kiilon tudja hasznalni a kerékpar eliilsé és hatso fékjét.
Képzeljiik el a C—1 abran lathat6 leegyszertsitett modellt!

A kerékpar két kerekének tengelye kozti tavolsag L. A kerékpar-kerékparos rendszer T suly-
pontja a kerekeket 6sszekotd szakasz tengelyén h magassagban az uttest felett van. A kerekek
sugara r, és az uttest és kerekek kozt fellépd statikus surlodasi  tényezd f.
A T sulypont ¢és a kerekek tengelyének kdzepe egyazon fliggdleges sikban vannak.

»
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O a mozgas iranya

a) Készitsék el a fékezd kerékpar-kerékparos rendszer abrajat, és abrazoljak benne az Gsszes
kiils6 erdt, amely a rendszerre hat a kerékpar vonatkozasi (nem inercialis) rendszerében!

b) Szamitsak ki a kerékpar maximalis lassulasat a kovetkezé harom esetben:
I. akerékparos csak a hatso fékkel fékez,
Ii. akerékparos csak az eliils6 fékkel fékez,
iii. akerékparos mindkét fékkel egyszerre fékez!
C) Magyarazzak meg, miért kell az eliils6 fékkel ovatosan fékezni!

Képzeljiik el, hogy a fékekben fellépd fékerdt tetszélegesen lehet ndvelni egészen a kerekek

blokkoléasaig, amikor a kerekek mar nem fognak forogni. A lassulas csak a kerekek €s az uttest

kozt fellépd surlodasnak koszonhetd, a 1égellenallas és a tengelyekben fellépd surlodas elha-

nyagolhatoan kicsi. Megjegyzés: az f; statikus surlodasi tényezé nagyobb, mint az fy dinamikus

surlodasi tényezé (foleg vizes vagy jeges uttesten,).

d) A feladatot oldjak meg altalanosan, majd ellenérizzenek harom esetet (a nehézségi gyorsulas
g =98ms2):

1. L=12m,h=060cm,f; =0,020;
2. L=12m,h =50cm,f; = 0,20;
3. L=1,0m,h =90 cm, f; = 0,60.

1 Preklad: Aba Teleki



2. Elektromos halozat

Az dramforrashoz egy R; = 200 Q ellenallast fogyaszto  —
(SP1) csatlakozik. A fogyasztd aramkorét az S1 kapcso- SP1
loval zarhatjuk. Az aramkorbe néha nem torvényes fo- e
gyasztot (SP2) is csatlakoztatnak — az &ramkdr megfeleld 9 —"""1—
agat az S2 kapcsoloval zarjak. Az aramkor sematikus | S2 SpP2
kapcsolési rajza a C—2 abran lathato. S1

Az aramforrashoz parhuzamosan csatlakozik egy nagy Uz, R;

belsd ellendllast voltméter. Ha az S1 kapcsold megsza-
kitja az &ramkort, a voltméter Uy, fesziiltséget mér. Ha az
S1 kapcsolo zérja az aramkort, de az S2 kapcsold meg-
szakitja az aramkor adott agat, a voltméter alacsonyabb,
Uy, < Uy, fesziiltséget mér. Amennyiben a nem torvé-
nyes fogyasztot is bekapcsoljak (az S2 kapcsolo zérja az
aramkor adott agat), a voltméter még alacsonyabb, Uy; <
Uy, fesziiltséget mér. C-2 abra

a) Készitsék el az aramkor sematikus kapcsolasi rajzat,
amelyben feltiintetik az aramforras R, belsdellenallasat is!

b) Hatarozzak meg az aramforrason 1év6 U, fesziiltséget, ha nincs megterhelve! Hatarozzak
meg az R, ellenallast és az SP2 fogyasztd R, ellenallasat!

€) Mekkora aram folyik az aramforrasban, ha csak az S1 kapcsold van zarva (1), és mekkora,
ha az S1 és S2 kapcsolok is zarva vannak (1,)!

d) Hatarozzak meg, a kiszamitott értékek segitségével, mekkora az aramforras hoteljesitménye,
ha csak az S1 kapcsol6 van zarva (P;), és mekkora, ha az S1 és S2 kapcsolo is zarva van
(P,)!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: Ry = 50 Q, Uy, = 120V,

Uy, =115V, Uy3 = 100 V.



3. A nitrogéngaz hevitése

A henger két dugattytija kdzt n anyagmennyiségii nitrogéngédz van. Az egyik dugattyt rogzitett
a masik szabadon mozoghat a hengerben. A kezdeti Z allapotban a nitrogéngaz hdmérséklete
T, térfogata V;. A hengerben levo nitrogéngazt eldszor allando térfogat mellett hevitjiik, majd
alland6 nyomason hevitjiik tovabb, mig el nem éri a K végsé allapotot, amikor a hdmérséklete
Tk. Ezutan a nitrogéngazt allando térfogat mellett hiitjiik, majd allandé nyomason tovabb hiit-
juk, amig el nem éri a kezdeti Z allapotot. A nitrogéngéaz egy zart termodinamikai korfolyamatot
végez.

a) Fejezzék ki a nitrogéngaz px nyomasat a Vi térfogat fliggvényeként adott maximalis Ty
homérséklet mellett! Abrazoljak a px = f (Vi) fiiggvényt p — V diagrammban! Vélasszak
ki a diagramban a megfelel6 K pontot, és abrazoljak a fent leirt korfolyamatot! Nevezzék
meg a korfolyamat egyes szakaszait!

b) Hatarozzak meg a gaz altal végzett W munkat a korfolyamatban, valamint a korfolyamatban
a gaznak leadott Q hdt mint az x = K—Z valtozo és y = Tz /Ty paraméter fiiggvényét! Hata-

K
rozzak meg, milyen tartomanyban valtozhat az x valtoz6 az y paraméter adott értéke mellett!

C) Hatarozzak meg a korfolyamat n hatasfokat, mint az x valtozo és y paraméter fliggvényét!
Szamitsak ki az n hatasfok néhany értékét y = 0,80-ra, és becsiiljék meg a kapott értékekbdl
a maximalis 1, hatasfok értékét!

Tételezzek fel, hogy a nitrogéngaz tokéletes kétatomos géz, a molekulak szabdsagfokainak
szdma s = 5, a moldris gdzallandé R = 8,31 ] K~! mol 1!

4. A 2018 AJ aszteroida

A 40 m 4tmér6ji 2018 AJ megnevezésii aszteroida 2018 februar 5-én Foldkozeli palyan volt.
Amikor az aszteroida 4thaladt a perihéliuman (a palydja Naphoz legkozelebbi pontjan), kozeli-
téleg a Fold — Nap egyenes kozelében haladt. Az aszteroida ellipszis palyajat megfigyelve a
csillagaszok kiszamitottak a tavolsagat a Naptol a perihéliumban (r,;, = 0,9857 AU), amely
kozel van a Fold korpalyajahoz — ennek sugara r; = 1,0000 AU. Az aszteroida aféliuma (a
palyaja azon pontja, amelyben legtavolabb van a Naptol) 7. = 1,8559 AU tavolsagban van a
Naptol. A Fold palyasikja és az aszteroida palyasikja csak kis szoget zarnak egymassal (~6°).

a) Hatarozzak meg az aszteroida d; tavolsagat a F6ldt6l abban a pillanataban, amikor athaladt
a perihéliuman, ha feltételezziik, hogy a perihéliuma pontosan a Napot és Foldet 6sszekdtd
egyenesen volt! Hasonlitsak 0Ossze a d; tavolsagot a Fold—Hold tavolsaggal
(rmv = 384 000 km)!

b) Hatarozzak meg az aszteroida elkovetkezé perihéliumon valo athaladasanak datumat! Raj-
zoljak le Fold és az aszteroida palyajat! Jeloljék be a rajzon az aszteroida és a F6ld helyzeteit,
amikor az aszteroida el6szor és méasodszor halad 4t a perihéliuman!

C) Hatarozzak meg az aszteroida d, tavolsagat a Foldtdl, amikor masodszor halad at a perihé-
liuman!

d) Hatarozzak meg az évszamot és honapot, amikor megismétlodik az ez évi helyzet (0,1 %
vagy nagyobb pontossaggal), tehat az aszteroida maximalis Foldkozelsége!

1AU = 1,50 X 10 m — csillagaszati egység (cs.e.) a Nap-Fold tavolsag, 1 év = 365,25d.



